Budowa drog wraz z kanalizacganitarry i budowa lokalnego systemu kanatow deszczowyefjonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Spis tresci

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE .......ouiiiiiaeaeeeeeeseeeees s seeteessseesseseseeeeseseesseeeseeeeseseeseseeeseeasseseseessaes e aessaaeaseaesssaesesassesesesesnsseen 2
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWY CH.......ouiiiiiiriiiiieieieicscesemms st see st ssse s 41
D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW .......cuiuieiieiiemeesesessesesesseseseese e seseeesesssesssssesssessssssssssessssssssssnssesnssesssesasssessses 17
D-01.02.01A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI .......ccociiiiiiieiiiiiiniic i 19
D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY ......oiiiiiiiiii s 27
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC ......cuttiriiriateitesetssseesesseseeseeseseeseeeseesesse s se s sess st assssssssesssesessssessssesnssesnssesssennes 29
D-01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINIl ENERGETY CZNYCH PRZY BUDOWIE DROG........cccvvieeerienimmreerenens 31
D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYC H PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG................. 41
D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKAC ~ YIJNYCH PRZY BUDOWIE DROG ......coovurirrmreriimmreenens 48
D-01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCI AGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG............. .58
D-01.03.06 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl GAZOWYCH PR ZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG.......cccccevrveremnnen. 69
D-01.03.07 REGULACJA WYSOKOSCIOWA POKRYW STUDNI | SKRZYNEK ZAWOROWYCH.....cc.. wiuririerireieeeieineseencneeneeesenees 80
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE......... woouiieireieieieecaeenieestsessisesseseseesessassssesssesessssessssessssesssssesssssssnsssssessnnes 84
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY  CH...oouiuriiiiciiiririnieeeeeeeesies e memem e ssssssesesesssssessnssssesscas 88
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW .....ovuiueuiatemmeseseeseseesensesessesessseesssesassesessesessessssesessesessssssssssessssssnssssnssessssssssssenssesassesesssessssees 90
D-03.01.02 PRZEPUSTY Z RUR STALOWYCH POPRZECZNIE KARBOWANYCH......c..coiiiiiiiiiiiccie et 97
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA | SANITARNA ... oot e 103
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA........coiiiiiiirenitireseainieesteeiesssnanmsssssesaesenens 109
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH......ccoiiiiiiiiiiiiis it 112
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE..........cccocoiviiiiiiiiim e, 115

D-04.05.00 PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLQZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE......c.oiiiiiiiiis i s be b sre e

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLQZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-04.07.01B PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN.......cociiiiiiiiiiiiiiii s 129
D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA WI AZACA WG PN-EN ....oooovririrririreeceeecreees 138
D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA SCIERALNA WG PN-EN .......ociurimiiriiinicirsieme e 147
D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO .....oiiiiiiiiiiiiiiie i 158
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KSSTKI BRUKOWEJ ......oiiiiiiiiiiiiii s a6
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ...ttt e e bbb e e e s s b b e s e e s s s bbb e s s s s ba e e e s s s baa s e e s s aares 164
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE ...ttt s s e e e b e e e e s b e s e e s s s b e e e s s b e e e e e s abe e e 170
D-07.05.01 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE ROCH PIESZYCH

D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE ...ttt bbb s b s s e s e bbb
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE .......cocuititiiiiisiiietetsteemsestesete et s seaesesesesesassssssssss et sesesesesesesesesesesesase e st st sesesesesesesesasesasas 200
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE ........cuiuiueteteieitntststesessammeesesesesesasesesessssssssssssssesesesesesssssssesesesssssnsssasasesesesessseses 205
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA.......coviuiuitettetesctetetetee s etesstetesesessssste st et sssssesese st e s et et e b e b s s se et et s s e s et ete s et s snss s et bt essssebetes s snaeeesass 208



Budowa drog wraz z kanalizacganitarny i budowa lokalnego systemu kanatow deszczowyefjonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-00.00.00 ,
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach Budowy drég wraz z kanalizaspnitarg i budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowyclejanie ulicy Diamentowej w Suchym
Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangalestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgnuymagania, wspéine dla robot etyich specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdinyc
asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w szczegdtowej specyfikacji technicznej wymaere poniej okreslenia naleéy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigddzy budynkiem, stanowty calé¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego €#é
stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (olbbietostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jehgdmodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugé¢ mostu - odleghe migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsypéy - odleglé¢ w
swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdneej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczomyuthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzwz wszelkimi urgdzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (mowntava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigiych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do ustiaipo jego zakitczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymaretmi, opatrzony piegeia organu wydajcego, wydany zgodnie z obawujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do notowania zdarsie okolicznaci zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odio rob6t, przekazywania polecd innej korespondencji technicznej pauiry
Inspektorem Nadzoru, Wykonawecprojektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszke@novy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inspektor Nadzoru @wnier) — osoba wymieniona w danych kontraktowyclyAmaczona przez Zamawaapgo, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzagowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - e%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przekdtawe;, upowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z pobociztam chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postpasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw ren&chni wraz ze sposobem ich gmtenia.

1.4.13. Konstrukcja rima (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych, tecazustrdj nioscy
dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tg&zwykopu, ktdra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu utéenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksizka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadpoojektu zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez
Wykonawe; obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboraterilbbadawcze, zaakceptowane przez Zamauggjo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich bad&i prob zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezime do wykonania robét, zgodne z dokumentgepjektovy i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstuzaglych do przejmowania i rozkladania open od ruchu na podi@ gruntowe i
zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferygzim

Warstwa wjzaca - warstwa znajdaa s¢ miedzy warstvy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

Warstwa wyréwnawcza - warstwa sea do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stimca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa nie skiada sig z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch
warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaiziem
wody, mrozu i przenikaniem ggtek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymezaem jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaaéej powyej.
Warstwa odsgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwigtiie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hoegego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadael ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie praygana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenihu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjiesé przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczmyras terenu przeznaczony do umieszczania w nimi dewigzanych z nj urzadzer oraz
drzew i krzewdéw. Pas drogowy i rownie. obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronigcych ludzi i
srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.26. Pobocze - e korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzer organizacji i bezpiechstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &foa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtge nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.4.28. Podige ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paatdezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu umldwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru projektu -elidz polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspakiadzoru projektu, w formie
pisemnej, dotycze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna §rfina lgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedswziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrsnia drogowego lub catkowita modernizacja/przelad (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmidhiznym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzeczagmknitym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szkaklrowek zwierzt dziko
zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemieatiowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad dolina,
bagno, rzeka, szlakgdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, steyoe utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga, kolej, rurogy,
kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowasécdokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyiki wymiary obiektu
b¢dacego przedmiotem robdét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostmw Mae sktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzya, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mgje na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokd catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podinej, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokd uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbingpdzajow ruchu oraz szercko
chodnikéw mierzona éwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiag¢ego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgmignione w kontrakcie jako
tworzace cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaghiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad difiolejowg lub inrg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwechu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane -¢é& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg calds¢ konstrukcyjm lub technologiczy, zdolrg do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngaltowych. Zadanie m@ polegé na wykonywaniu rob6t zwranych z budow
modernizacj/przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jédkavykonanych robét, bezpiedmiwo wszelkich czynrigi na terenie budowy, metodyytie przy budowie
oraz za ich zgodé z dokumentagjprojektovs, ST i poleceniami tiyniera.

Wykonawca rob6t zobowzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia atazymania tablic informacyjnych jak rowiiestawienia
Wykonawca przed rozpoeziem robét budowlanych jest zobamwany do obwieszczenia publicznie (radio, telewlgjealna, prasa o zagju
wojewoddzkim) o terminie rozpogeia i zakaiczenia robot, o sposobie prowadzenia rob6t i redaajidnié.

Wykonawca zobowgzany jest réwnizdo indywidualnego powiadomienia:

-  Stra Pazarna,

- Poalicja;

- Pogotowie ratunkowe;

-  Przewanicy komunikacji publicznej (réwnieprzewa@nikéw obstugujcych szkoty);

- Urzad Gminy (tablica ogtoszg;

- Sofectwo (tablica ogtosag

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie do 21 dni od daty podpisania umovwaekeaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagairuzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy orjgzlen komplet dokumentacji projektowej.

Dane dotycace osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&owej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierzevtaiciwego Grodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po jpezaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwalilgty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron punktdéw pomiarowych do chwili odbioru ostateczndgoboét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyrwalt na wlasny koszt. Przed przekazaniem terendowwy Wykonawca winien
przedstawd Inzynierowi harmonogram robo6t, plan ptafeboraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkakmgslonymi w Specyfikaciji
Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowaztizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przeka¥#yleonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiaggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokuegginprojektowej na Roboty ofip Kontraktem. Petna
Dokumentacja Projektowa znajduje db wghdu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamgcego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykogia

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyja dokumentagj powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektysljdeda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyce sieci
poligonizacji pastwowej i osnowy realizacyjnej najewykona geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektéw,
nanig¢ zmiany na mapzasadnicz uzyskujic potwierdzenie wikiwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
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- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projekt objazd6w i dojazdéw tymczasowych.

- Projekt przepustéw tymczasowych.

- Projektscianek szczelnych lub innej technologi zabepieezekopu.

- Projekt rurocigu tymczasowego do przepuszczenia wody cieku psgaa.

- Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docejosvganizacii ruchu.

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istiuej sieci drog oraz ewentualnych drég technologician
- Dokumenty wymagane zgodnie z Usfamwodpadach.

- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodeapkumentagj powykonawcz obiektu.

- Projekt rusztowaroboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienienatkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodnét robét z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczten®wvg cz$¢ Umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @b jednym z nich &
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej diolentacji. Wykonawca nie me wykorzystywa bledéw lub opuszczew
Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychsti powiadond Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmiab
poprawek. W przypadku rozhieosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszysstiiykonane Roboty i dostarczone
materiaty lgda zgodne z DokumentagcjProjektows i ST. Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartei
docelowe, od ktérych dopuszczalngagchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweaneéntéw budowli mugz
by¢ jednorodne i wykazywa bliska zgodndé¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgrzekraczé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaip IRoboty nie bda w pelni zgodne z DokumentacProjektows lub ST, i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientamaealizacji Umowy & do zakdczenia i odbioru ostatecznego
Robot.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymésthiejcych obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, agizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tydwmiez na Objedzie Budowy), w okresie trwania
realizacji Umowy, a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowzek wykonywania aktualizacji projektu organizaci¢hu wraz z niezfminymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedizie utrzymywd tymczasowe ueglzenia zabezpieczae w tym: ogrodzenia, pgze, gwietlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie ignoelki niezlzdne do ochrony Rob6t, wygody spotecamidinnych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgoiow dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest ne@odzowne ze wzgliow
bezpieczéstwa.Wszystkie znaki, zapory i inne anzenia zabezpieczge kxda akceptowane przezipniera.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z
Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone di@zdéw i maszyn pracgych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednmmakuje

w sposéb uzgodniony z dgnierem.

Fakt przysipienia do Rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogaem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i iléciach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjbgla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmujeize jest whczony w cen kontraktovy.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowzek zné i stosowd w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy @atgcochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawca zapewmialezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami argicanymi.

-  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przemego gruntu przed nadmiernym  pyleniem  poprzez ygmtpwanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienieawdpdniej wilgotndci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiedna ochrore przed erozj wodmg gruntéw poprzez formowanieg#dw pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w sc@gh
najbardziej podatnych na ergztosowa grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysgk@onad 2 m, natychmiast po uformowaniu
powinny by zabezpieczone poprzez naniesiefiiedka antyerozyjnego (osaitiekowy ze $cidlka, struzynami lub sieczk), a po
ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanizeprhumusowanie i zadarnianie.

- Mozliwie dalely lokalizacg zapleczy budowlanych i skladéw materialtéw od zabwd mieszkaniowej, w zaghieniach terenu co
minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobrazprzestrzenianie pytow, zanieczysZcpewietrza i hatasu.

- Minimalizaci ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewan urzdzeh i maszyn spetniagych polskie normy
i rozporadzenia w zakresie emisji  hatasud@odowiska oraz unikanie prowadzenia zmginych ze znaczaremisp hatasu w
porze nocnej, zwlaszcza w pchlizabudowy mieszkaniowej.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budoyda powstajcych z rozbiérki obiektéw budowlanych i istnieych drogowych.
Wykonywanie nawierzchni drogowej powinnochyrocesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w kaécu dnia roboczego powinnady przewaona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, abgrgezy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy —veoazie awarii moe
spowodowad zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania Robét Wykonawcadizie:
- utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
- podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowanie: slo przepiséw i norm dotygzych ochronyérodowiska na terenie i
wokét Terenu Budowy orazehizie uniké uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynilcgch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenialwxh przyczyn powstatych w nggstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgd na:
4
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1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérég diojazdowych

2) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikw i ciekéw wodnych pytlr substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b)mazliwoscia powstania pzaru.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt przeciwpagarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesgyeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsém oso6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaisarem wywotanym jako rezultat realizacji robét alpaez personel
Wykonawcy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyeej nie podlegaj odricbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu wikszym od dopuszczalnego, oiomego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda mialy aprobag technicza wydary przez uprawnioq jednostk, jednoznacznie okéijaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp&oiczeniu robét ich szkodlivéd zanika (np. materialy pylaste) mpg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.z# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod; na wycie tych materiatdw od waiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowalo jakiekolwiek zagrenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgyaj

1.5.8. Ochrona wiasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz dulacych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przem@aiajcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowegdrddlka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznefoimacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty spa@zenia planu zagospodarowania z projektu do ternoimpoczcia wykopow. Wykonawca zapewni §tawe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgiilzer w czasie trwania budowy oraz tych, o ktorych saysk& informacje.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezerwzasow dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére gy wykonane w zakresie
przelazenia instalacji i urgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadéinizyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwiocznie powiadomizjmiera i zainteresowane wtadze orazlde z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu eapiWykonawca dlzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzctiemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskéormacie.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transparateriatow i wyposgenia na

i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie ngenie zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o 4dym takim przewozie dulzie powiadamiat Inspektora Nadzoru projektu. liképe Nadzoru mée
poleci, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usute z terenu budowy. Pojazdy powogg nadmierne obgienie osiowe nie
b¢da dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprgwvszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polaecgrinspektora Nadzoru projektugimiera).

1.5.10. BezpiecZsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzegaprzepiséw dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegodlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eagiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawajEnia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do rob6t od daty rozpecia do daty wydania
potwierdzenia zak@zenia robot przez Inspektora Nadzorwyimera).

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigiqmo by prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru powiniepocz¢ roboty utrzymaniowe nie
pé&zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdgzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovaz dnne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére $ w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszetkisymaga prawnych odngnie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw odniesieniu do spems, materialdw lub uemdzer uzytych lub zwhzanych z
wykonywaniem rob6t i w spos6bagty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsiaevkopie zezwolg i inne
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odnane dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

Réznice pomédzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanyamiznnikami musgby¢ doktadnie odnotowane napiie przez Wykonawgi
przedi@one Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed glatczekiwanego przez Wykonagveatwierdzenia ich przez agniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi,ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonarastosuje sido norm
wyszczegdlnionych we wcagiej wspomnianych dokumentach. Uznaje, s wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrbnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowyetla uwazane za wilasrigé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inspektora Nadzoru i
postpowa: zgodnie z jego poleceniami.z@ w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamauwggn i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o kton
nalery zwigkszy¢ cere kontraktova.

1.5.16. Zaplecze Zamawiaggo
Wykonawca zobowzany jest zabezpieczy amawiajcemu, Irtynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego posazenia biurowe, spiiz
i inne uradzenia towarzysce.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowai¢ powinno na placu budowyalz w jego bliskim gsiedztwie i skladasie z niezlgdnych instalacji, urmzen,
biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wetwznych potrzebnych do realizacji.
a) Urazdzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanszystkich niezednych urzdzey, instalacji, drog dojazdowych i
wewretrznych, biur, placéw i zabezpiedzpotrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszyskkiszty eksploatacyjne zydane z uytkowaniem powyszego Zaplecza.
c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje uswie wszystkich urgzeh, instalacji, drog dojazdowych i wewtnznych, biur, placéw
zabezpieczi oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwpteego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrzbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongiotrob6t, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétmk@macije dotyczce proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialtdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonggadia w sposéb agtly
spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.1.1.Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanfigh. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany nadajedsi stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych zeli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodooz norny zharmonizowad albo z europejskaprobat techniczy badz
krajowa specyfikacj technicza paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europ@glo Obszaru Gospodarczego oznagzmzez
Komisje Europejskza zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo
b)  umieszczony w okionym przez Komisj Europejsk wykazie wyrob6w magych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéshga, dla
ktérych producent wydat deklaraggodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
c) oznakowany, znakiem budowlanym z zasterdéem,ze nie podlega on oboazkowi oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowfardopuszcza siwyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej ulolentacii
technicznej, spogrizonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgadgjodla ktérych producent wydakwiadczenie,ze zapewniono zgod&d
wyrobu budowlanego z lokumentagj oraz z przepisami.

2.1.2.Zgodnie z rozpoerizeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2@D4. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinwaizyszy migdzy
innymi nasgpujace informacje:
a) okrellenie, siedzibi adres producenta oraz adres zakiadu prodeggp wyrob budowlany,
b)  ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono dawveanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umdiwiajace identyfikacj cech i deklarowanych wieiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, Zeli wynika to z
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200z. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanegoakowanego
znakiem budowlanym producent jest obgrainy dohczy¢ informacy zawierajca:
a) okrelenie, siedzibi adres producenta oraz adres zaktadu prodeggp wyréb budowlany,
b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesa hazwe, nazwe handlows, typ, odmiar, gatunek i klaswedtug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej z ktgpotwierdzono zgodrsé wyrobu budowlanego,
d) numer idat wystawienia krajowej deklaracji zgodiog
e) inne dane jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f)  nazw jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanynesyist oceny zgodioi wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniaymaga zapisanych w pkt. 2.1¢tly odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatéwzzédet miejscowych vaczapc w
to zrédta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowzany dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed oozgiem
eksploatacjirodtia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zativienia dokumentagjzawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnramfit paistwowej i
samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatow, dzierawy i inne jakie ok si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskaniaematéw miejscowych ¢ formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopt@awterenie budowy lub z innych miejsc wskazanycdokumentach umowy¢bla
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymag&umowy lub wskaza Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszékegne w dokumentach
umowy, chybaze uzyska na to pisemzgod: Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@njacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiagtzg wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zilone w miejscu
uzyskanym staraniem Wykonawcysldénzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych wyrobéw budowlanych do innych robdt; te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowldnyostanie odpowiednio przewastmwany (skorygowany) przez dgniera. W kadym
takim przypadku nafg spetné wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpade&kt(ednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowMfyi&onawca wykonuje na wtasne ryzyko, licz
si¢ Z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyrbbdowlane (materialy), do czasu gdydp one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowafy kaos¢ i whasciwosé do robo6t i byty dospne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowanigifpzlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionychzyierem lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przezzmiera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiétinows wtasnd¢ Wykonawcy z wyjtkiem nizej zapisanych bez uszkodzé&ostka betonowa,
krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcaekdw, stupki prowadze, destrukt z frezowania. Materialy nagdaj st do ponownego
uzytku, a niewbudowane przez Wykonawce aajgerzetransportowana sktadowisko wskazane przez Zamaygiego.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie wyrobéw budowlanych magby¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodoo stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobéw budawieh mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $estavosci. Wynik tych kontroli lgdzie
podstaw akceptacji okrdonej partii wyrobéw budowlanych pod wzdem jakdci.

W przypadku, gdy trynier kedzie przeprowadzat inspekaivytworni bedg zachowane nagiujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewniapwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budoydhnw czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosgp, w dowolnym czasie, do tych gszi wytwoérni, gdzie odbywa ei produkcja wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i bada w tych miejscach

3. Sprzt

Wykonawca jest zobowrany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojg wykonywanych
robét. Sprzt uzywany do robét powinien kiyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typéw i iléci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rotaztakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektyrzypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadpoojektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistakrgmi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprz:t bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym stanie i goto¥a do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie aoéntow potwierdzapych dopuszczenie sptm do wytkowania i badé okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wybiouzyska jego akceptacprzed wyciem sprgtu. Wybrany spra, po akceptacji
Inspektora Nadzoru , nie m®by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgorzez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ogranigzebchzenia na 6 przy transporcie materiatéw (spta) na i z terenu Rob6t. Uzyska on
wszelkie niezbdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowsidonkéw i w sposob gty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonaweca jest zoboaZany do stosowania jedynie takitbdkow transportu, ktére nie wplyniekorzystnie na jaké wykonywanych Robét i wigiwosci
przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dmzie zapewni& prowadzenie Robét zgodnie z zasadami @&ngymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach layniera, w terminie przewidzianym Umaw

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy.
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Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty miestanowiono inaczej, usa st ze, dla materiatéw, odpaddw i spta: transport,
odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywieziemiavoz itp. obejmuje réwniezatadunek, przetadunek i wytaduneksnadki transportu.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie
kontraktowe;j.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tegonmaga roboty naley wykonywa w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym
(2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragétnie z Umow, oraz za jaké& zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdicka
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rolsézgoleceniami tiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \Wgét wszystkich elementéw Robd6t zgodnie z wymiarami i
rzednymi okrglonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanyraipémie przez layniera.

Wykonawca zalgy, w razie koniecznii, osnow realizacyjm, w oparciu o kt& bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy
realizacyjnej zostanie uwzginiony w cenach jednostkowych poszczegoélnych rohi& podlega dodatkowej zaptacie.

Nastpstwa jakiegokolwiek btlu spowodowanego przez Wykongwe wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostaesli wymagda tego ledzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawoa wasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wystkwzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigriaza ich doktadnd.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRoboét keda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decygiyniera uwzgidni wyniki bada materiatow i
Robét, rozrzuty normalnie wysgtujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswdadczenia z przes#o, wyniki bad& naukowych oraz inne
czynniki wplywapce na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera leda wykonywane nie péniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamzez Wykonawg pod grdba
zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytdngsi Wykonawca.

Jereli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uaa Sk ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczesiawy
,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;j.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Program zapewnienia jaiod

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapevimig¢gkaci. W programie
zapewnienia jakii Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t,Aiweosci techniczne, kadrowe i plan organizacii
robét gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumenagjojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisujca:

organizacj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaewib6t,

organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposéb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robdét,

system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jalots wykonywanych robét,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamielzeic
prowadzenie badd,

sposéb oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizns€erugcych, a take wycihganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie techgiolmym, proponowany sposob i fognprzekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kadego asortymentu robo6t:

wykaz maszyn i uemzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedyitta wiasciwosci w czasie transportu,

sposoéb i procedgmpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedzd, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatléw, wytwarzania mieszanek i wykonyagoszczeg6lnych elementéw robot,

sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

Uznaje s¢ ze wszelkie koszty zwrane z wypetnianiem wymagakreslonych powyej nie podelgaja ogbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontrktowej

6.2. Zasady kontroli jakmi robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pethontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli, wiaczajc
personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor2¢ad mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize
poziom ich wykonywania jest zadowajey.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjpwej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwoi¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gis/ zostaly one
tam okrélone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny, aby zapewénivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzémiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagl@gymaganiom norm okgé&jacych procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych uradzen
laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. Zeli niedocigniccia te leda tak powane, ze
mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymgaie do rob6t badanych materiatéw i dépije do wycia

8
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dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatdbw.Wykonawca ma obayzek przedkiadania inspektorowi Nadzoru spdeonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Rgcep
powinny by dostarczone wraz z prébkami materiatow wdlach wystarczarych do prowadzenia niegiinych bada.

Wszystkie koszty zwvgzane z organizowaniem i prowadzeniem lbadaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Probki keda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania probeditych na zasadzige wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier i Zamawiajcy bedzie mi€ zapewnion mazliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie liayniera po akceptacji Zamawigiego Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséevek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZwiapcy.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez yniera. Probki dostarczone przez Wykonawo
bada wykonywanych przez liyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabwepy przez Iayniera. Uznaje si ze
wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie
kontraktowe;j.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @i, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosotvanazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeegme przez liyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi ftyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luldé@a. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi faigi ich wyniki do akceptaciji kyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnychela przekazywane w formie szkicdw uzupetnionych wspolnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odricbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami &@agbak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaeldtug dostarczonego przez niego wzoru lub innpchez
niego zaaprobowanych.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyeej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatiali, pobierania prébek i badania materiatow vejsiu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzigiu niezlednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonyg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegazgz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,
b¢dzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier lub Zamawiajcy ma prawo prowadzbadania niezaiaie od Wykonawcy. Jeli wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcy
s3 niewiarygodne, to lrynier lub Zamawiaicy oprze si wytacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgadmoeateriatow i rob6t z dokumentadj
SST. Mae réwnie zlecic przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadigzalenej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych khaida
pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku steiEmia usterek; w przeciwnym przypadku koszty teywea Zamawiajcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieamtwa, wykazujcy ze zapewniono zgodid z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz &gavych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
*  Polslg Normg lub
* aprobai techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtalskiej Normy, jeeli nie g objgte certyfikacy okreslong w pkt 1. i
ktére spetniaj wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumergyve/magane przez ST, kada partia dostarczona do Robgtibe posiadate dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd w/iw dokumenty wydane przez producenta, a w raatez@by poparte wynikami batlavykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badéxda dostarczone przez Wykonagozynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymvdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiauzéalza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oboujcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyghdla dokonywane na bigco i bedag dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmam podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska ghowego. Zapisy ¢rla czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
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Do dziennika budowy naly wpisywa w szczegolnéci:

-dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

-dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu iamog zapewnienia jakoi i harmonogramoéw robot,

-terminy rozpoczcia i zaka@iczenia poszczegoéinych elementéw robot,

-przebieg rob6t, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

-daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

-zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@yjch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robot,
-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsfh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazkii z
warunkami klimatycznymi,

-zgodnga¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

-dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

-dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,
-wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z poiém, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsidoprzedi@one Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowanga si
Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do rddl@ budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem prdyjecia lub zagciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Ifgpea Nadzoru projektu do ustosunkowania Sirojektant nie jest jednak stepomowy i
nie ma uprawni do wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw
Ksiagzka Obmiaréw stanowi dokument pozwatsj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Rob6t
przeprowadza siw sposéb aigly w jednostkach przgfych w Przedmiarze Robét i wpisuje do 4&gi Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoiolub certyfikaty zgodnai materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane wyrob@zeczenia o jakoi
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki had&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zajevia jakdci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny byudosgpnione na kadezyczenie Irzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza;sbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) negtijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne uryaywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robdt,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢1la przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym. Zagigie ktoregokolwiek z dokumentéw
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenitonmie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty dwyl beda zawsze dogpne dla
Inzyniera i przedstawiane do vgdu nazyczenie Zamawiafego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrzbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;j.

7. obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i SST, w jednostkach ustalonych w
Przedmiarze Robot.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwmaiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamgbidt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kgizZki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie indzi8ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostampoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru narpe.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnspektora Nadzoru projektu. Dodej czsciowej sprzeday elementéw, robét
czy materiatdw konieczne jest dokenie Obmiaréw Robét.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;j.

7.2. Zasady okgéania ilosci rob6t i materiatow

Diugcici i odlegtgici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeida obmierzone poziomo wzdhlinii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty piestanowiono inaczej, uwa st ze, mierzone iléci beda okreSlane zgodnie z zasadami
arytmetyki z dokladniia odpowiadajca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych Robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w n jako diugdé pomnaona przez
$redni przekrgj. liéci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@peécyfikacii
Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw kaksyjnych nawierzchni wizace g wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

7.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy
Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgijtraakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.
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Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonayvcleeli urzdzenia te lub sper wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbét.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST d8izie utrzymywa to wyposaenie
zapewniagc w sposob aigty zachowanie dokladidoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadznjektu.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lzda przeprowadzone przed @gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku wyspowania diiszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzezda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksizki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice mpyy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypethieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

8. odbidr robét

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu,

odbiorowi czsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi przed uptywemekojmi

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbiér rob6t zanikarych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego p@pu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcentzika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Insprekt
Nadzoru projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzprojektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaso&umentdéw zawieragych komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogiar konfrontacji z dokumentagcprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier/ Inpektor Nadzoru nie zada¢ odkrycia rob6t zakrytych, §é nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwitatndci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, niellpga odgbnej zaptacie i przyjmuje size jest wiczony w cen kontraktovg.

8.3. Odbior czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci robot. Odbioru ogciowego robdt dokonuje siwg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokomgeektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci | wartdsci.

Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotowo do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do dziennika budowy z
bezzwiocznym powiadomieniem na&mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoajegtu
zakaiczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzorzez Zamawiagego w obecn@i Inspektora Nadzoru projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania robét z dokumentagjrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozea sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikaych i ulegajicych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét emipjacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeavych lub rob6t uzupelniagych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez korgjsjvad trwatych nie magych wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pieezéstwo ruchu,
komisja dokona pajcen zgodnie z InstrukgjDPT-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i toagch realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewo6dzkich — Zat¢znik do Zargdzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég publicarg/ dnia 14 lipca 1989r. wraz zzpéejszymi
zmianami.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego tratgbradzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobeany przygotowanastpujace dokumenty:

-dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
-szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawod@kzmmentéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),
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-recepty i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

-deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

-opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggch (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjwietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robétéeteielom uradzen,

-geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu w formie elektazmej edytowalnej na pltycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawigjym oraz wydruku (3 egz.)

-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej w formie elektroniczedytowalnej na ptycie CD wg
programu uzgodnionego z Zamawiajm oraz wydruku (3 egz.)

-operatu usytuowania punktéw pomiarowych

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nieldogotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaegjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupehtych wyznaczy komisja.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;j.

8.5. Odbidr przed uptywem okrestkojmi

Odbiér przed okresenzkojmi polega na ocenie wykonanych rob6t gzeinych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresiezkojmi.

Odbiér przed okresenthkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robét”.

9. Podstawa ptatgoi
9.1. Ustalenia og6lne
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji kosztorysu
ofertowego.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonawaev danej pozyciji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgédniat wszystkie czynnii, wymagania i badania sktade¢ st na
jej wykonanie, okrdone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe robétlp obejmowa:
« robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
e wartcs¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
« Koszty uzyskania uzgodniepozwolé i decyzji administracyjnych
* Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tyniappsrodowiskowe
* warta¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
« koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
« podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoinych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkéunki okrélone w

ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w koszterysi

Koszt Objazdéw, Przejazdéw, drog tymczasowych iaDizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty gméane z projektem, wykonaniem,

ustawieniem utrzymaniem i demoaéan oznakowania, a w tym:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgzamji Ruchu na czas trwania budowy oraz
ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniempii kBrojektu Irzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z postpu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowanigwigtlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu.

(c) Opfaty/dzierawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podiza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

() Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasoweyieazchni, ramp, chodnikéw, kraxnikow, barier, oznakowai drenau.

(g) Tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

(h) Wykonanie remontu gstkowego drég objazdowych, a w przypadku znaczneg&odzenia nawierzchni drég objazdowych — wykomani
nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologipowiadajcej istniegcej nawierzchni.

(i)  Uzupetnienie ubytkdw pobocza drég dojazdowych gromt dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych niaddey.

() Koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji.

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw droég tymceasd i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugstiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet.

(b)  Utrzymanie ptynngi ruchu publicznego.

(c)  Utrzymanie ptynngi ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkatorgygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tyascavych nawierzchni, chodnikéw, kresmikow, barier, oznakowsi drenau

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(@) Usunécie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;j.
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9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy skladag¢si niezlgdnych instalacji, urmzer, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych éwetrznych
potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzdzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanigkonanie wszystkich niezdnych uradzei, instalacji, drég dojazdowych i
wewretrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na teeebudowy i w pobliu obiektéw mostowych), placéw i zabezpietpmtrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzietawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trad®dobot oraz wszystkie koszty eksploatacyjneazane z uytkowaniem powyszego
Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustaie wszystkich urgdzeh, instalacji, drég dojazdowych i wewitnznych, biur, placow
zabezpiecze, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stamwpirego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawdgsecz si¢ w kosztach ogélnych budowy i obeaja Wykonawe robét.

9.4. Zaplecze Zamawiajcego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobgreny zabezpieczyzaplecze dla ltyniera Kontraktu i Zamawiagego:

a) Wykonawca jest zobowkany uradzi¢ pomieszczenia biurowe dlazyniera Kontraktu i jego personelu w begpmnim gsiedztwie biura
budowy i utrzymé je w dobrym stanie wraz z wyszczegolnionynzepiwyposaeniem oraz parkingiem dla 3 samochodéw i drogami
dojazdowymi. Biuro bdzie gotowe do tytkowania przez liyniera w okresie do 21 dni od przekazania TerendoBty Wykonawcy.

b) Na biuro Irzyniera Kontraktu naley zapewnt jednopokojowe pomieszczenieazznej powierzchni min. 25 fiwyposaone w instalagj
elektryczn, grzewca, wodmn, sanitarg, telefoniczn i state 4cze internetowe.

c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawigo i utrzymanie biura hyniera Kontraktu, ktére obejmuje utrzymanie
pomieszczé i instalacji w naleytej sprawnéci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie cz§sitdiura, niezhdnego zabezpieczenia (bhp,
ppa.), utrzymanie wszystkich tych wdzer w dobrym stanie, a w razie koniecZobich wymiana na nowe. Zabezpieczenie nielriych
obstug serwisowych dla tego sptz. Koszty rozméw telefonicznych oraz faxéw Wykomawrozlicza z laynierem Kontraktu wedtug
faktycznie poniesionych kosztéw (na podstawie ragidw).

10. Przepisy zwhzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DRIt 89 z 25.08.1994r, poz. 414 zpijszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2.  Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. wapie dziennika budowy, mor#ta i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawieragego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 172002r., poz.953).

3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funleghhicznych w budownictwie
(Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwaicz 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu apsad geodezyjno-
kartograficznych oraz czynid geodezyjnych obowkujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dniam&rca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjaetograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 168&niejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budayth (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamfpigblicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.116&niejszymi zmianami)
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D-01.01.01 ) )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wységiowych w ramach Budowy drog wraz z kanalizasgnitarm i budowy lokalnego systemu
kanatéw deszczowych w rejonie ulicy Diamentowej wel$ym Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i
majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowej oraz poteenia obiektow

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysdékimwych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@atiowych wchodaz:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoikovego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wyséiowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeade 0si),

wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochroetaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

wyznaczenie trasy i punktéw wysalabowych - roboty pomiarowe dla potrzeb budowy mastterenie réwninnym,

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczégkio.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @syt, punkty kierunkowe oraz patkowy i kohicowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyze robdét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o diugdci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granbo6t ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énieednic od 0,15 do 0,20 m i
diugas¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniecej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugasé okoto 0,50 m i przekrdj prostaiay.

3. SPRET

3.1. Ogdine wymagania dotyg® sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkowvych naléy stosowa nastpujacy sprzt:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzit stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej dokftaditd
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotye transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnag pkt 4.

4.2. Transport spetu i materiatow

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pexepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadebliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru o wszelkicheBach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
(lub) reperéw roboczych. Bdly te powinny by usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowe zgodne z rzeczywistymi gdnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #aia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
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powiadomé o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terentialim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie rotugatkowe, wynikajce z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektosdziru, zostanwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia ciaggce w sposéb wyray i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét. Zgli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawjeggo zostan zniszczone przez Wykonagwéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @daigtowej realizacji rob6t nakg do obowizkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasiyti punktow wysokiziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tale dowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie
Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdlu trasy drogowej w terenie ptaskim powinna  wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robét zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tavyamcych. Jako repery robocze
mazna wykorzysta punkty state na stabilnych, istrdeych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesgocze naley
zalary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztafitdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykhjcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rz¢dne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abyséredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ketosujc
niwelacg podwojrs w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyra&ne i jednoznaczne ol§lenie nazwy reperu i jegogadnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zajgeega, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @8yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby wigksze nk 5 cm. Rzdne
niwelety punktdw osi trasy nalg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczady Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (ékamie granicy robat),
zgodnie z dokumentagjprojektovg oraz w miejscach wymaggych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku
nasypow o wysokii przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtec migdzy palikami lub wiechami natg dostosowa
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dnajo Odlegtd¢ ta co najmniej powinna odpowiada@dstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiigia¢ wykonanie nasypow i wykop6w o ksztatcie zgodnydokumentagj projektovs.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiole’6.

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kiowych naleéy prowadzé wedtug ogéinych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenieorgczalt za wykonanie dokumentacji powykonawcegktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08A8@nagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgsyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiadspkktorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

zakup materiatow

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgsynktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&iowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w spos6éb trwaly, ochrarfegrzed zniszczeniem i oznakowanie utatygejodszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ rob6t zwyzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jegiauiv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibyegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokyggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.
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D-01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
usuniciem drzew i krzakéw w ramach Budowy drég wraz mddezach sanitarg i budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowyclejonie
ulicy Diamentowej w Suchym Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z usugtiem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotysee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw natg stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunricia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania doty® transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w sposéb nie
powodupcy ich uszkodzée
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugtiem drzew i krzakéw obejmujvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienid,g@rpiny i gaézi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatiies doaz ewentualne spalenie na miejscu pozastgpm wykarczowaniu.

Teren pod budoyvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w dokumentacji gktywej,
powinien by oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zgy#ane z usugctiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawaapgo.

Wycinke drzew o wiaciwoéciach materiatu iytkowego naley wykonywa® w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych dryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teralezy oczyci¢ z
roslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawaibczgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbadbavw nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren naleoczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gebokasci do 60 cm poriej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wikiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daigrsa, powinna by przez Wykonawg zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Zeli roslinno§¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona phgkonawe, to powinna b§ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptpwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige sé w pasie rob6t ziemnych, powinnydbwykarczowane, za wyfkiem nasgpujacych przypadkéw:

w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje €0 najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powwrai skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypawinny by §cicte nie wyej niz 10

cm ponad powierzchgiterenu. Powssze odsipstwo od ogélnej zasady, wymagmgj karczowania pni, nie ma zastosowaniagelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspaw nasypu,

w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecinggego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgigte rowno z powierzchaiskarpy
albo pontej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i gag,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00h&y ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopow, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartdé¢ jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtawosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne éiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wykopane z dig ostraznoscig, w sposob ktéry nie
spowoduje trwatych uszkodzea nasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostat po usunjtej raslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianyinera.

Jereli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spit, to spos6b wykonania powinien
odpowiadd zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadai po przerébce powinny byusungte przez Wykonawgez terenu budowy.
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Jezeli dopuszczono spalaniestionosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca mawdzek zadbé, aby odbyto si
ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiésizea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, udawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matggildymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymusmordppltywem powietrza. Po zakezeniu spalania ogiepowinien by calkowicie
wygaszony, bez pozostawieniaciych si czeci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagrooragz
materiat do spalenia stanowi przeszked prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien aéugo w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przegimera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za zgadnzyniera,
sa zakopywane na terenie budowy, to powinny byie uktadane w warstwach. K warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia
warstwa powinna hy przykryta warstw gruntu o grub&ci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona.
Pozostatéci po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadniegymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia s¢
przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakdw

Sprawdzenie jaki robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zagzszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oltene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QVymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwiazanych z usugciem drzew i krzakOw jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdline zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykareaoych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnd¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:
wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaina kor drzewrs, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaiopo
wykarczowaniu,
zasypanie dotéw,
uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. przepisy zwizane

Nie wystpuja.
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D-01.02.01A
OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgzianych z ochran
istniejacych drzew w ramach Budowy drog wraz z kanalizagnitarg i budowy lokalnego systemu kanatow deszczowychejgnie ulicy
Diamentowej w Suchym Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6t tra@jch w okresie budowy drogi, zgganych z ochran
i zabezpieczeniem istniglych drzew zlokalizowanych:

w pasie wykonywania budowlanych robét drogowychgrétdokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzwzewiduje pozostawipo
zakaczeniu budowy,

na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placlotyy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hydbslego zabezpieczenia na okres po #ed@niu budowy i piegnacji drzew
uszkodzonych w czasie prowadzenia robat.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — rdina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialyrdpie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna €& drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagzg wiaciwosci zapewniaice rglinom prawidiowy rozwoj.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wys@k®d 1,8 do 2,2 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkoron.
1.4.5.Bryfa korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéaasymi ja korzeniami réliny.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotygze robot

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdf], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyge materialow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu ista@jch drzew w okresie budowy drogi ima stosow&nastpujace materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzaw:

deski iglaste grubi min. 20 mm, stupki drewniangeerdzie, itp.,

maty stomiane,

zwzyte opony samochodowe,

drut, t&me stalows, gwazdzie,

wode,

b) materialy do wykonania statych konstrukcji oaimmgch wokot drzew, wedtug ustalelokumentaciji projektowej, jak:

mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprayiena sucho,

mury betonowe i ewzelbetowe,

mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, eseglane i inne,

pomosty zabezpieczgje z rusztow stalowych, plyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,

¢) materialy pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

srodki impregnuice,

wodk.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzevateriaty piefgnacyjne powinny by zaproponowane przez Wykonayiczaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Wymagania dofgezmateriatéw do wykonania statych konstrukcji actmych wokét drzew, powinny odpowiada
ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadiubraku lub niepetnych danych mpgdpowiadéd wymaganiom SST D-03.03.01 [4], D-
05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D09.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca s, aby:

elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spazagibezpieczone przed korgzj

beton do drobnych elementéw miat kla® najmniej B 35.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

OgdIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”f{t 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag korzystania ze spgiu dostosowanego do
przyjetej metody robot:

a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleggir topaty,

samochodu skrzyniowego do transportu,

sprztu do podlewania, z ew. przewo/mi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,

b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiak&ew:

wg ustalé SST wymienionych w punkcie 2.2.2,

¢) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:

recznego sprgu pomocniczego, jak: pily, sekatory, diutazepskrobaki,
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recznego sprgu do robdét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonania robét nina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zguedgleniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochroohywokét drzew, wymagage specjalnego sposobu zabezpieczenia w czassptin,
nalery przewoz¢ wedtug ustale SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mma korzysté z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjfhpodanych w zaicznikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

roboty przygotowawcze,

roboty zabezpieczge drzewo lub czynriei piekgnacyjne,

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulxaes Inspektora Nadzoru:

ustalt lokalizacj; drzewa podlegagego zabezpieczeniu,

szczeg6towo wytyczyroboty z danymi wysokeiowymi przy statych obiektach zabezpiegegrh drzewa,

usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

Zaleca s} korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie nieglmym do wykonania robét przygotowawczych oraz alestSST D-
02.00.00 [3] przy wysgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okresigudo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozestaterenie po zak@zeniu rob6t drogowych , @ siar&one na uszkodzenia w czasie robot
budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czyuio

w sposob uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy czym wtigowe
zastosowanie spgl mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

W zasggu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4woko6t drzewa) nie
powinno dopéci¢ si¢ do:

wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

poruszania sisprztu mechanicznego,

skladowania materiatéw budowlanych,

Zmian poziomu gruntu.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoveanentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca s, aby roboty ziemne w olfrie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigyateacji rglin, a szczegolnie w okresie letnim.
Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych raladniesice od padziernika do kwietnia.

Zaleca s}, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtdeorzeniowej drzew byly wykonywane wgiznie ecznie. Za deskowaniem
czasowego wskiego wykopu powinno siwykona ostorg korzeni w formie szczeliny o szerckd 0,3 + 0,5 m i gibokadsci 1,5 + 2,0 m
wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wyloa takiej ostony rok wczeiej niz whasciwy wykop. Z oston takich mama
zrezygnowa pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych pokeesem wegetacji §bn (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powalrepmowa:

owiniecie pnia matami stomianymi (np. w dit 4 n? na jeden pig) lub zwytymi oponami samochodowymi, a ngstie oszalowanie ich
deskami do wysolkei pierwszych gakzi. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opietasic na podiau, bgdac lekko wkopan w grunt lub obsypan
ziemig. Oszalowanie powinno byotoczone opaskami z drutu luray stalowej w odlegkxi wzajemnej co 40+60 cm,

przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi witi okoto 4 nf na jedno drzewo,

podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robézakznosci od warunkéw atmosferycznych
oraz wskaza Inspektora Nadzoru.

Po zakdczeniu rob6t natey wykona: demonta zabezpieczenia drzewa, obejauyj:

rozebranie konstrukcji zabezpiecaagj drzewo,

usunicie materialdw zabezpieczajch,

lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej elna.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewidujegstawé po zak@czeniu drogowych rob6t budowlanych, magapdlegé:

tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5H# peziom terenu wokét drzewa nie zmieng,si

niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym atemiiu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,

obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokoétela, przy wikszych ré@nicach pomidzy terenem istniggym a projektowanym.
Decyzja, dotycgca sposobu statego zabezpieczenial&go drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wakdeslonych drzew powinna kgy
zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkupetaych danych mma przyjmowa nastpujace rozwizania, po akceptacji ich przez
Inspektora Nadzoru:

przy obnieniu terenu o 1+1,2 m moa wokoét drzewa pozostasvcicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1, ochran@j korzenie drzewa (patrz
rys. 2a), ew. na skarpach pedby¢ rumosz skalny, otoczakialz kamienie,

przy obngeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewazma wykona scianke oporows o ksztalcie okggtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru,
betonowej kostki brukowej lub betonu z otworamit(pays.2b). Wykonaniécianki powinno odpowiadawymaganiom SST D-10.01.01 [9],
przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedykszym, mana wymodelowé niecke o tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod
warunkiem,ze warunki miejscowe na to pozwpbbsypujc drzewo lekl ziemi (patrz rys. 3),

przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzme obsypé ziemi ponad pierwotny poziom terenu,

przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewzna obsypé ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych napowietizggh warstw
zwirowych i uradzen (patrz rys. 4), ktére mma wykona stosugc sk do zalecé SST D-03.03.01 [4],

przy podwyszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje si mury lub studzienki zabezpiecze¢ pién przed zasypaniem z wudzeniami
napowietrzajcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zale&ST D-10.01.01 [9].
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W warunkach miejskich studziegiknazna przykry krat.

5.6. Pietgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzeniat lmidowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t pombgé natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.

Nalezy wykonat nastpujace zabiegi piglgnacyjne uzaleione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy kororg drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykong ciecia sanitarne korzeni podtem prostym, dokonag ciecia tam, gdzie zaczynagdiorzer zdrowy gywy),

zabezpiecz§ powierzchng ran preparatem impregaaym,

posypd glely na biegaco zabezpieczone korzenie,

zashpic¢, przynajmniej w najbiiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasoemic glely bardziej zasobn

b) przy uszkodzeniu gati:

wykonywat cigcia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,

zabezpieczy natychmiast powstakare po usungciu zywej gatzi:

o srednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

o érednicy ponad 10 cm, zabezpieazajiwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktorychetizie wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno
czynne (piefcien o grubdci 1,5 + 2 cm) —$rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostedes¢ rany wewntrz piescienia —srodkiem
impregnujcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi i uformowa powierzchng rany,

uformowa krawedz rany (ubytku),

zabezpieczy cal powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w caopreparatem emulsyjnym,
powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Fuera

5.7. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs i ST. Do rob6t wykaczeniowych nale prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istpegrh warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

niezkedne uzupetienia zniszczonej w czasie robgitmeosci, np. zatrawienia,

roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgy

ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedne w pkcie 2 lub ustalone przez Inspektora
Nadzoru,

sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do piaizi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datggzawdzenia:

obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zaibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wyioigmi w pkcie 5.4,
zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,

ewentualnych uszkodaelrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtozabezpieczagych.

6.3.2.Badania w czasie robét statego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzeezpal

bad& zgodnd¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokwogrmirojektovs, ST lub wymaganiami odpowiednich SST wymienionych
w punkcie 5.5 niniejszej specyfikaciji,

sprawdzé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robo6t.

6.3.3.Badania robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pie¢gnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drolgigaj na sprawdzeniu, w nagdaniu do ustafepktu 5.6:

prawidtowaci wykonania aj¢ (korony, korzeni, gaki),

poprawndci wykonania zabezpiecizeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

zabezpieczegleln uszkodzonych korzeni,

stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®0WVymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajych i ulegajcych zakryciu podlegaj

w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew etyaikrellone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie Sisiejszej specyfikacii,

w zakresie robo6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych —aie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz agmigruntu w najbtszym
otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai

Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

zakup materiatéw
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roboty przygotowawcze, pomiarowe,

pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie zabezpieczenia drzewa lub qgebkcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiaskumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprau,

uporzidkowanie terenu robot.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fdigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysgce, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robo6t itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 gczki podiuwne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmsj dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw

7. D-06.01.01 Umoacnienie powierzchniowe skarp, ravéciekdw

8. D-09.01.01 Ziele drogowa

9 D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrofimdowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 gkt)j
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ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostarérenie po zakixzeniu robo6t drogowych i jest namme na uszkodzenia zygane z
robotami drogowymi, wykonuje sprzede wszystkim:

na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezddy nie zajd zmiany poziomu gruntu,

na terenie zaplecza budowy drogi,

w poblizu drég tymczasowych, zgganych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kezdego zagrzonego drzewa z zagrong bryla korzeniows, zaleca si wydzieli¢ stref bezpieczéstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4
m, wygrodzogn ptotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na shabpk wbitych w narmikach. wzmocnienie wygrodzenia
dokonuje s} drutem lub téma stalows, opasujca catas¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wiysici, zaleca s umieicic
pomalowan desk, zwracajca uwag: na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstavprzyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty
korzeniowej z lokalizagjurzadzen i materiatow placu budowy.

Zaleca s, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladoeementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jakaterialtdbw powoduagcych
dwze zagszczenie gruntu wzglinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awapi,wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtéwnym zadaniem jest ochrighgpnia, mog by¢ zabezpieczane w spos6b bezpdnio chronicy piea.

ZAEL ACZNIK 2
ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDO WY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody,
Transport 1982)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogijino by najszerzej stosowarpraktyky projektows i wykonawca.
Najczsciej drzewa pozostawiagsha zewgtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa asgegrzenia), na obszarze przysztych miejsc
obstugi podranych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzigth drég dwujezdniowych, pod warunkieie,w zasadzie:

teren projektowany duizie obnzony lub podwyszony w stosunku do terenu istaEégo, w sposob pozwadgy na zastosowanie rozygien
technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na stale w terenie,

drzewo nie ograniczy widoczéa poziomej i pionowej na drodze,

system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w iezagkonywania robét ziemnych megy¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
w wykopach mog nasipi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty &orawej,

w nasypach, zasypanie dolnegid drzewa mae spowodowé&gnicie pnia oraz utrudnienie dggti powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zsled stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszeniaseanu w zalnaosci od wysokdci nasypu, gatunku
drzewa, gibokasci brylty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewakbokim systemem korzeniowym, takie jaibd s bardziej odporne
na zasypanie dolnej €i pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowymietgdk wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu
wplywa réwniez na maliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa.egkia gleba gliniasta me pogarszastan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej
nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczystarsej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasygharem lub kruszywem kamiennym nie jest
zbyt szkodliwa, gdy umaliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie karizea uladenie warstwy 5+10 cniwiru zwykle powoduje
wypuszczenie nowych korzeni wwarstwe. ROwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje gayokie dostosowaniegstlo
nowych warunkoéw.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagamsecjalne konstrukcje chraoe drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie chigyth
ucieczlke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Rasypach z gruntu zgatego wokét drzewa z rozwieliy bryla korzeniovs,
wykonuje s¢ wokét pnia okagta studni na wysoké¢ nasypu. Odlegkg od $ciany studni do pnigrednicy 8-10 cm powinno wyndsico
najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkalychketvae studni pozostawiacspuste, a wierzch studni przykrywee shetalowym rusztem. Poza
terenami zamieszkatymi, studnivypetnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukiiglavarstwe 10+12 cm
zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana hytgpoziomem otaczajego gruntu. W zalmosci od potrzeb mina zastosowa
odwodnienie studnigszkamizwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ima zabezpiecZyprzy wickszej rénicy obnizonego terenu, np. przy wyscko 1 + 1,2 m usypascicty stazek
gruntowy ze skarpami 1:1.4Jieteren zostanie ob#ony na g¢bokas¢ wicksz od 1 m, wokét drzewa wykonujecsicianke oporows o ksztalcie
okragtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworamia terenie miejsc wypoczynkowydcleianke wokot drzewa megna
wykorzyst& jako tawlke, odpowiedniog dostosowujc do odpoczynku podeaych (rys. 2c).

ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w cloe strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen

na mieszanine piasku
z torfem i kompostem
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b) siatka druciana
i tkanina lub wtéknina

¥ korzenie '//

mieszanina piasku
;/ Z torfem i kompostem

a) przekroj ogoéiny, b) szczegét wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej re&gpwidciwym wykopem
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Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy cleniiu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl982)

a) pozostawionycicty stazek z gruntu, ochraniggy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostaggo na skarpie
c) cianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogah przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchn

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosaeajdrzewo do otaczgjego terenu podwgzonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pia drzewa obsypany na wysakd,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietegajmi warstwamizwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna

Gruby zwir ) 60

Nowe korzenie

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpiecgs pieh drzewa przy podwiszeniu terenu powgj 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A - szyb napowietrzagy z a&urowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kg betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

-~

@
A
L3 \‘/

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6.  Przyklad ekologicznego zabezpieczenia dazetryh korzeniows na placu sktadowym (wg [10])

2,0 2,0 ) ) .
Pomalowana deska + m m Stupek Barak (Oprécz wygrodzenia drzewa plotem z
Skiadowany ] desek Ilub zerdzi pokazano_ z lewej
materiat f Drut ) spos6b sktadowania materiatu, a z
e IR | S IE | prawej lokalizagj baraku budowy)
SRR C. M 1o )
< O Phyty betonowe {
o ]

DECISCAL U ACAE A LATR -

26



Budowa drog wraz z kanalizacganitarry i budowa lokalnego systemu kanatow deszczowyefjonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgihtecznej (SST) $ wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zgaanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach Budowy drég wraz zakaach sanitarg i budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowyclejonie
ulicy Diamentowej w Suchym Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych ze zdpiem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

OgdIne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do zdjcia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darminy nie nagiaj st do powtérnego iycia naley stosowa:

réwniarki,

spycharki,

topaty, szpadle i inny spgz do rkcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigdprawidtowe wykonanie rob6t sgtem
zmechanizowanym nie jest aiiove,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadingportu na odlegéé wymagajgca zastosowania takiego spta.

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley stosowa:

noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naléy przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo poz&wransportem samochodowym. Wybdodka transportu
zalezy od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalery przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego zastosowania, powinna gta b
transportowana w sposéb nie powatyj uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budow drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokogéw innych miejscach wskazanych w dokumentacji gkt)wej
powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem domiejszego uycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéadzeniu drzew i
krzewow oraz do innych czyném okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamelmiaru humusu powinno dyvykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspekikadzoru.

Humus naley zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgthal/ wyptkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczace dla prawidlowego wykonania robét, wadjhie mae stanowé zagraenie dla bezpiecistwa robét (zmienna grukb
warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeeryych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okéonych w dokumentaciji projektowej lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od g¢bokdici jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budovgg it
powinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 980 wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlugyéakiego stanu
wystepowania. Stan faktycznyelzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humrpwinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, aetalajedzaniem przez pojazdy. Nie naje zdejmow& humusu w czasie intensywnych
opadéw i bezp@ednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghdub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod bugltnasy drogowej jest pokryta daraiprzeznaczondo umocnienia skarp,
darnirg nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkadzprzechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezy cia¢ w regularne, prostaftne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra
lub w kwadraty o diugii boku okoto 0,30 metra. Grubibdarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Jai darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi bgtadowana, to zaleca
si¢ jej roztazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozienie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W
porze rozwoju rélin darnirg nalezy sktadowgé w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darminalery sktadowa warstwami na
przemian traw do gory i travg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowami powinien przekraczal tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania najeusuryé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub speghiaprzewié¢ na
miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola usurcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jaki rob6t polega na wizualnej ocenie komplégiasunicia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@PNymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyr®e podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdnogi lub odwiezieniem na odktad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwzane

Nie wystpuja.
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D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zawanych z rozbiérk
elementéw drog, ogrodaenr ramach Budowy drog wraz z kanalizaspnitarg i budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowyclejanie
ulicy Diamentowej w Suchym Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aeénych z rozbidrk

warstw nawierzchni,

kraweznikéw i taw,

betonowych podjazdow,

obrzery

znakéw drogowych,

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigin)i podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstép mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadaych si z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g z kradziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),
stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. dlugiwi 6 m, szerokéri 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm),
na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktadgsmosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§@unicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowyétednicy 108 mm i &townikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyndeh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm gokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nafy wykona z materiatéow odpowiadagych nasgpujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017, PN-D-96000, PN-@3 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nagzo

gwozdzie wg BN-87/5028-12,

rury stalowe wg PN-H-74219, PN-H-74220 lub innggkzzeptowanej przez Inspektora Nadzoru,

katowniki wg PN-H-93401, PN-H-93402 lub innej zaakimepanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drdg i ulic ogrodae przepustéw mze by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody eiarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania doty® transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ulic, obejmupunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienaimyv pkt 1.3, zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nale spetné warunki okrélone w SST D-05.03.11
+Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowaniagdnych uszkodze O ile uzyskane
elementy nie stajsic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére stagic wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dradic, ogrodzé i przepustéw znajduge sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
projektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegd@innalery zapobiec gromadzeniugsiv
nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykop6ow drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jad@ robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojpkt’'6.

6.2. Kontrola jakéci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétmonvykonanych robét rozbidérkowych oraz sprawdzestapnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystani

Zagzszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrofize przepustéw powinno spetlidia
odpowiednie wymagania olglene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0@M@@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy robét zwazanych z rozbiérk elementéw drog jest:

dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),

dla kraweznika, obrzea - m (metr),

tawy pod krawznik - m* (metr szécienny)

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla betonowych podjazdéw —*rimetr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08d@magania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyr®e podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkiel ponownego jejaycia, z ulazeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey, taw pod krawzniki :

zakup materiatéw

odkopanie i ew. odkrycie kraynikow, obrzzy, taw pod krawzniki wraz z wygciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki znakéw drogowych:

zakup materiatéw

demonta tablic znakdw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkoéw,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesie.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogéinego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 KKtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu.
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D-01.03.01
PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY
BUDOWIE DROG

1. Wstp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacihtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
przebudow napowietrznych linii energetycznych w ramach Bugaiwog wraz z kanalizagjsanitara i budowy lokalnego systemu kanatow
deszczowych w rejonie ulicy Diamentowej w Suchyrsiee
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nagistosowanie do przebudowy napowietrznych linérgatycznych niskiegdredniego
i wysokiego napicia oraz napowietrznych i naziemnych stacji tramsftorowych kolidujcych z przebudogvi budowg drég.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Elektroenergetyczna linia napowietrzna - agizenie napowietrzne przeznaczone do przesyfaniagienglektrycznej, skladage st z
przewodéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osgu.
Napiecie znamionowe linii U - naptie midzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
Odlegta¢ pionowa - odlegie miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odlegtd¢ pozioma - odlegk® miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
Przsto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta ruzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.
Zwis f - odlegtdé¢ pionowa m¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodusvodku rozpitosci przesta.
Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarimzpérednio lub za pomacfundamentu.
Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagaotyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku wymaggin zwickszonego
bezpieczastwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).
Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracbwiyth stojcych - zawieszenie przyzyciu dodatkowego przewodu zabezpiegzego,
zapobiegaijce opadniciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go hlipo izolatora. Rozrinia st bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odeigowe.
Przewdd zabezpieczaly - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego nadtiei o tym samym przekroju co przewdd zabezpirgza
przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy ppaiaczek.
Bezpieczne zawieszenie przewodu nactgchu izolatorow wisgych - zawieszenie zapobiegeg opadniciu przewodu w przypadku, gdy
zerwie s¢ jeden rad tancucha. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe agdeie i przelotowo-odggowe.
tancuch izolatorowy - jeden lub wéej izolatoréw wiszcych, pojczonych szeregowo wraz z osgem umdaliwiajacym przegubowe
polaczenie izolatorow mgdzy sohy, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposg rownie. w osprzt do
ochrony taécucha przed skutkami tuku elektrycznego.
Stacja transformatorowa - jest to zespoladem, ktorych gléwnym zadaniem jest przetwarzanie lokdeiat albo przetwarzanie i rozdziat
energii elektrycznej.
Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadfzrekurzdzenia umieszczong sa stupach.
Miejska stacja transformatorowa - jest to stacjéref uradzenia znajduj sic wewmngtrz pomieszczenia, przy czym dgstdo tych urzdze jest
mozliwy tylko z tego pomieszczenia.
Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecinaj jakiekolwiek czsci rzutéw poziomych dwéch lub kilku linii elektryngch
albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, bowdli itp.
Zblizenie - wys¢puje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny
kolejowej, budowli itp. jest mniejszanpotowa wysokéci zawieszenia najwiej potazonego nieuziemionego przewodu zbJacej sk linii i nie
zachodzi przy tym skrzpwanie.
Pozostate okienia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02(81i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie Zaviadczenia o jakéi lub
atestu, powinny hyyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Ilrtyniera.
2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirapetnid wymagania PN-80/B-03322 [25].

Zaleca sj stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowychwymt wg KRT-055 opracowanego przez BSPIE ,Energehtd[43].
Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stufidivnapowietrznych

Typ ustoju Stupy

lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe
U0 - U3 X X

UbO - Ub3 X

uss X

U150 X

B60 X X

B80 X

B90 X X

B150 X

FB1 - FB18 X
FT2 - 5/B1 X
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FT1 - 2/A1

FT2 - 3/A

FT6 - 7/C1

FT6 - 7/D1

FG - 90/200

FGD - 115/200

FGD - 160/230

FGD - 180/250

FGD - 150/200-1

FGD - 150/200-2

SFGD - 200/250

SFGD - 200/320

SFGD - 230/250

SFGD - 230/320

SFGD - 230/320-1

se ¢ [ I I3 < [ [ [ [ [>< [ < <[> [*

SFGD - 230/320-2

Ustoje i fundamenty powinny Byzabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntééd zgodnie z zatznikiem do PN-75/E-
05100 [5].
2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektteegetycznych powinny wytrzymywasity pochodzce od zawieszonych
przewodoéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowawmna by taka, aby wzadnym miejscu naptenia materiatu nie przekraczaly
dopuszczalnych nagren zwyklych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej lubntezowej - dopuszczalnych nagien zwigkszonych.

Ogoine wymagania dotygeze konstrukcji wsporczych zawartew PN-75/E-05100 [5].
Stupyzelbetowe

Stupy zelbetowe powinny speintawymagania PN-87/B-03265 [24] i mody¢ stosowane do linii napowietrznych o nagpi
znamionowym do 30 kV. Zalecacstosowanie nagbujacych typow stupdwzZN9/200,ZN10/200,ZN12/200 iZW14,5/350 wg aloumu BSIiPE -
+Energoprojekt” T-3808 [43].
Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spethiaymagania PN-87/B-03265 [24] i medpy¢ stosowane do linii hapowietrznych o nagii
znamionowym do 30 kV. Zalecagsstosowanie nagpujgcych typéw stupéw: E10,5/430, E10,5/1000, E12/2512/430, E12/1000, E13,5/430,
E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSiFEnergoprojekt” T-3808 [43].
Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe powinny spelfii@ymagania PN-84/B-03205 [23].
Tablica 2. Zalecane stupy stalowe dla linii napdveigych

Nazwa serii Symbol albumu Nagie znamionowe
- LSN-K 15 - 30 kV
S52 i SW52 KRT-059 110 kv
0241 0S24 KRT-036 110 kV
0L24 KRT-061 110 kV
B2 KRT-075 110 kV
H52 KRT-037 220 kV
HL52 KRT-062 220 kV
M52 KRT-039 220 kV
ML52 KRT-063 220 kV
7521 ZL52 KRT-064 400 kV
Y52 KRT-073 400 kV

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych stup6w staych zostaly zaprojektowane przez BSIiPE ,Energeftd [43] i zatwierdzone
przez Zjednoczenie Energetyki.
Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosbcihzenia wynikajce z zawieszenia przewodow i parcia wiatru orazoodpda
PN-76/E-05100 [5].

Zaleca sj stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonydadptarozj przez ocynkowanie na gmo zgodnie z PN-74/E-04500 [3]
lub malowanie zgodnie z instrugdKOR-3A [41].

2.4, Osprzt

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychrowietrznych powinien spetidiasymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanaiviczej osprg powinien wykazywa sie wytrzymatdgcia mechaniczg nie
mniejsz niz cze$¢ linii, z ktdra wspotpracuje oraz powinien bypdporny na wptywy atmosferyczne i kor@zyg PN-74/E-04500 [3].

Czsci osprztu przewodzcego pad powinny by wykonane z materialtbw magjych przewodn& elektryczm zblizona do
przewodnéci przewodu oraz powinny mieapewnion dostatecznie dia powierzchng styku i doktadné polaczenia z przewodem lub innymi
czesciami przewodzcymi prad, ponadto powinny ldyzabezpieczone od rdiwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naléy stosowa osprzt nie powodujcy hadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii
2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyacmapégciu znamionowym wgszym ng 1 kV powinny spetni& wymagania PN-
76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyoh napgciu znamionowym riszym ng 1 kV powinny speti& wymagania
odpowiednich norm przedmiotowych.

Napkcie przebicia izolatoréw liniowych powinno byvicksze od napgtia przeskoku. W liniach o nagiu wyzszym niz 1 kV zaleca
si¢ stosowa izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatg¢ przepeciowa izolatoréw i tacuchoéw izolatoréw przy nagiiu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych
taczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izoladgidzy czscia pod napiciem a czscig uziemiory powinna by nie mniejsza rii
wg PN-79/E-06303 [10].
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Izolatory dla linii o napiciu

do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié wytrzymatdé mechanicza nie mniejsa niz

dwukrotne obgjzenia obliczeniowe normalne.
Izolatory stogce, wisace i taicuchy izolatoréw wisgcych powinny spetniawymagania PN-88/E-06313 [12].
Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora Nagpicie zZnamionowe linif Norma
napowietrznej

N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]

NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]

S80/2i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]

LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040 [20]

LWP8-30 30 kv PN-83/E-91040 [20]

LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21]

LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21]

LP-75/17 110 kV i 220 kv PN-82/E-91059 [21]

LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]

LPZ-75/27TW 110 kV i 220 kv PN-82/E-91111 [22]

PS-160B 400 kV

PS-210B 400 kV

LG75/20s/1255 400 kV

LG75/20s/1300 400 kV

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych pmy by¢ stosowane przewody z materiatdw o dostatecznejzwiytatcci na
rozcigganie i dostatecznej odpogoona wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Przewody robocze

Zaleca sj stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewodlminiowe wielodrutowe (Al) wg PN-74/E-90082 [1%],w linii
napowietrznej powsej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-E490083 [16].
Tablica 4. Zalecane przekroje przewodéw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu w’mm Napkcie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kV

AFL6 35-70 15 kV

AFL6 35-70 30 kV

AFL6 120 240 110 kv

AFL8 525 220 kV

AFL8 525 400 kv

Przewody odgromowe

Zaleca sj stosowanie przewodow odgromowych w liniach naptwafsgch o napiciu znamionowym 110 kV, 220 kV i 400 kV
wybudowanych na stupach stalowych kratowych.

Do ochrony odgromowej linii natg stosowé przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083 [16].
Tablica 5. Zalecane przekroje przewodéw odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekroj przewodu w’mm Napiecie znamionowe linii
AFL1,7 50 110 kV

AFL1,7 70 110 - 400 kV

AFL1,7 95 110 - 400 kV

AFL6 120 110 - 400 kV

AFL6 240 400 kV

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii natg stosowé odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydrhowe wg PN-72/E-06102 [8].
Tablica 6. Zalecane typy odgromnikéw

Typ Napkcie znamionowe linii
OWS-18 15 kV

OWS-25 20 kV

OWS-37 30 kv

GZa-18/5 15 kV

GZa-25/5 20 kv

GZa-37/5 30 kV

GZa-0,66/2,5 0,4 kV

2.8. Odjezniki

Odkczniki w liniach napowietrznych o nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV powinny spetni@wymagania PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy amtiznikow

Typ Napicie znamionowe linii
OUN llIs-24/4 15 kV
ON llls-24/4 15 kV
ON3P-20 15 kV
ON3P-30 30 kV
ON3V-20 15 kV
2.9. Stacje transformatorowe
Stacje transformatorowe powinny spetniavymagania zawarte w PBUE Rozdziat Il [36]. Zales® stosowanie stacji

transformatorowych typowych opracowanych przez BSiPnergoprojekt” - Pozna
Tablica 8. Zalecane typy stacji transformatorowych

[ Typ stacji [

Napjcie znamionowe linif Symbol albumu |
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zasilajcej

MSTw-20/630 15 kV T-3076
MSTt-20/630 15 kV T-3056/9A
MSTt-20/630 15 kV T-0569
STSa-30/100 30 kV T-1133/2
STSa-30/250 30 kV T-1073/2
STSa-20/100 15 kV T-1133/1
STSa-20/250 15 kV T-1073/1
STSb-20/250 15 kV T-4142
STSp-20/250 15 kV T-4206

2.10. Transformatory
Transformatory powinny spetriavymagania PN-83/E-06040 [6].
Tablica 9. Zalecane typy transformatorow

Typ transformatora Nagtie znamionowe
TOHb-40 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TOHb-63 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-100 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-160 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-250 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOB-400 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-630 15/0,4 kV i 30/0,4 kV

2.11. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o negiu znamionowym do 1 kV zalecagsitosowanie cementu portlandzkiego marki 35
bez dodatkéw, spetniggego wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien Ky dostarczany w opakowaniach spelmgch wymagania BN-88/6731-08 [34] i sktadowany wchsgch i
zadaszonych pomieszczeniach.
2.12. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zalecg stosowanie kruszywa grubego o marce nie
nizszej ni klasa betonu.
2.13.7Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowéaslymaganiom BN-66/6774-01 [35].
3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu n&ojg
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robék jez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatéw, spgu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowtawykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékaeymi w dokumentacji projektowej, SST,
SST i wskazaniach #yniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzt do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przygpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napwinych winien wykazasie mazliwoscia korzystania z
maszyn i sprgu (wedtug tablicy 10), gwarantigych wigciwa jakaos¢ robot.
Tablica 10. Wykaz maszyn i spta

Nazwa a) b) c) d)
Zestaw wiertniczo-givigowy samochodowyl 800 mm/3 m X X X

Koparko-spycharka na podwoziwghika kotowego X

Pompa przeponowa spalinowa X X X

Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t X

Zesp6t padotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA X

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zagzszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator poggzalny

Beczkowdz cigniony

Spawarka spalinowa

XXX [|X|X
XXX |X

Spalinowy pogizacz uzioméw

Sprzarka powietrza przewna spalinowa 4-5 ffmin.

X x| X[|X|X]|X|[X]|X
x

Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z nggem spalinowym - 100 t X

Beben hamulcowy 5-10 t X

Podndnik montazowy hydrauliczny z naglem spalinowym - 100 t X

Ciagnik gasiennicowy 100 KM X

Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej
4. transport
4.1. Og6Ine wymagania
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicltodkdw transportu, ktoére nie wplynniekorzystnie na jako
wykonywanych robét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gdreymi w dokumentacji projektowej,
SST, SST i wskazaniachzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii kéleenergetycznych powinien wykazyévasic
mozliwoscia korzystania zérodkéw transportu wg tablicy 11.
Tablica 11. WykazZrodk6w transportu

Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochod skrzyniowy X X X X
Samochdd specjalny z platfogmbalkonem X

Przyczepa diizycowa X

Przyczepa skrzyniowa X X

Ciagnik siodlowy z naczep X X
Samochéd dostawczy X X

do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytw@rc
5. wykonanie robot
5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stagasformatorowe, ktére nie spetniaj
wymaga PN-75/E-05100 [5] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzateiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika tych obiektéw. Warunki te ollaja
ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorynvimnee jest odjczenie nagicia w linii przebudowywanej i zasilgjej stacs transformatorow.

Wykonawca powinien opracowai przedstawdi do akceptacji liaynierowi harmonogram robdt, zawieey uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych wdzeniach.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadmekolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne nalerzebudowywa
zachowugc nastpujaca kolejnas¢ robot:
wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii posiadajcego parametry nie gorsze od linii przebudowywanej,
wytaczenie napicia zasilagcego link przebudowywas
wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drgag
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatotyyewybudowane przed zdemontowaniem stacji kgliggh.

Przebudow linii i stacji transformatorowych natg wykonywa& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z psspi o
bezpieczastwie i higienie pracy [37].
5.2. Demontalinii i stacji transformatorowych

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stacjransformatorowych natg wykonywa zgodnie z dokumentag]
projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzen.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii i stacji w taki sposéb, aby elementy goizen demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaltyiv stanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw ygdzeh bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomitym
Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawcazepozostawi elementy konstrukcji bez ich demomta(np. fundamenty), o ile uzyska na
to zgod Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z demontam stup6w i fundamentéw powinny bgasypane gruntem zggczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istnigjego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkigierialbw pochodgych z demontar Zamawiagcemu, do
wskazanego przez niego miejsca.
5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma okxaek sprawdzenia zgodém rzednych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow grwnych.

Metoda wykonywania wykopow powinnadsgiobrana w zalaoici od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz gdzruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacejwszdzie tam, gdzie jest to mibwe, nalery wykopy pod stupy i fundamenty
prefabrykowane wykonywaprzy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwsaimochodowym.

Nalezy zwrdcic uwag;, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykapwykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [26].
5.4. Monta fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw limpowietrznych powinny Ky montowane zgodnie z instrugcmontau dla
konkretnych typow fundamentow.

Fundamenty powinny ldgyustawiane gwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, speffiago wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15
cm warstwie zagszczonegawiru z wykorzystaniem ram mor#awych ustalajcych jednoznacznie ich wzajemne paipie.

Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowanefsndamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw aglsprawdzt poziom i rzdne kotew fundamentowych. Maksymalne odchyleniszazyzny kotew
od poziomu nie powinno przekrocz$:1000 z dopuszczajriolerancy rzednej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane $vodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny lpdpowiednio zabezpieczone w zalesci od
rodzajusrodowiska, w oparciu o zgdznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty naky zasypywa gruntem bez zanieczyszézerganicznych z zagzczeniem warstwami grugm 20 cm.
5.5. Monta stupéwzelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe najemontowa na podiau wyréwnanym w pozycji poziomej. W zateosci od warunkéw pracy,
stupy w ich czsci podziemnej nalegy wyposay¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktorych dokumentacja projektowa nieepviduje belek ustojowych, wykopy pod podziemnesciz stupdw naley
wypetniat zapraw cementow, ktdrej sklad i wiaciwosci zaakceptuje teynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinnychyiercone.

Nie wolno stosow&a ww. metody dla posadowiestupéw figurowych (rozkracznych, z podpoitp.), ktérych ustoje pracajna
wyrywanie lub wciskanie.

Pokczenia stalowe elementéw ustojowych powinny biironione przed koragjprzez malowanie lakierem asfaltowym spelggin
wymagania BN-78/6114-32 [33].
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Stawianie stupéw powinno odbywaic za pomog sprztu mechanicznego przestrzegagasad okidonych w ,Instrukcji bezpiecznej
pracy w energetyce” [40].

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze byt wigksza ni 0,001 wysokéci stupa.

5.6. Monta stupéw stalowych kratowych

Montaz stupéw naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektovwg oraz Wytycznymi Grodka Transportu i Mechanizacji Robot
Sieciowych pt. ,Technologia budowy linii napowieiszh”.

Zaleca si montowanie stupéw w pozycji 4gcej, a nagpnie stawianie ich na fundamentach metothrotows. W przypadku braku
miejsca dopuszczagsmonta wysokaciowy.

Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiadzokczeniasrubowe. Sruby do wysokéci 3 m od poziomu gruntu powinny by
zabezpieczone przed usiyym odkiceniem np. przez spawanie.

5.7. Monta przewodow

Wymagania ogéine

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby wytrzymadaztacza lub miejsca
uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wieldolych co najmniej 90% wytrzymaioi przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinpdthkie, aby nie ostabiato jego wytrzymsdo Zaleznie od

funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyofGi} nalery stosowa zawieszenie przewodu przelotowe lub agowe, a w
przypadkach wymagagych zwikszenia pewniei umocowania przewodu - przelotowe bezpieczneohithgowe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

dopuszczalnego nagenia normalnego - #eli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

dopuszczalnego nagenia zmniejszonego -Zeli przzsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania s regulowa napezenia w przewodzie przez zmiadtugaici linki rozkrecaniem lub skicaniem. Dopuszczagsstosowanie
przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddaniea przewodu przed mor#@m zwikszonemu nagéeniu, ze wzgldu na maliwosé
powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od digaalery wykonywa& w liniach o napjciu znamionowym 60 kV i wyszym przez stosowanie
urzadzen thumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegozyadsowa:
na izolatorach stegych - w przypadku, gdy sity nagjéw przewodéw w pkstach g po obu stronach izolatora jednakowe lub gdinica
nacigoéw jest nieznaczna,
na taicuchach izolatoréw wigzych - w przypadku, gdy feuch nie podlega sile nagu lub gdy nagg jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno dbyak wykonane, aby przy wysgtieniu znaczniejszej sity wzdiuprzewodu, mogeej grozé
uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przgissin w miejscu zawieszenia albo $liggnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu
zerwalo s, nie dopuszczag w ten sposob do skutkow powstatej sily.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego najestosowa w przypadku, gdy sity naggu przewoddéw w prstach g niejednakowe.
Zawieszenie odggowe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity zrywagej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcponezej mae byt przelotowe lub odagowe. Wybo6r sposobu zawieszenia
powinien by zalezny od wytrzymatéci konstrukcji wsporczej.

Odlegta¢ przewodéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewodéw elektroenergetycznycbddaych pod napiciem, przy najwikszym zwisie

normalnym na catej dtugoi linii napowietrznej z wyjtkiem przsset krzyujacych drogi 4dowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi

powinny wynost:

dla liniido 1 kV - 5,00 m,
dlalinii15 kv - 5,10 m,
dlalinii 30 kv - 5,20 m,
dla linii 1120 kV - 5,74 m,
dla linii 220 kV - 6,47 m,
dla linii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktoérym elektroenergetyczna linia naf@trzna krzyuje st lub do ktérego sizbliza, w odcinkach
linii na skrzyzowaniach i zblieniach nalgy stosowd obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotystup6w, przewodoéw, izolatoréw, zawieszenia przedved ich mocowania wg
warunkéw podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.
Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stize.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nafestosowd stupy skrzyowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub kraicowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nafestosowa stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw alidowanych wewstrz odcinka
skrzyzowania, réwnie stupy jak dla linii bez obostrae
Przewody
Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania stiosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] iLAWg PN-74/E-90083 [16] o przekroju
mniejszym nt 25 mnt. Ponadto zabraniagdiaczenia przewodéw i odggiiania s od nich w przsle obostrzeniowym.
Przy obostrzeniu 3 stopnia najgpodczas montal Stosowé napkzenia zmniejszone.
Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w pemku izolatoréw stagych, dwu- lub
tréjrzedowych taicuchéw - w przypadku izolatoréw wigzych.
Zawieszenie przewodéw

W przypadku linii z izolatorami stggymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nglestosowd przewdd zabezpieczgy przymocowany do tego
samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przembdoczy, dla 2 i 3 stopnia najestosowd przewdd zabezpieczgy przymocowany do
dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatodmgowym szpulowym.

W przypadku linii z facuchami izolatorow wisgych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nglestosowé zawieszenie bezpieczne
przelotowe, odaigowe lub przelotowo-odggowe.
Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowa taki rodzaj wizania, aby przewdd w razie zerwania & przéle sisiednim mogt si
przesur¢ na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczaklpodlegtGcia przewodu od obiektu.
5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietcino napiciu wyzszym ng 1 kV nalery umieszczé w widocznym miejscu, na
wysokaci od 1,5 do 2 m nad ziemiablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].
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Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych pomyrby¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjrablice numeracyjne na
stupach linii o napiciu 110 kV i wyzszym powinny oprdcz numeru zawiérakze symbol linii. W liniach wielotorowych o nagmiu wyzszym
niz 1 kV, na kadym stupie powinno hy oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny lwykonane wg rysunkéw zamieszczonych w
typowych katalogach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych mglevykona zgodnie z Zarmlzeniem Ministra Gornictwa i
Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystutktatéw Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o negiu wyzszym ni 1 kV podlegai:
stupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtanniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogwej,
stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach tejvaabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odtyt mniejszej nt 50 m od
zamieszkatych budynkow,
uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stoych, wieszaki izolatoréw wigeych, poprzeczniki stalowe) stupéw drewnianych wypadku, gdy
sasiaduf bezpdrednio z odcinkiem linii 0 obostrzeniu 2 lub 3 st@pi jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagdgancach jest
stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wydkmnz materiatu przewodeego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajve wszystkich liniach metalowe @zi urzadzen znajdujpce sé w linii (np. urzdzenia do
wytaczania odicznikow stupowych, pomosty moritave, korpusyzeliwne gtowic stupowych), ugtizenia éwietlenia zewgtrznego, przy czym
w sieci elektroenergetycznej o negiu znamionowym do 1 kV, w ktdrej zastosowano zenoiw, wymienione e¢&ci nalezry zerowd.

Nie naley wykorzystywd strun stalowych stupéw z betonu emmego jako przewodéw uziemaaych. W stupachrelbetowych z
betonu niespronego mana zbrojenie wykorzystywajako przewody uziemiage pod warunkiem ggtosci elektrycznej i dostatecznej
wytrzymatdici termicznej zbrojenia na gy zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne naig wykonywa zgodnie z Rozpogzizeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw téctmych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej [38].

5.12. Skrzyowania i zblzenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na sk#pwaniach i zblieniach z drogami kolowymi nalg tak prowadzi i wykonywa, aby nie
powodowaty przeszkdd i trudég w ruchu kotowym i pieszym oraz w najgym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w z#eniu
zarzdu drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zbltenia z drog kotowa w linii nalezy zastosowé&obostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopieobostrzenia linii napowietrznych na skiayvaniu z drog

Linia napowietrzna o nagiiu znamionowym
Kategoria drogi do 1kV wiszym niz 1 kV
skrzyzowanie zblkenie skrzyowanie zblkenie
Droga ogodlnodogpna gminna lub lokalngO 0 1 1
miejska
Droga ogélnodospna  krajowa luf 1 0 2 1
wojewodzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggajwzdhe paséw drogowych poza obszarem zabudowanym, poviigfiysytuowane poza
granicami pasa drogowego, w odlegiioco najmniej 5 m od granicy pasa, chyleazarad drogi wyrazi zgog na odsgpstwo od tej zasady.
W szczegodlnie uzasadnionych wypadkach, napowietlimme elektroenergetyczne mody¢é budowane w pasie drogowym na warunkach
okreslonych w ustawie o drogach publicznych [42]:
na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw dyogowz wyptkiem nasypéw spetiagych jednoczénie funkcje watéw
przeciwpowodziowych, a w braku takiej atisosci - na krawdzi korony drogi,
na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowoza koroa drogi.

Na kade skrzgowanie napowietrznej linii elektroenergetycznejagd wymagane jest zezwolenie zgolm drogowego.

Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z deggaby kit skrzyzowania byt nie mniejszy ni4%’, a przsta
skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupadporowymi, odporowo-nagaymi lun kraicowymi.

Przy skrzgowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymalezy ustawt znak zakazu zatrzymywanigsZnak powinien b§
ustawiony na poboczu drogi w odleggo20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PME£05100 [5].

Minimalna odlegté¢ przewodoéw linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych, przy najgezym zwisie
normalnym, powinna wynosi

dla liniido 1 kV - 6,00 m,
dlalinii15 kv - 7,10 m,
dlalinii30 kv - 7,20 m,
dla linii 110 kV - 7,74 m,
dla linii 220 kV - 8,47 m,
dla linii 400 kV - 9,67 m.

W szczegdélnych wypadkach, np. na drogach gdzigwaltsi ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzlrogowy mae zwigkszye
minimalne odlegtéci przewodéw od powierzchni drogi.

5.13. Skrzyowania i zblzenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skipyvaniach i zblieniach z wiaduktami i mostami najetak prowadz i wykonyweat, aby zaktadanie,
istnienie i utrzymanie linii nie powodowalo przeédkw ruchu, utrzymaniu i obstudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skiawania lub zblienia z mostami lub wiaduktami, wymaga akceptaajzaziu
drogowego, zgodnie z ustaw drogach publicznych [42].

Zabrania si prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktamidstami. Dopuszczagsprowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w
przypadku wiaduktéw i mostéw istniglych, zachowujc obostrzenia i odlegioi przewodéw od powierzchni jezdni jak dla drég
komunikacyjnych.

Prz:sta linii przechodzce wzdhi wiaduktéw i mostow powinny méestopigi obostrzenia taki, jak w przypadku Zighia z drog
komunikacyjn.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez terledye i w poblizu drzew

Odlegta¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym ki przy bezwietrznej

pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna@st co najmniej:

dla liniido 1 kV - 1,00 m,
dlalinii15 kv - 2,60 m,
dlalinii30 kv - 2,70 m,
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dla linii 120 kv - 3,24 m,
dla linii 220 kV - 3,97 m,
dla linii 400 kV - 517 m.

Odlegtgci przewoddéw od koron drzew powinnyduystalone na podstawie aktualnych wymiaréw koroawzgkdnieniem 5-letniego
przyrostu widciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlégitde naley powickszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zkenia przewodéw do
drzew owocowych lub ozdobnych podlegajch przycinaniu, przy czym naleuwzgkdni¢ dluga¢ narzdzi ogrodniczych.

Szeroké¢ pasa wycinki (podlegagego orzeczeniu zmiany uprawyej i dopuszczeniu do korzystania) S w m powinnadiliczana
wg wzoru:

U
S=B+225+ )
150

w ktorym: B - odlegté¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napécie znamionowe linii, kV.

5.15. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe najewykonywa zgodnie z dokumentacprojektows, PBUE Rozdziat Ill [36] i odpowiednimi dla danej
stacji typowymi albumami.

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny bgytuowane w odlegéci co najmniej 5 m od granicy pasa drogowego, né&sim
stacje transformatorowe typu miejskiego (budyneknastopcy) powinny by usytuowane tak jak inne obiekty budowlane, zgodnistaw o
drogach publicznych [42].
Tablica 13. Najmniejsze odlegi budynku stacji od zewtrznej kravedzi jezdni

Rodzaj drogi Na terenie zabudowy miasPoza terenem zabudowy
i wsi

Autostrada 30m 50m

Droga ekspresowa 20m 40 m

Droga ogoélnodogpna:

krajowa 10m 25m

wojewodzka 8m 20 m

gminna, lokalna miejska i zakladowa 6 m 15m

6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

Celem kontroli jest stwierdzenie egniccia zataonej jakdci wykonywanych robo6t przy przebudowie napowietmylinii
elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazaniazjmierowi zgodnéci dostarczonych
materiatow i realizowanych rob6t z dokumensgmjojektovg, SST, SST i PZJ.

Materialy posiadaie atest producenta stwierdmaj ich peta zgodné¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdg¢ przez
Inzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakfczeniu kadej roboty zanikajcej, ktém moze kontynuowa dopiero po
stwierdzeniu przez ftyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidizodanego terenu Zaktadu Energetycznego zaakj jakdci.

6.2. Badania przed przystieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéi lub atesty stosowanych
materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przepromé@dNykonawca, nale materialy do wykonania fundamentéw ,na mokro” i
ustojéw stupéw. Uwzglniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowymé,wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

Nazadanie Irzyniera, naley dokona testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wympi@raz ewentualne zabezpieczed@anek przed osypywaniemesziemi.
Wykopy powinny by tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawiefiindamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja edme
posadowienia bylty zgodne z dokumenigmjojektovy.

Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaitu i wymiaréw, wydlu zewrtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te
powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacjigktgwej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PNB-86281 [29].

Ponadto naley sprawdzé usytuowanie fundamentéw w planie ¢édne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojownmigch, naley sprawdzt stopiei zag:szczenia gruntu, ktéry powinien wyneési
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawiepowinny spetni@wymagania PN-77/B-06200 [27].
W trakcie montau naley sprawdzt zgodnd¢ z dokumentagj projektovg i SST w zakresie:

zastosowania materiatow,

stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukogprztu,

doktadndci wykonanych elementéw,

kompletngci elementéw stupa,

prawidlowdici uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadrmmestawienia konstrukcji,

stanu i kompletnii pokczeh.

Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji prgodlegag sprawdzeniu w zakresie:
lokalizaciji,
kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,
doktadndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerg@aykonania wg p. 5.4,
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprgu,
zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektovs.
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Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodéw naley sprawdzt jakos¢ polczen zamontowanych izolatoréw i osgta oraz przeprowadzikontrok
wartdgsci napgzen zawieszanych przewodow.

Naprzenia nie powinny przekraczalopuszczalnych wartoi normalnych (jeeli przsto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega
obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (p8zstopniu obostrzenia). Waft tych nape¢zen dla poszczegolnych rodzajow przewodow i
typow linii nalezy przyja¢ z dokumentaciji projektowej lub SST.

W liniach o napjciu znamionowym 60 kV i wiszym naley sprawdzt zabezpieczenia przed skutkami drgaechanicznych
przewodow (wykonaniegbli ttumiacych).

Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokdci zawieszonych przewodow nad obiektami krgycymi. Przewody nie powinny by
zawieszone tiej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowieldni@runkéw, zamieszczonych w dokumentacji projelgjawPN-75/E-
05100 [5].

Instalacja przeciwporaniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naléy wykona pomiar gébokaici utozenia bednarki, stanu poizer spawanych, a po
zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopniaggagzenia gruntu, ktéry powinien eagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewykona pomiary ich rezystancji. Wardoi pomierzonych rezystancji powinny by
mniejsze lub co najmniej rowne wastiom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robo6t

W przypadku zadawalggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robétwmosek Wykonawcy,
Inzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robo6t.

7. obmiar rob6t

Ogdlne wymagania dotyaze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagdine”.

Obmiaru rob6t dokorfanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czdsidowy,
akceptowane przez gniera.

Jednosti obmiarows dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jleddbmetr, a dla stacji transformatorowej sztuka.

8. odbidr robét

OgdIne wymagania dotygee odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspdmjit Wykonawca zobowrany jest dostarcZzy Zamawiajcemu naspujace
dokumenty:
projektovws dokumentagj powykonawca,
geodezyjn dokumentagj powykonawca,
protokéty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robot zanikagych,
ewentualg ocere rob6t wydag przez Zaktad Energetyczny.

9. podstawa platrici
Ogdlne wymagania dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Ptatndg¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrnjakasci uzytych materiatéw i wykonanych rob6t na podstawienikgw
pomiaréw i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
odlgczenie i demontakolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowe;j,
podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokur@a projektows,
wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotezaych linii i stacji transformatorowych.
10. prZepisy zv4zane
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziahiaozenia.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne.i§aokreslenia, podziat i oznaczenie.
3. PN-74/E-04500 Ospgiz linii  elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane.
Urdzenia elektroenergetyczne wysokiego peipi Znamionowe
napkcia probiercze izolaciji.
Elektroenergetyczne linie napawiet. Projektowanie i budowa.
Transformatory energetyczne. Ggalpmagania i badania.

4. PN-81/E-05001

5. PN-75/E-05100
6. PN-83/E-06040

PN-81/E-06101
PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

Odgromniki zaworoweygu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchoweygu przemiennego.

Odézniki i uziemniki wysokonagtiowe padu przemiennego. Ogoélne
wymagania i badania

Nazanie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobpolatoréw do
warunkéw zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory okgsmapéciowe. lzolatory liniowe.
Ogodlne wymagania i badania.

©o~N

10. PN-79/E-06303

11. PN-76/E-06308

12. PN-88/E-06313 Dobor izolatoréw liniowych i sgagch pod wzgidem wytrzymatéci
mechanicznej.

13. PN-78/E-06400 Ospytzlinii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganibadania.

14. PN-88/E-08501 Usrlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigcstera.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody. dieewody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody.dtizewody stalowo-aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatorkanspiciowe. Izolatory liniowe. Ogdine
wymagania i badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory kamspiciowe. Izolatory liniowe
szpulowe o nagtiu znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatorkanspeciowe. Izolatory liniowe stace
szklane o naptiu znamionowym do 1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonagiowe. Izolatory liniowe stace pionowe typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory okg®mapéciowe. Izolatory liniowe
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wiszace pionowe typu LP 60.

22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory okgsmapéciowe. Izolatory liniowe
diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie naptwe. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

24, PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie naptene. Zelbetowe i sprzone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptwse. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamaw zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlanemégania i badania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betdfetody bada wytrzymatgciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghziemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewnp dchrony biernej szybkoscimy
czarny.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

35 BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzeiagowych Zwir.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy usrdzer elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@udowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlano-montawych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasfe warunkéw technicznych, jakim powinny odpovéadurzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwgamiawej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzmdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Min&gstBudownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinna odpowiadachrona odgromowa sieci elektroenergetycznych Bbd. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznyieistrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE ,Eibirakow.
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karkanstrukcji stalowych za pomgpokry malarskich - KOR-3A.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznychstacji transformatorowych opracowane i rozpowsaesfe przez Biuro Studiow i

Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt” - Pozhzb Krakdw.

40



Budowa drog wraz z kanalizacganitarry i budowa lokalnego systemu kanatow deszczowyefjonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.02
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIIl ENERGETYCZNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. Wstp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacihtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
przebudow kablowych sieci energetycznych w ramach Budowygdwsaz z kanalizagj sanitarg i budowy lokalnego systemu kanatow
deszczowych w rejonie ulicy Diamentowej w Suchyrsike
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnagstosowanie do przebudowy linii kablowych kolighych z przebudowi budows
drog.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Linia kablowa - kabel wielofowy lub wigzka kabli jednaytowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka kablideo- lub wielaytowych
policzonych réwnoleglegéznie z osprgem, utzone na wspdlnej trasiedgdzace zaciski tych samych dwoch widzenr elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzahoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zinai.
Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahtstzenia, rozggkiania lub zakaczenia kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabja przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczngaiataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagizeniem od gory.
Przegroda - ostona utona wzdtd kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych adzei.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, ktorym jakakolwiek czi¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokew
jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voitm odlegté¢ miedzy linig kablowa, urzdzeniem podziemnym lub dragomunikacyjn
itp. jest mniejsza niodlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besoetania przegrod lub oston zabezpiegaggh i w ktorych
nie wystpuje skrzyowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju agtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@nmnechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona exci przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich napicia w warunkach
zaki6ceniowych.
Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z normmPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-08.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstado aprobaty layniera program zapewnienia jako
(PZJ).
2. materiaty
2.1. Og6ine wymagania

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie Zaviadczenia o jakéi lub
atestu, powinny hyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny ywyposaone w takie dokumenty rnigczenie Irtyniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych najestosowé kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz
zgodne z dokumentacprojektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejw kablowych liniach elektroenergetycznych pgletosowa nastpujace
typy kabli:
YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napciu znamionowym do 1 kV,
YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E@251 [5] o nagjciu znamionowym od 1 do 30 kV,
YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnyc

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenoici od dopuszczalnego spadku rgga i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez pgdy robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien speltiavymagania skuteczgoi zerowania w instalacjach
zerowanych wg zag#izenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzanyuiazu.
2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego, przekroju i liczlyyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotolabli o powloce metalowej o ngpiu znamionowym wgszym ni 1 kV
powinny mi€ wkiadki metalowe doatzenia z powtokami metalowymijdzonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hiyyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].
2.4. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odigola® wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folic nalezy stosowéa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyAdaleca si stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigeiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru
niebieskiego, a przy nagiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokéc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ubone kable, lecz nie ¢izsza nk 20 cm.

Folia powinna spetnéawymagania BN-68/6353-03 [15].
2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatléw niepalnych, z tworzyw sztiych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryym
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Rury wywane na przepusty powinny bylostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczy¢ si¢ w miejscu ich
utozenia. Wretrzascianek powinny b gtadkie lub powleczone warsfwvygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychdumtz polichlorku winylu (PCW) dérednicy wewstrznej nie mniejszej i
100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlaymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywé& na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonyated dziataniem sit
mechanicznych.
3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spg, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu n&ojg
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robék jez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatéw, spgu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékeymi w dokumentacji projektowej, SST,
SST i wskazaniach #yniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagpujacych maszyn i
sprztu, gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robot:
spawarki transformatorowej,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw @ol15 cm,
wciggarki mechanicznej z neglem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu prdotwdrczego tréjfazowego, przewego 20 kVA.
4. transport
4.1. Og6Ine wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takictodkéw transportu, ktoére nie wplynniekorzystnie na jako
wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gdreymi w dokumentacji projektowej,
SST, SST i wskazaniachzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagpujacych srodkow
transportu:
samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciagnika kotowego.

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny léyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytw@rc
5. wykonanie robot
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldwab, ktére nie spetnigjwymaga PN-
76/E-05125 [2] powinny hyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaieiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pizgtkownika linii. Warunki te okréaja ogolne
zasady przebudowy i okres, w ktérym e jest odhczenie napicia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét, zawiesgj uzgodnione z zytkownikiem
okresy wyhczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadzekolidujace linie kablowe nalsy przebudowywé zachowuwjc nasgpujaca
kolejnas¢ robét:
wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie gorsze:mirzebudowywana linia kablowa,
wytaczenie napicia zasilajcego ¢ linig,
wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnaglym, poza obszarem kolizji z drgg
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa® zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezaestwa i higieny pracy [22].
5.2. Demontalinii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona& zgodnie z dokumentacjprojektows, SST i SST oraz zaleceniami
uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostatykesizone lub
zniszczone.

W przypadku niemmoici zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaghli/ykonawca powinien powiadoénd tym Inzyniera i
uzyska& od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazempozostawi element linii bez jego demoria, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinny doyasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istnigjego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamauwaaju wszystkich materialtdbw pochadygch z demontas i
dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa: za pomog sprztu mechanicznego lubgeznie w zalenosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyiczieh tras przez sihy geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokdscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 poykiszory 0 10 cm, natomiast szerakodna rowu obliczamy
Ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomigdzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegléci migdzy kablami ut@onymi w gruncie przy skrzpwaniach
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i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalpa

Skrzyzowanie odlegta¢ w cm

lub zblizenie pionowa  przy| pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV z kablam5 10

tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dosilemia urzdzer | 25 mog, si¢ styka

oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV z kablami

elektroenergetycznymi na napie znamionowe wisze ni 1 kV 50 10

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 1 kV i nie

przekraczajce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 10 kV z| 50 25

kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyjagmi 50 50

Kabli réznych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Ukladanie kabli
Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposob wykluczal ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie, rozciganie itp. Ponadto
przy ukfadaniu powinny kyzachowanerodki ostranoici zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzer znajdugcych st na trasie
budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagickszej ni 4 kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich
odlegtdciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim

Podczas przechowywania, ukfadania i momtakaice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz wpltywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:
szczelne zalutowanie powtoki,
natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jalkaiga).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu wiwipna by nizsza ni:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poagometalowe;j,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczeiniamperatura uktadanego kabla - wg
ustalé wytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirablowej powodowany przezsedniezrodia
ciepta, np. ruroaig cieplny, nie powinien przekragz&°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymnpien gigcia powinien by mazliwie duzy, nie
mniejszy nk:
25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedytowych o izolacji papierowej i o powloce olowiandjabli o izolacji
polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabliielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejvo liczbie zyt nie
przekraczajcych 4,
15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powloce otowiangjaz w przypadku kabli
wielozytowych skecanych z kabli jedngytowych o liczbiezyt nie przekraczapych 4.

Uktadanie kabli bezpoednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypatik&able nalgy uktada& na
warstwie piasku o gruoi co najmniej 10 cm. Nie nalg uklada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w grunciepktadgtby
uszkodz¢ kabel, ani bezpgmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grub&i co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o gruboi co najmniej 15
cm, a nagfpnie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegédfolii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zagszczenia gruntu powinien @ghna¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01 [14].

Gigbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushbuzewstrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej ni:
70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wytkiem kabli utl@onych w gruncie naaytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z wyjtkiem kabli ul@onych w
gruncie na #ytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uonych w gruncie naaytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégb wykopu) wystarczagym do skompensowania
mozliwych przesung¢ gruntu. Przy mufach zalecg siozostawd zapas kabli po obu stronach muggznie nie mniej ri:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 15 do 40 kV,
3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1 do 10 kV,
1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztageh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, kecezne jest wprowadzenie kabla na ich stupy aqm#nie jegazyt z przewodami
napowietrznymi.

Kabel naley chron rury stalowy do wysokéci nie mniejszej nii 2,5 m od powierzchni grunt8rednica wewstrzna rury nie mee by
mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jedndcee nie mniejsza k50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o szerok@i réwnej co najmniej zewtrznej jego
srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancéazerchwyty powinny b§ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grétiao najmniej 2
mm, a ksztalt uchwytéw powinien byaki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach najeuktad& kable w sposob zapewniay:
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nienaruszaln&@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej wiaduktu lub mostu,
tatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,
ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czase pwizanych z napragvi konserwagj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, péoég kabli z konstrukcji namej na filary i przyczétki oraz w miejscach
przefcia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable pmwy mie zapasy diug@i uniemaliwiajace wystpienie w kablu napgen
rozciggajcych.

Nie powinno s} taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzgowania i zblzenia kabli m¢dzy sofy

Skrzyzowania kabli m¢dzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagpria byt zakopany gbiej niz kabel niszego nagcia,
a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjrgbig niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyowania i zblzenia kabli z innymi urgdzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowa® kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90 i w miare mazliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego uradzenia. Kady z krzyzujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugéei po 50 cm w obie strony od miejsca skiawania. Przy skrzxowaniu
kabli z rurocigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégjtxabli utazonych w gruncie od innych
urzdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Rodzaj urgdzenia podziemnego pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurocihgi wodochgowe, $ciekowe, cieplne, gazowe |80Y przy  srednicy
gazami niepalnymi i ruroggi z gazami palnymi ¢rurociagu do 250 mm |50

cisnieniu do 0,5 at 1509
Rurocigi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o &nieniu wyzszym ni 0,5 wickszej nkz 250 mm 100

at i nie przekraczagym 4 at

Rurocigi z gazami palnymi o énieniu wyzszym niz 4 at | BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpdra, 80
odciazka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50
Urzadzenia  ochrony  budowli od  wyladowa50 50
atmosferycznych

dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
5.7. Skrzyowania i zblzenia kabli z drogami
Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblizonym do 90i w miarg mazliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ut@eniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od agzehn mechanicznych w miejscach skipyvania z drog, powinna
odpowiadé postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Diugé przepustu na skrzgwaniu
Rurociag srednica rurocjgu z dodaniem po 50 cm zAd®j strony
Droga o przekroju ulicznym z kraanikami szerok& jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cfn

z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z  rowalszeroké¢ korony drogi i szerokii obu rowéw dg
odwadniagcymi zewretrznej kravgdzi ich skarpy z dodaniem po 100 ¢m
z kazdej strony

szerokd¢ korony drogi i szerok& rzutu skarp
Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 cm zzétej strony od
dolnej kravedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronrmsowem lub jednostronnym nasypem - digigrzepustéw naley ustalad odpowiednio
Wwg WW. WZOrow.

Najmniejsza odlegi@ pionowa m¢dzy gorr cz$cia ostony kabla a ptaszczyzfezdni nie powinna lymniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ migdzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadgni@ggo powinna wynoéico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleghxi od powierzchni jezdni i dna rowu mopdpy¢ zwigkszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny
wynika¢ z warunkéw okrdonych przez zard drogowy (uwzgidniajgcych projektowas przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogdienie
rowu).

Kable naley ukltada poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpma wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmnoici prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyaterenach zalewowych, zalesionych lulgtyah pod
sady, dopuszczagsuktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa poza korgurogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach ewentualnegdaigejinia
kablowa na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi - wymagazezwolenia ze strony zadu drogowego i naly je wykonyw& na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie zwstadrogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Nie naley stosowé muf odga¢znych do kabli o naptiu znamionowym wiszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonye/gmac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaylowych, zaleca si przesunjcie wzgkdem siebie (wzdt kabla) muf
montowanych na poszczegoéinych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca padczenr zyt kabli w mufach powinny byizolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola etggznego w izolacji tych miejsc
powinien by zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolaajniejsc hczeniazyt zaleca sj stosowd materialy izolacyjne o whastoiach

44



Budowa drog wraz z kanalizacganitarry i budowa lokalnego systemu kanatow deszczowyefjonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

zblizonych do wiasni izolacji faczonych kabli. Dopuszczagshiewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o napgciu
znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jezeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wktadki metaloweuido kabli o izolacji papierowej powinny bywypetnione zalew izolacyjrs o
wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijal&abla. W przypadku muf i glowic do kabli o izojispapierowej na napcie nie
przekraczajce 1 kV dopuszczagstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg Ef26].

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kalo izolacji z tworzyw sztucznych powinny bwypetnione zalewizolacyjm nie
dziatapca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kablejowych umieszczone bezpednio w gruncie powinny
mie¢ ostore otaczajca wykonary z materialéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/602 [13], pohdczonych zaprawcementowo-wapiernwg
PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z dokumentagcprojektovs.

5.9. Wykonanie patzer powtok, pancerzy iyt kabli

Wiasndci elektryczne palczer powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewodébpokczenia metalowych powtok kabli
lub pancerzy powinna Bynie mniejsza ri przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkieZenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza giprzewodné¢ pokczenia nie mniejsizniz 0,7 przewodn&ci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny¢lpokczone metalicznie ze sploraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i
gtowic. Pohczenia powtok aluminiowych ze spbkadtubem mufy naley wykonywa wewratrz mufy przy uyciu przewodow aluminiowych o
przekroju nie mniejszym ni10 mnt. Pohczenia ze sappowiok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innyatt aluminium naley
wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnt.

Pokczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf z wkladkami metalowymi przylutowanymi do
metalowych powlok obwEzonych odcinkéw kabli, nie wymaga; slodatkowegogiczenia powtok przy iyciu oddzielnych przewodéw.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nadg wykonywat z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrznej nie mniejszej 2il00 mm dla kabli do 1 kV i
150 mm dla kabli powsej 1 kV.

Przepusty kablowe nalg uktad& w miejscach, gdzie kabel nacmy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézeppowinien
by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieszod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rpowinna wynosi co
najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100admawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dchu kotowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdndgi mae by zwigkszona, gdy powinna wyniké z warunkéw
okreslonych przez zagd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzzowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyrby¢ wykonywane metagdwiercenia
poziomego, przewiddg¢ przepusty rezerwowe dla umlisvienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzomybez
rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyéhyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurampakutami, uniemaiwiajacymi
przedostawanie gdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwpat@niowa

Metalowe gtowice kabli powinny léypokczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtokirahiowe kabli mog by¢ bezpdrednio
polaczone w rozdzielni z szyreerow lub uziemiajca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowatltay muf powinny stanowinieprzerwany aig przewodacy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ul@one w gruncie powinny ldy zaopatrzone na calej diugd w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu OHMS8])
rozmieszczone w odgtach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyckannp. przy skrzsowaniach.

Kable utzone w powietrzu powinny léyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicactzaratakich miejscach i w takich odptich,
aby rozrénienie kabla nie nasitzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdofvsic trwate napisy zawierage:
symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak wytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jedagtowych),
rok utazenia kabla.

Trasa kabli utvonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athleharakterystycznych statych punktéw terenu, poaiby
oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkbeatonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w spbsde utrudniajcy komunikaciji.
Na oznacznikach trasy najeumiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,Kla prostej trasie kabla oznaczniki powinny by
umieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto na)ge umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactegkowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtkiach rolnych naley umieszczéa tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stoséwa
takie oznaczniki, ktére unmbwi 3 fatwe i jednoznaczne okdlenie przebiegu trasy kabla.

6. kontrola jakéci roboét
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniccia zataonej jakdgci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablejv

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazymierowi zgodnéci dostarczonych
materiatow i realizowanych rob6t z dokumentgmjojektovs, SST, SST i PZJ.

Materialy posiadafe atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdg/t przez
Inzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktém moze kontynuowé dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigzodanego terenu Zaktadu Energetycznego zaakj jakdci.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zmiadczenia o jakei lub atesty stosowanych
materiatow.

Nazadanie Irtyniera, nalgéy dokona testowania spezu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi$wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podieggmiary poprzeczne rowu i zgoditach tras z dokumentacpeodezyja.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoiwinna przekraczed,5 m.

Kable i osprzt kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédine wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéwedtug ktorych zostaly
wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbédivo innych dokumentow.
Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:
giebokasci zakopania kabla,
grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaci folii ochronnej od kabla,
stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynitoga by¢ uznane za dobre, 7eli odbiegaj od
zatlazonych w dokumentacji nie wiej niz o 10%.
Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwo faz naley wykona przy wyciu przyrzdéw o napjciu nie
przekraczajcym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jeeli poszczeg6lneéyty nie majp przerw oraz jéi poszczegoélne fazy na
obu kaicach linii § oznaczone identycznie.
Pomiar rezystanc;ji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do
ustalenia si mierzonej wartéci. Wynik nalery uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyarizolacji z papieru nasyconego, o rggiil znamionowym do 1 kV,
50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, o nggiii znamionowym wgszym ng 1 kV
oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tayav sztucznych,
0,75 dopuszczalnej watm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7628300 [6].

Préba nagiciowa izolaciji
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag shiewykonywanie proby naggiowej izolacji linii
wykonanych kablami o naggiu znamionowym do 1 kV. Prémaptciowa nalery wykona pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadejzyly.
Wynik préby napjciowej izolacji naléy uzna za dodatni, jeeli:
izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicieez objawdw przebicia ggciowego, napgicie probiercze o warfoi
réwnej 0,75 napicia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PNE#80300 [6],
wartas¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyciyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badami liniach o dtugéci
nie przekraczafej 300 m dopuszczagsivartasé pradu uptywu 10QUA.
6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie wykonywania robétwmosek Wykonawcy,
Inzynier maze wyrazt zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robo6t.
7. obmiar robot
Ogoine wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaaagoine”.
Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagcjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w ozdsidowy,
akceptowane przezigniera.
Jednost obmiarowy dla linii kablowej jest metr.
8. odbidr robot
Ogoine wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjlykonawca zobowgzany jest dostarcZzyZamawiagcemu nasfujace dokumenty:
projektows dokumentagj powykonawcai,
geodezyjn dokumentag powykonawci,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokéty odbioru rob6t zanikagych,
ewentualy ocerg rob6t wydan przez zaktad energetyczny.
9. podstawa ptatrioi
Ogdlne wymagania dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Platng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakaici uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawienikgw
pomiaréw i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgapjojektovy,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte
10. prZepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i éllerea.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizazyjinie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablow@sprzt do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o iblapowtoce metalowej na naggie
znamionowe nhie przekraczap 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o ifolpapierowej i powtoce metalowe;.
Kable o powloce otowianej na napie znamionowe nie przekraczeg
23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV.
Ogélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o ijolactworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacjiworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.
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9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o ijblaoolietylenowej, na nagtie
znamionowe powsej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wayge

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdtdku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangagco ogdinego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahngowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegioi poziome gazoggéw wysokiego dcnienia od obiektow
terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddiyti (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczenipomiarowe.

20 E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy ugdlzer elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@udowlanych w sprawie bezpiedmtwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t budowlano-montawych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasge warunkéw technicznych, jakim powinny odpovaadurzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivwjgoiawej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzmdzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z didia lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i katktroenergetycznych do
obcizen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D-01.03.04
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH
PRZY BUDOWIE DROG

1. Wstp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z budow
drég w ramach Budowy drég wraz z kanalizas@nitarn i budowy lokalnego systemu kanatow deszczowyclejanie ulicy Diamentowej w
Suchym Lesie
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajlestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t ollych SST
Roboty oméwione w SST magastosowanie do przebudowy kablowych linii telekorkacyjnych przy budowie i przebudowie drég
publicznych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Kanalizacja kablowa - zespdhgiow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagztmprowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielorowa przeznaczona do kabli lini magistralnycimiedzycentralowych,
migdzymiastowych olkggowych i pdrednich.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedob dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdizzgch.
Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednyab wieloma otworami stosowany do zestawienig@v kanalizacji kablowe;.
Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumytozone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajicych uzyské potrzebn liczbe otworéw kanalizacji.
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaidzy chgi kanalizacji kablowej w celu umitiwienia wciggania, montau i
konserwaciji kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winad@m m¢dzy cagi kanalizacji magistralne;.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wiwatt m¢dzy cigi kanalizacji rozdzielczej.
Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedksub rozdzielnig kablowg.
Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycizmudio wraz z konstrukgjpvsporca do montau gtowic kablowych.
Kablowa sié¢ miejscowa - sié taczy telefonicznych z ugrlzeniami liniowymi, §czaca centrale telefoniczne euizy sola oraz centrale
telefoniczne ze stacjami abonenckimi.
Siet miedzycentralowa - gZ¢ linii miejscowej obejmujca linie kczace centrale telefoniczne w jednym Kuie.
Siet abonencka - g%¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparat@lefonicznych.
Siet magistralna - gg¢ linii abonenckiej obejmufa linie od szafek kablowych do glowic, puszekrzgkek kablowych.
Siet rozdzielcza - ag¢ linii abonenckiej obejmuara linie od szafek kablowych do glowic, puszekrzgkek kablowych.
tacze - zestaw przewodow i udzeh migdzy centralami, centrab aparatem abonenckim.
Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych guzy centrad a aparatem telefonicznym.
Tor migdzycentralowy - dwie lub trzgyly w linii pomiedzy centralami w jednym mieie.
Telekomunikacyjna linia kablowa dalekegia - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - liniagczaca co najmniej dwie centrale ¢gdizymiastowe.
Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - liniagczaca centraj okregowa z centrad miedzymiastovy.
Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej¢dzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.
Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugfoprzebiegu trasy linii bez uwzginienia falowania i zapas6w kabla.
Diugos¢ elektryczna - rzeczywista diugiozmontowanego kabla z uwzdhieniem falowania i zapasow kabla.
Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przyyktddtugd¢ kabla uktadanego jest gkisza od dtugéei trasy, na ktérej uktadaeskabel.
Zesp6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiedniogaaiony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.
Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekasy cewek, ktérych zadaniem jest zrownanie reakigapmndciowej z reaktangj indukcyjr
kabla.
Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w S$I-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz rob6t
Ogodlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikgeych nabywaneasprzez Wykonawg u wytwércow. Kady materiat musi mie
atest wytworcy stwierdzagy zgodnéc jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materiaty budowlane
Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca siosowanie cementu portlandzkiego, spedeego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].
Cement powinien ky dostarczony w opakowaniach spetaéigich wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany wchsgch i
zadaszonych pomieszczeniach.
Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04 [1].
Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3222). Barwa wody powinna odpowiaéldarwie
wody wodocagowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawderawiesiny, np. grudek.
2.3. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny lykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRh-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mbgé skladowane na polu skladowym nie zabezpieczonyredomptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinnyébystawione warstwami na wyréwnanym padlp przy czym poszczeg6lne odmiany ugle
ukfada& w oddzielnych stosach.
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Bloki betonowe ptaskie
Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno dyidentyczne jak elementéw studni kablowych.
2.4. Materiaty gotowe
Rury z polichlorku winylu (PCW)
Stosowane do budowyagiow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powiy odpowiadé normie PN-80/C-89203 [6].
Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsczabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.
Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nale stosowé nastpujace ich czsci:
wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
wsporniki kablowe odpowiadgge BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny bysktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych
Szafki kablowe
Budowane w gigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe jpowy by¢ zgodne z normBN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychemabrzechowywa w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Skrzynki kablowe
Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowyotvinny by zgodne z normBN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].
Skrzynki kablowe powinny yprzechowywane w suchych pomieszczeniach i niezoageana uszkodzenia mechaniczne.
Zespoly i skrzynie pupinizacyjne
Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].
Skrzynie zespotdw pupinizacyjnych powinnycbgrzechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezmee przed bezgoednim
dziataniem promieni stonecznych.
Zespoty pupinizacyjne luzem powinnydyrzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozyignpwej, w temperaturze od® do
30°C i wilgotnadici nie wigkszej niz 80%.

Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemimbi srednicezyt ustala st w uzgodnieniu z ugrlem telekomunikacyjnym odpowiednim
dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiédeymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 18SIT.

Kable telekomunikacyjne dostarczanens lzbnach drewnianych, ktérych wielkm okreslone g w normie PN-76/D-79353 [7] i zale
od érednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy bgben jest nacechowany numerem wigtiio numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi znakami i napisami:
nazwg i znakiem fabrycznym producenta,
strzatky wskazujca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarczdina przymocowana jest tabliczka, na ktérej podasytyp kabla, jego dtugéi ciezar oraz producent.

Stosuje si nastpujace typy kabli:
Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych oy by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe @gjbpapierowej i powloce
ofowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-901 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowealdciji papierowo-powietrznej i
powtoce polietylenowej z zapprprzeciwwilgociows (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z powiednim urzdem
telekomunikacyjnym mma stosowatelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji pglienowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].
Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinmy¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe cagbbapierowej i powtoce
ofowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].
W uzgodnieniu z ukdem telekomunikacyjnym moa stosowa telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji pglienowej wg PN-83/T-
90330 [13] oraz o izolacji i powtoce polietylenowejzapos przeciwwilgociovs, nieopancerzone i opancerzone z astpolietylenows lub
polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].
Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowyaWinny by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe agbpapierowe; i
powtoce oftowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] orazizolacji i powtoce z tworzyw termoplastycznychtg WN-83/T-90330 [13]. li&
czworek w tych kablach nie me przekrocz§ 30.
Kable dalekosizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowydhlekos¢znych naléy stosowd nastpujace kable:
dalekosgzne symetryczne z wikami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej powtoce aluminiowej, nieopancerzonej i oparoaej z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-880341 [25], PN-84/T-90342 [26],
dalekosgzne symetryczne z wikami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o woce ofowianej, z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-
90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],
dalekosgzne symetryczne z wrkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrzniepolistyrenowo-powietrznej, o powtoce metalowe;,
ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-8B351 [29], PN-87/T-90352 [30],
miejscowe zzytami o izolacji papierowej i powtoce otowianejempancerzone i opancerzone z ostonami ochronnym?N«g@5/T-90310 [10],
PN-85/T-90311 [11],
miejscowe zzytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub sta¥ej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami oolyronwg PN-83/T-90330
[13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], azakekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [32]
dalekosgzne wspétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 oipech otowianych i aluminiowych, nieopancerzompancerzone wg WT-86/K-
91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],
dalekosgzne rozdzielcze z wrkami czwoérkowymi i parowymi o izolacji polietylemej piankowej i o powtoce otowianej, odpowiednio wg
WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],
dalekosgzne z wizkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowepowtoce stalowej, z ostarpolietylenovs wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ifoi zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzglu na przebudogy a nie budow linii kablowej naley do
odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletrarsgim
3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spsmi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu n&ojg
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robék jez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatéw, spgtu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékmeymi w dokumentacji projektowej, SST,
SST i wskazaniach hyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

49



Budowa drog wraz z kanalizacganitarny i budowa lokalnego systemu kanatow deszczowyefjonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych powinien wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu robot gwarangaych wiaciwa jakasé robot:
ubijak spalinowy,
zurawik hydrauliczny,
sprzarka powietrzna spalinowa, przeima,
wciggarka mechaniczna kabli,
wciagarka gczna kabli,
miernik sprzzen pojemndciowych,
sprzarka powietrzna, spalinowa, przeina,
megomierz,
mostek kablowy,
generator poziomu do 20 kHz,
miernik poziomu do 20 kHz,
przestuchomierz,
koparka jednonaczyniowa kotowa,
urzadzenie do przebipoziomych,
ciagnik balastowy,
koparka na podwoziuaggiennicowym,
zuraw samochodowy 6 t,
ciagnik siodtowy z naczep
plugouktadacz kabli nagjniku gisiennicowym,
ciagnik gasiennicowy,
miernik pojemnéci skutecznej,
zesp6t pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
prébnik wytrzymatdci izolacji,
wzmachniacz heterodynowy,
miernik opornéci pozornej,
poziomoskop,
réwnowanik nastawny,
transformator symetryczny,
wzmacniacz mocy,
oscyloskopowy miernik spgzen.
4. transport
4.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takicttodkdw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych robét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami greymi w dokumentacji projektowej,
SST, SST i wskazaniachzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca przygpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjilypowinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu, w zateosci od zakresu robot:
samochdéd skrzyniowy,
samochéd samowytadowczy,
samochdéd dostawczy,
przyczepa dizycowa,
przyczepa do przewozu kabli,
przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktarizoenie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwgria poszczegélnych elementéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Przy przebudowie i budowie droég wystijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie sgginwymaga norm BN-73/8984-05 [8],
BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/4-18 [42] podlegajprzebudowie.
Technologia przebudowy uzatgéona jest od warunkéw technicznych wydawanych pzgtkownika linii, ktéry w sposéb ogélny okiia
sposéb przebudowy.
Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nateprzebudowé zachowujc
nastpujaca kolejnas¢ robot:
wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtue,
wykona pokczenie nowego odcinka linii z istnieym poza obszarem kolizji z drggprzy zachowaniu ggtosci pracy poszczegdélnych
obwoddw linii,
zdemontowa kolizyjny odcinek linii.
Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy [53].
Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona: zgodnie z dokumentagcprojektows i SST oraz
zaleceniami gytkownika tych uradzen.
Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementyzustaly zniszczone i znajdowaty
si¢ w stanie poprzedzgym demonta
W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, dWglvca powinien powiadomio tym Irzyniera i
uzysk& od niego zgogna ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach Wykonawcazmpozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to zgednzyniera.
Wykopy powstate po demorita elementéw linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu.
Wskaznik zag:szczenia powinien kyréwny 0,85.
Wykonawca przekae nieodptatnie iytkownikowi zdemontowane materiaty.
Kanalizacja teletechniczna
Lokalizacja kanalizacji
Wzdhwz drog kanalizacja kablowa powinna ébowtozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym Zabzgod zarzdu
drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ugtaw60 Rady Ministrow [54].
Usytuowanie studni kablowych
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Studnie kablowe powinny byusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizaciji:
na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpieziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
na zatlomach trasy - studnie nare,
na odgagzieniach kanalizacji - studnie odgahe,
przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
na zakaczeniach kanalizacji - studnie taowe.

Dlugos¢ przelotéw medzy studniami

Dlugas¢ przelotéw m¢dzy sisiednimi studniami nie powinna przekra¢za

120 m medzy studniami magistrainymi dla kanalizacji z rtalswych lub blokéw betonowych,

150 m médzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z n@\W,

100 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz stalowych lub blokéw betonowych,
120 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz PCW,

50 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur stalowych i blokéw betonowych,
70 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur PCW.

Glebokas¢ utozenia kanalizacji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna lBytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziotetenu lub chodnika do gérnej

powierzchni kanalizacji wynosito:
0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejciach pod jezdai giebokas¢ utozenia kanalizacji powinna bytaka, aby odlegkd od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8
m. W przypadkach uwarunkowanych trudiciami technicznymi dopuszczagsimniejszenie gbokasci utozenia kanalizacji do 0,4 m gk jest
zbudowana z rur PCW i 0,2 mfigiest zbudowana z blokéw betonowych.

Prostoliniowd¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkachenizy sisiednimi studniami, przebiegao linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tohowych od linii prostej wynogz
3 cm przy przelocie nadzy studniami do 30 m,

5 cm przy przelocie mdzy studniami od 30 do 50 m,

7 cm przy przelotach rgilzy studniami od 50 do 75 m,

10 cm przy przelotach gdzy studniami od 75 do 100 m,
12 cm przy przelotach gdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limégiej dotycz miejsc, w ktorych konieczne jest omigie przeszkdd terenowych.

W celu omingcia przeszkdd ggi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygigte tak, aby promiewygigcia nie byt mniejszy od 6 m.
Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna liyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzmkomor kablowych spadek v zwikszye do 2%,
a do budynkéw do 5%.

Ciagi kanalizacji
Wymagania ogdine
llo$¢ otwordw kanalizacji powinna Byustalona w uzgodnieniu z gdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego teren
Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawéw kanalizacji z blokéw betonowych aglstosowa bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
Zestawy z rur PCW
Do zestawéw kanalizacji z rur PCW nglestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylusoednicy 120 mm (110 mm) i
grubdciachscianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].
Roboty ziemne
Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z podarnw dokumentacji projektowe;.
Giebokas¢ wykopow
Glebokasci wykop6éw podanegsw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkgutzewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny
by¢ odpowiednio gibsze.
Szeroké¢ wykopow
Szerokéci wykopow podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podameimkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [&]ciany wykopow
powinny by pochyte.

Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utégeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie maganiami pkt 3.6 normy
BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dryopu naley utozy¢ tawg z betonu kl. B20 o grulSoi co najmniej 10 cm.

Ukladanie cigéw kanalizacji
Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny byczyszczone. Na odcinku od studni do studni bfmdivinny by ukladane bez zatama
wyboczé w pionie i poziomie. Miejsce stykdw blokéw, po paiteniu ich kotkami stalowymi z gta o srednicy 8 mm, powinny kiypolane
woda i pokryte zapraw z betonu kl. B20 szeroka okoto 10 cm i grub&i co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwdch kolejnych blokéw powinna lsprawdzona wspotosioéd obu blokéw za pomacsprawdzianu wg BN-
76/3238-13 [9].

Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nate tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢dem telekomunikacyjnym ikgi otworéw w
warstwach.

Odlegtaci pomiedzy poszczeg6inymi rurami w warstwie nie powinny bgniejsze od 2 cm, a guzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu naleutozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukdemda naspnych warstw, utbong warstwe rur
nalezy zasypa piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaibija¢ ubijakiem mechanicznym.

Zasypywanie kanalizacji
Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie aigoéw kanalizacji z blokdw betonowych najerozpoczyné od zasypania przestrzeni gdky $ciankami wykopu i
bocznymisciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny b§ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gfcibakoto 10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami
rodzimego gruntu o gruldoi po okoto 20 cm ubijaf kazda warstw ubijakami mechanicznymi.
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Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatna, gérm warstve kanalizacji z rur PCW naig przysypé piaskiem lub przesianym gruntem do grétigrzykrycia nie mniejszej
od 5 cm, a nagpnie warstw piasku lub przesianego gruntu gréticokoto 20 cm. Nagpnie naley zasypé wykop gruntem warstwami co 20
cm i ubijat ubijakami mechanicznymi.
Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcjizelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny bypudowane z blokéw betonowych, rur PCW lub rur
stalowych.
Skrzyzowania i zblienia kanalizacji
Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinn& bgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8rliejgzej SST i
zlokalizowana pod dtem 90 do osi jezdni z dopuszczalodchytia 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizatgletechnicza nalery uktada
w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdmiagstniejacymi metod poziomego wiercenia sptem dosgpnym Wykonawcy i
zaakceptowanym przezzyniera.
Skrzyzowania i zblkenia z uradzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi uggdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa si¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwiania dopuszcza ¢sitylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji ggdsyloby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtd w rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami chgéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8884[8].
5.2. Studnie kablowe
Stosowane typy studni kablowych

Na cihgach kanalizacji kablowej naifg stosowé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodiyz wymaganiami normy BN-
85/8984-01 [4].

Studnie kablowe natg stosowa wg zasad:
SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworow magistralna,
SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
SKS - przed szafkami kablowymi.

Wykonywanie studni bezgrednio na budowie
Studnie bezpwednio na budowie powinny byvykonywane zgodnie z nognBN-73/8984-05 [8] i typow dokumentagj na nie.
Wykonywanie studni z prefabrykatéw
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw pomenby¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumgntaa te
studnie (katalog).
5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje;siv punkcie 2.4.6 SST.
Pupinizacja kabli
J&li przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscosgepupinizowane, w przebudowie najezachowd parametry elektryczne
pupinizowanych czworek.
Uktadanie kabli w kanalizaciji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byykonywane z zachowaniem ngatjacych postanowig
w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolnoaget wigcej niz:
1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
3 i wigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizaciji,
w studniach kablowych kable powinny dwtozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny Iszyzowat migdzy sola, promiei
wygiecia kabla TKM nie powinien kiymniejszy od 10-krotnej jegednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jegeednicy.
Uktadanie kabli w ziemi
Kable ziemne sieci miejscowej powinnychytozone réwnolegle do osi drogi i rGwnolegle daeggiw innych uradzer podziemnych.
Kabel ziemny powinien [y utozony w wykopie ling falista, przy czym zwikszenie diugéci na falowanie powinno wynasico
najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najj@¥edtugaci trasowe;.
Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyiaie powinna by mniejsza od 0,8 m. W miejscach skmawania
kabla z innymi urgdzeniami podziemnymi dopuszcza smniejszenie tej odlegtoi do 0,5 m.
Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingy mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjp@j0,5 m z kadej
strony zhcza lub skrzyni.

Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych naty zawieszé na linkach nénych lub drutach, zak@zonych napgznikami srubowymi wg BN-70/3233-05
[49].

Odlegta¢ migdzy sisiednimi haczykami zawieszonymi na linc&mej lub drucie, powinna wyndasi
0,25 m - dla kabli érednicy do 18 mm,
0,3 m - dla kabli grednicy powyej 18 mm.

Wysoka¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna lgniejsza od 3,5 m w odniesieniu do nzgjipotazonego punktu kabla od
powierzchni terenu.
Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kabloweshaie linii napowietrznej powinien Byabezpieczony ostgrochronn lub rug z
PCW do wysokéci 3 m w gée i 0,5 m w do6t od powierzchni ziemi. Przy stupienpoien by utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable ngleakaiczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 w@ BN-80/3231-25 [14] i 30 x
2 wg BN-85/3231-28 [15].
Montaz kabli
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Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiadg/maganiom normy BN-65/8984-11 [16].a€ka na kablach XTKMX powinny
by¢ wykonane zgodnie z instrukcinontazu [50].
Skrzyzowania i zblienia
Skrzyzowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami

Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinné lyykonane w rurach stalowych, betonowych lub inngatie gorszej wytrzymasoi
mechanicznej, ukladanych zgodnie z wymaganiami Bf¢984-05 [8].
Skrzyzowania kabli ziemnych z ruragiami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroaigiem podziemnym, kabel powinien bytozony nad ruroeigiem. Jéli odlegtas¢ w pionie
miedzy rurocigiem a kablem mniejsza jest od podanych w tabliopBny BN-76/8984-17 [17], nalg stosowa jako rug ochronn stalows lub
inng o nie gorszych wiziwosciach na diugéi po 1,0 m z obu stron miejsca sktawania od gabarytu ruregu.
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z éleknergetycznymi liniami kablowymi powinny dyykonane zgodnie z
wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudplinii elektroenergetycznych powinny &ygodne z PN-75/E-05100 [19].
Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabla ziemnego od innych udzeh
i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udze i obiektéw podanegsw tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieyoh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysékazawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnyehy skrzyowaniu z drogami powinna
wynosi 5 m.
Ochrona linii kablowych
Zabezpieczenie kabli od uszkodzeechanicznych

Kabel ziemny powinien liyzabezpieczony od uszkodzmechanicznych przykrywami kablowymi w ngsijacych przypadkach:
na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodat po 10 m z kalej strony granicy zabudowy,
przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadzeniami podziemnymi o odlegitiach mniejszych od 1,0 m - na catej digjo
zblizenia.
Zabezpieczenie kabli od wytadofvatmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych dbliksieci miejscowej naly w skrzynkach kablowych na stupach stoséwa
zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.
Kontrola cknieniowa szczelnii powtok kabli

W sieciach miejscowych nalg stosowa bezpiecznikowy system kontroli scieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontepl
cisnieniong powinny by objete kable midzycentralowe i magistralne.
Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
Wymagania og6ine

Trwaky i wyrazna numeragj nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach orazkach i skrzynkach kablowych.
Numeracg nalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinnobwykonane w studniach kablowych za pomopasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13
[22] z wyraznie odcénigtymi numerami.

Oznaczenie pol@nia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak gestych i trwatych obiektéw, powinno byvykonane stupkami
oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].
5.4. Telekomunikacyjne kable weytrestrefowe i dalekosine
Uwagi ogdine

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wesdvastrefowych (okggowych) i dalekosiznych (medzymiastowych) g jednakowe i
dlatego w dalszej gxci niniejszej SST nie roz#dia st tego podziatu.
5.4.2.Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje siw punkcie 2.4.6.
Wybor trasy linii kablowej
Usytuowanie linii kablowej wzdtudrég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhdrég powinna b§ usytuowana poza pasem drogowym w odkégiteo najmniej 1 m od jego
granicy.

Na odcinkach drég przechagzch przez tereny zabudowane, zalesione, zalewolagniste lub zafe przez réne obiekty nie
pozwalajice na dotrzymanie wymaablizen i skrzyzowan, dopuszcza siusytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach éé&egnio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewvbagnistych,
poza koron drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowynigjttereny zalesione lub zadrzewione,
w koronie drogi na poboczu za zgathradu drogi.

Odlegta¢ utozonego kabla od istnigjego lub projektowanego zadrzewienia drogowego poeaviwvynosi co najmniej 2 m liczc od
lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny bytak utazone, aby zicza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowam miejscach
zapewniajcych trwate poziome ich patenie.
Dob6r oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST oraz dostosowane do typu kalitadnic i liczbyzyt
orazsrednicy zewgtrznej kabla, jak réwniewarunkéwsrodowiskowych.

Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugé odcinka pupinizacyjnego powinna wyndsi700 m + 2%. Dlug& ta powinna b§ jednakowa dla calej linii, z
dopuszczalp réznicg migdzy gsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.
Uktadanie kabli w ziemi
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Wymagania ogéine
Odcinki kabli mog by¢ uktadane ¢gcznie lub za pomacmaszyn. Zastosowana technologia ukladania kakiemi powinna zapewai
wiasciwe utazenie kabli.
Kable w ziemi powinny byuktadane bez nagren z falowaniem 0,3% diugoi.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigi¢cia kabla nie mze by mniejszy od:
20-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
16-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznycliygami z izolacy polistyrenowo-powietrz
13-krotnejsrednicy zewgtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z povgakowian.
Gigbokas¢ uktadania kabli
Giebokas¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchatile utazonego na dnie rowu powinna wynési
1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetmyymi dla systeméw 60-krotnych i wszych,
0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalepozostawé nastpujace zapasy kabli:
w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnychagdwki kabli dla wykonania zkza powinny zachod&ina siebie na diugé 1,5 m,
przy zhczach na kablach symetrycznych aglprzewidzi€ zapasy po 0,3 m z kdej strony zicza,
przy zhczach na kablach wspotosiowych rigi@rzewidzi€ zapasy po 0,5 m z kdej strony zicza,
przy skrzyniach pupinizacyjnych naleprzewidzié utozenie zapaséw po 1,5 m zdej strony skrzyni.
Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane wzdtinie i poprzecznie:
przebieg kabla,
potozenie zhczy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustiavkabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno lywykonane do istniggych w terenie obiektéw stalych lub do stupkéw azemiowych ustawionych w
czasie budowy linii kablowej. Natg stosowa stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiaroug BN-74/3233-17 [23].
Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny bygodne z dokumentacprojektovy.
Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinnydgznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 djierajcymi numer kabla.
Skrzyzowania i zblienia
Wymagania ogéine
Przebieg linii kablowej powinien liywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z imniyurzadzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byod ktem 90 z dopuszczalpodchytq do 15.
Skrzyzowania i zblkenia z drogami
Na skrzyowaniach z drogami kable powinnydytozone w kanalizacji kablowej lubzev rurach ochronnych stalowych, betonowych
lub grubgciennych z PCW utmnych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny ldyutozone poziomo na catej szergkd drogi i co najmniej po 0,5 m poza kredzie drogi. Przy kadym
kofcu rury ochronnej powinien Byutozony zapas kabla o diugm co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny Byuktadane na gbokdci:
co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég poatysh,
co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwad#giago.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy liciblowej w pasie drogowym odlegéokabla powinna wynoéico najmniej:
1 m od krawdzi rowu odwadniaijcego lub linii podstawy nasypu,
1 m na zewsgtrz od krawdzi jezdni, jeeli istnieje konieczn&@ usytuowania kabla w koronie drogi,
0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
Skrzyzowania i zblzenia z rurocigami
Przy skrzyowaniu z rurocigami podziemnymi kable nafe uktada& nad rurocigami w rurach ochronnych.
Dlugaé¢ rury powinna przekraczao 1 m szerok& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszcza siabezpieczenie kabla blokami
betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].
Dopuszcza siréwniez utozenie kabla pod ruroggami, jezeli gérna powierzchnia jego uenia jest na gbokasci mniejszej nt 0,5 m.
W tym przypadku kabel powinien &yitozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakabidwymi wg BN-79/8976-78 [39].
Skrzyzowania i zblkenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblienia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniakéblowymi elektroenergetycznymi powinnydwykonane wg
PN-76/E-05125 [18].
Skrzyzowania i zblienia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania i zblienia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowzetymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny liywykonane wg PN-75/E-5100 [19].
Ochrona linii kablowych
Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kable ul@one bezpérednio w ziemi powinny by dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami miamymi w nastpujacych
przypadkach:
na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi ranigach zabudowy i po 10 m poza granic
w miejscach ulgenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po Jaza tymi miejscami,
w miejscach potonych w odlegtéci mniejszej nt 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub elede¢nergetycznych, a tak od drzew na
terenie Iénym.
Kable ut@one bezpérednio w ziemi zabezpiecza; girzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
utozenie nad kablem §eny ostrzegawczej w kolorzeéitym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowiezgbkasci utozenia kabla,
utozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykrywom@vych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstpiasku lub
rozkruszonego gruntu.
Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmgsfanymi
Ochrona kabli ultonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymivmna by wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony
odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekgsiych o powtokach metalowych.
Ochrona kabli przed koragj
Kable telekomunikacyjne powinny byabezpieczone przed dziataniem korozji elektrocbemej przez zastosowanie ochrony biernej i
ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i411].[
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Ochrona dinieniowa linii kablowych
Wszystkie linie kablowe nadizymiastowe i wewstrzstrefowe powinny hy szczelne, a wt osrodki tych kabli powinny b§ trwale
zabezpieczone przed dgsem wilgoci za pomer powlok kablowych. Linie kablowe powinny &ypoddane kontroli énieniowej z
automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-2%.[2
6. kontrola jakéci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
Celem kontroli jest stwierdzenie ggniccia zatlaonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablej
Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazymierowi zgodnéci dostarczonych
materiatéw i realizowanych rob6t z dokumenggmjojektovg oraz wymaganiami SST, SST i PZJ.
Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ¢raipiwyniki bada do akceptacji liyniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakfaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéa maze kontynuowd dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez igniera.
Kontrola jakdci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbyivsic w obecnéci przedstawicieli urgu telekomunikacyjnego i zaktadu
radiokomunikaciji i teletransmisji. Jadorob6t musi uzyskaakceptagj tych instytuciji.
6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:
trasy kanalizacji przez aoglziny uporadkowania terenu wzdiciagéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
przebiegu kanalizacji na zgoditaz dokumentagj projektovs,
prawidtowdsci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dimnosci rur, wykonania skrzyowahn z obiektami,
prawidtowaci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
tras kablowych,
skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
ochrony linii kablowych,
szczelnéci powtok,
zabezpieczenia kabli przed korgpzj
Wymagania dotyegce powyszych czynnéci podane sw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowad#i proby i badania elektryczne na zgoéihn punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].
6.4. Telekomunikacyjne kable dalekgsie
Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kalaliekos¢znych polega na sprawdzeniu:
montau kabla i jego elementéw poprzez giginy,
wymiarow,
materiatow,
poprawndci doborusredniczyt i pojemndci jednostkowych,
doboru oston ziczy i muf,
diugdsci odcinkéw pupinizacyjnych,
glebokasci utozenia kabla w ziemi,
wykonania zblen i skrzyzowan linii kablowej,
montau zkczy kablowych,
ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
ochrony od wytadowaatmosferycznych,
ochrony cénieniowej,
wykonaniasrodkéw ochrony przed koragj
Ponadto naley przeprowadzi préby badania i pomiary elektryczne na zgddrowymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].
6.5. Ocena wynikow bada
Przedstawion do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalezy uzna za wykonan zgodnie z wymaganiami normy,zgi sprawdzenia i
pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przegwadzonych bade otrzymaly oces ujemry, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. obmiar rob6t
Ogdlne wymagania dotyaee obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagdine”.
Obmiaru rob6t dokorfanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovy i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czdsidowy,
akceptowane przezigniera.
Jednosti obmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
8. odbidr robét
Ogélne wymagania dotyseze odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechni¢znkabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wylawca zobowizany jest
dostarczy Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:
aktualry powykonawcz dokumentagj projektows,
geodezyjn dokumentagj powykonawca,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru rob6t zanikagych,
protokot odbioru rob6t przez wieiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji iggbnsmisji.
9. podstawa platrioi
Platndg¢ za jednosti obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakasci wykonanych rob6t na podstawie atestow
producenta uegzen, oglkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania robét obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie i zmontowanie ydzen,
uruchomienie przebudowywanych gazen,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
transport zdemontowanych materiatow,
przeprowadzenie préb i konserwowaniegdza w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.
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10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04
2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250
4. BN-85/8984-01
5. BN-74/3233-15
6. BN-80/C-89203
7. PN-76/D-79353
8. BN-73/8984-05
9. BN-76/3238-13
10. PN-85/T-90310
11. PN-85/T-90311
12. PN-85/T-90331
13. PN-83/T-90330
14. BN-80/3231-25
15. BN-85/3231-28
16. BN-65/8984-11
17. BN-76/8984-17
18. PN-76/E-05125
19. PN-75/E-05100
20. BN-76/8984-26
21. BN-73/3238-08
22. BN-72/3233-13
23. BN-74/3233-17
24, PN-84/T-90340
25. PN-84/T-90341
26. PN-84/T-90342
27. PN-84/T-90345
28. PN-84/T-90347
29. PN-87/T-90351
30. PN-87/T-90352
31. PN-83/T-90332
32. WT-84/K-187
33. WT-86/K-094.02
34. WT-86/K-245.02
35. WT-80/K-132
36. WT-80/K-133
37. WT-84/K-186
38. BN-88/8984-17/03
39. BN-79/8976-78-78
40. BN-72/3233-72
41. PN-77/E-05030/00 i 01
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Kruszywa mineralne do nawierzahmigowych. Piasek.

Materialy budowlane. Woda do bé&tonzapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kabloweejstowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polakl winylu (PCW).

Bbny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Og6ine wynragabadania.

Nakzizia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamiaio uktadania
blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscawevigzkami czworkowymi o izolacji
papierowej i powtoce otowianej. Ogélne wymagartadania.

Telekomunikacyjne kable miejscawevigzkami czwérkowymi o izolacji
papierowej, o powtoce otowianej, nieopancerzonganzerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscaweiazkami czworkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej z zapar przeciwwilgociows, nieopancerzone i
opancerzone z ostarpolietylenowy lub polwinitowng.

Telekomunikacyjne kable miejscaweiazkami czworkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i badania

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zkza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejsco@g6lne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnaligecinie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie naptaie. Projektowanie i budowa.

Kontrola @iieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z auttytenym
dopetniaczem gazu. Ogdline wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowie® i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowgpaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablow&tupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne z wikami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagantzadania.

Telekomunikacyjne kable dalejkos symetryczne z wikami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluntwej z ostor ochronn
polietylenova.

Telekomunikacyjne kable dalejkos symetryczne z wrkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluritwej, opancerzone, w
ostonach z materiatéw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne z wrkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Glge wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne z warkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i powtoce ofowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw tefdasigcznych.

Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekaos symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powtoce ofowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscaweiazkami czworkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawpnfalowanej, z ostan
polietylenove lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowgzikowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowaasidary polietylenovg.

Telekomunikacyjne kable dalekase =z parami  wspotosiowymi
matowymiarowymi, 0 powtoce aluminiowej, nieopaneeTe i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekase =z parami  wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancesoz ostonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalek@ase rozdzielcze z wzkami czwoérkowymi
o izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce @l@ne;.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowianej.

Telekomunikacyjne kable dalek@se rozdzielcze z wzkami czworkowymi
0 izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane wwboce stalowej, z
ostory polietylenovg.

Telekomunikacyjne sieci miejge. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykryiedbetowa.

Ochrona przed kayofichrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.
Ochrona metalowych egci podziemnych.
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42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowealekos¢zne. Ogoélne wymagania i
badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczengysizne.

44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowiejatowe. Wietrznik do pokryw.

45, BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowiejastowe. Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejsco@eafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowespotly pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszanefaaicznych kabli miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie  dalek@se symetryczne z  wikami
czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej igpwioce aluminiowej z
ostorg ochronn polietylenovy.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne o powloce otowianej.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji paieo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zapgrzeciwwilgociovg
(XTKM) - ZBt. - 1970 .

Ogélne wymagania i badania.

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985drogach publicznych.
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butimych w sprawie bezpiearstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t
budowlano-montzowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dri@ kwietnia 1972 r.
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D-01.03.05
PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCI AGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. Wstp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6lowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z przebudawsieci wodocigowych w ramach Budowy drég wraz z kanalizasanitarg i budowy lokalnego systemu kanatow
deszczowych w rejonie ulicy Diamentowej w Suchyrsike
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna stosowangalestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t okych SST
Niniejsza ogodlna specyfikacja techniczna dotyczepudowy podziemnych linii wodagiowych kolidujcych z przebudowi budows drég, z
wyjatkiem terenéw eksploatacji gérnicze;.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowi/wndociaggowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i odmionych, w
srodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiedzabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).
1.4. Okrdlenia podstawowe
Przewdéd wodogigowy - rurocig wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odhiorco
Rura ochronna - rura @ednicy wikszej od przewodu wodagjowego stiaca do przenoszenia obgen zewrgtrznych i do odprowadzenia na
bezpieczn odlegtad¢ poza przeszkadterenowy (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.
Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodggowym, przeznaczony do zainstalowania armaturynabkacach rury
ochronnej.
Rurka sygnalizacyjna - przewéd pegcitony do jednego Kwma rury ochronnej shacy do zasygnalizowania nieszczedoio przewodu
wodochgowego.
Obudowa tunelowa - obiekt stan@ay obudow przetazow przewodu lub kilku przewodéw wodagowych magistralnych pozwaigy na
monta oraz obstug rurochkgow i elementéw wyposenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.
Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujaca polska normy PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i definicjambdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
wodochg - zesp6t wspétpracagych ze sob obiektow i uradzeh inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania lédnioprzemystu w wog,
wodockg grupowy - wodogig zasilagcy w wod: co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co naghjgdry jednostk osadnicz i co najmniej
jeden zaktad produkcyjny niezgey w granicach tej jednostki osadniczej,
sie¢ wodochgowa zewntrzna - uktad przewoddéw wodagiowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcéw, zaopagiey w wodt ludnas¢ lub
zaktady produkcyjne,
przewdd wodogigowy magistralny; magistrala wodagowa - przewdd wodoggowy doprowadzapy wod: od stacji wodocigowej do
przewodoéw rozdzielczych,
przewdd wodoeigowy rozdzielczy - przewdd wodagiowy doprowadzafpy wod: od przewodu magistralnego do pemy domowych i innych
punktéw czerpalnych,
przylacze domowe; pagtzenie domowe - przewdd wodegowy z wodomierzemgezacy si€ wodochgows z wewretrzng instalacy obiektu
zasilanego w wog
przewdd wodogigowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodggowy bez odgakien, przeznaczony wytznie do transportu wody nadu
odlegtai¢ i taczacy zrédio wody ze zbiornikiem pogikowym lub magistral wodocikgows,
kompensator na sieci - udzenie zabezpieczgje przewdd przed powstaniem nadmiernych gr@arosiowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtin
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie Zaviadczenia o jakéi lub
atestu, powinny hyyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Ityniera.
2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichirednice zalene g od istniejcych przewoddw i ustalacsje z odpowiednim zytkownikiem sieci wodogigowe;.

Do wykonania sieci wodogijjowej stosuje ginastpujace materiaty:
rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyRQW) wg PN-74/C-89204 [20],
rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/63B56[46] i BN-74/6366-03 [45],
rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47]
rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] wafe wewgtrz asfaltoz (WM) i
zabezpieczone zewtnz powlolg bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwoja przektadlg (ZO2),
rury zeliwne cénieniowe do pajczer sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/HI01 [26],
rury zeliwne cénieniowe do pefczen elastycznychrubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].
2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naky wykon& z materiatdw trwatych, szczelnych, wytrzymatychamanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw
agresywnych.

Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewrytrz odpowiednio zaizolowane.
Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
rury stalowe, bez szwu walcowane naagor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] male wewgtrznie asfaltoz (WM) i
zabezpieczone zewtiznie powtok bitumiczry z podwdjr przektadlg (202),
rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [5Zabezpieczone izolacgewretrzna i wewretrzng przy wyciu ,Bitizolu R” oraz
L4Bitizolu P”; ztacza uszczelnione za pomyofabrycznego pidcienia gumowego.

Zakaiczenie rury ochronnej w zateosci od kategorii drogi naly wykon& za pomog studzienek - komér wodagiowych lub
specjalnych uszczelniez zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;j.
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Uszczelnienia rur ochronnych
Do uszczelnienia kaéwek rur ochronnych nalg stosowa:
potpiescienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowarzegogco StO grubéci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) akite walcowane na ggeo StOsrednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.
Rurka sygnalizacyjna
Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nglestosowa:
rury stalowe instalacyjne S-Cz4Bednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnygbdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].
2.4. Studzienki wodoggowe
Studzienka powinna lBywykonana z materiatow trwatych.
Komora robocza
Komora robocza powgj wegcia rury ochronnej i przewodowej powinnahyykonana:
w wersji prefabrykowanej, z &géw betonowych lubelbetowych, spetniagych wymagania normy BN-86/8971-08 [55],
w wersji murowanej z cegty kanalizacyjnej spekpiaj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza po#gj wejcia rur powinna b wykonana:
w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznetgsi B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy-B6738-03, 04, 07 [49],
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak xgy.
Strop
Na strop naley stosowa piyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowakféyjatkowo, przy duym zagtbieniu
studzienki, powinno gistosowa ptyte zelbetova posrednia wraz z kominem wiazowym.
Komin wiazowy
Komin wiazowy powinien by wykonany z kegdw betonowych lutzelbetowych asrednicy 0,80 m zgodnie z nognBN-86/8971-08
[55].
Dno
Dno studzienki wykonuje sjako monolityczne z betonu hydrotechnicznego Geweosciach podanych w punkcie 2.4.1.
Wiaz kanatowy
Nalezy stosowa wiazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnyng ®N-87/H-74051 [23] érednicy minimalnej 60 cm.
Stopnie wlazowe
Powinny by stosowane stopnigeliwne odpowiadace wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24]. Dopuszdzas®sowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed kogozj
Przegcia rurocagdw przezciany
W zalenasci od potrzeb i konstrukcji stosujezsigodnie z KB8-13.7 910 [62]:
przejcia beztulejowe z uszczelnieniem za pomsenura smotowanego i kitu asfaltowego. Glébwarstwy szczeliwa powinna wynésbd 2
do 4 cm,
przegcia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szezealipostaci sznura smotowanego zabezpieczonegaraize warstvwg otowiu lub
ubitej folii aluminiowej,
przejcia wodoszczelne dtawicowe sklaglzg st ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami aaymi, wewnytrz ktérej jest przyspawany
pierscien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia docisganprzez dtawik. Materialem uszczela@jm mae by sznur smotowany, kit
asfaltowy, folia aluminiowa lub inne materiaty ugemiajce zaakceptowane przezymiera.
Izolacja zewrtrzna
Zewretrzne powtoki izolacyjne zaime g od zewntrznych warunkéw korozyjnych i naig je wykon& wg PN-82/B-01801 [3] i PN-
86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukdl B nr 240 i 259 [60, 61].
2.5. Komory wodocigowe
Komora powinna bywykonana z materiatow trwatych wg indywidualnekdmentacji projektowe;.
Komora robocza
Komora robocza me by wykonana:
jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelggini o stopniu wodoszczelda W4 wg PN-88/B-06250 [B],
lub z cegly kanalizacyjnej spetnaaej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Strop
Zaleca sj stosowanie stropéw plytowyctelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. Yeypadku gdy wymiary armatury lub
innego wyposzenia nie pozwalajna wykorzystanie wlazéw, do wyjmowania i wktadatyieh elementéw naly stosowd elementyzelbetowe
tatwe do demontau.
Dno
Dno komory wykonuje sijako zelbetowe z domieszkami uszczelg@jmi.
Komin wtazowy
Komin wtazowy stosowany przy dym zagtbieniu powinien by wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].
Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
Stopnie wlazowe
Powinny by stosowane stopnieeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszczg stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed
korozja.
Przejcia rurocagéw przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
Izolacja zewgtrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.6. Obudowa tunelowa
Obudowe nalezy wykona z materiatdw trwatych wg indywidualnej dokumentampjektowej.
Obudowa tunelowa powinna bgbjeta oddziela specyfikacy dotyczca duzych obiektéwzelbetowych.
Tunel (pod korpusem drogi)
Sciany powinny by wykonane:
w wersji monolitycznej jakaelbetowe wraz z domieszkami uszczelgegimi o stopniu wodoszczeldd W4,
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w paiek2.5.1.
Strop ptytowyzelbetowy monolityczny lub z piytelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje gijako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelgggini.
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Komora demontawa i kontrolna

Komory te naley wykonywa: z materiatow jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
Stopnie wlazowe

Patrz punkt 2.5.6.
Przejcia rurocagéw przezciany

Patrz punkt 2.4.7.
Izolacja zewgtrzna

Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinigt zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i-B8IB-06250 [8].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadearunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypk

Podsypka pod studzienki, komory, ruemii maze byt wykonana z tlucznia lukkwiru. Uzyty materiat na podsypk powinien
odpowiadé@ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774[81] i BN-84/6774-02 [52].
2.10. Armatura odcinaga

Jako armaturodcinajica (przeptyw wody) naley stosowad:
zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudetub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudpiub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].
2.11. Elementy montawe

Jako elementy montawe naley stosowa:
nasuwkizeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
kompensatory dtawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301 [41].
2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa hydranty nadziemne g&rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiaga wymaganiom normy PN-89/M-74091
[40] i BN-70/5213-04 [43].
2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowa:
bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego KIB25 odpowiadaice wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/94®2[58] do
przewodoéw drednicach od 100 do 400 mm gmieniu probnym nie przekracaaym 0,98 MPa,
bloki oporowezelbetowe do przewoddéwednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastos@mastali zbrojeniowej St3S i
18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
2.14. Sktadowanie materiatow
Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywé w pofazeniu poziomym na ptaskim, rownym podinp w sposob gwarantgy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz speiaiearunkéw bhp.

Ponadto:
rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nglektadowd w taki sposéb, aby stykatyesone z podivem na catej swej diugoi. Mozna je
skladow& na gsto ut@onych podktadach. Wysoké sterty rur nie powinna przekraézaur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m.
Sktadowane rury nie powinny byharaone na bezpmednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpea w miejscu przechowywania
nie powinna przekracz8(°C,
rury stalowe ména przechowywaw wigzkach lub luzem. Rury érednicach poriej 30 mm tylko w wazkach,
rury zeliwne i zelbetowe powinny by utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierizaMarstwy rur nalgy przedziek listwami
drewnianymi, przy czym listwy te powinny &grubsze od wystagych czsci.
Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatorgranty)

Armatura zgodnie z nonPN-92/M-74001 [34] powinna Byprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonymd puptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodigymi korozg.
Whazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od suleitaziatapcych korodujco. Sktadowiska
powinny by utwardzone i odwodnione.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas.
Kregi

Kregi nalezry skladowa na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanyodwodnionym pod warunkienke nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wke@ sktadowania nie powinna przekraézh8 m. Sktadowanie powinno
umazliwi ¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobéw lub pojedynciyegow.
Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwoh i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska pawioy¢ oczyszczone z gruzu, biota lub innych zanieczysizcz

Cegly w miejscu sktadowania powinny dyitozone w sposéb upasdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia, racjonalne
wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdiohb pryzmach. Jednostki tadunkowe mdg< utozone
jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwachoatej wysokeéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6latoséw i pryzm nie powinna przekra¢2a2 m.
Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych rgléokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe ngleustawia
w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ma sktadowéa w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 |glatdki.
Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka wodagu.

Podioe skladowiska powinno By réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, ezpleczajce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skltadowania i pobor

2.14.8.Cement
Cement powinien kyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zaajat sie silosy w ilaici zapewniajcej cihgtos¢ robét.
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Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewnnhagazynach zamkgtych. Sktadowany cement musi bpezwzgédnie
odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezmby diuzszy niz 3 miesice.

3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotyaee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprzt do robét ziemnych przygotowawczych i wylozeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstjacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i wykezeniowych:
pite do ckcia asfaltu i betonu,
pite motorows tancuchovg 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton,
kopark podstbierrg 0,25 nf do 0,40 m,
spychark kotowa lub gasiennicovs do 100 KM,
sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
specjalistyczny spez do uzupetiania nawierzchni.

3.3. Sprzt do robét montzowych

W zaleznosci od potrzeb i przygtej technologii rob6t, Wykonawca zapewni r@sijacy sprzt montaowy:
samochéd dostawczy do 0,9 t,
samochéd skrzyniowy do 5 t,
samochéd skrzyniowy od 5 do 10t,
samochéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
samochéd beczkow6z 4 t,
beczkowdz cigniony 4000 drfy
przyczepg diuzycows do 10 t,
zurawie samochodowe do4t,od 5do6t, od 7 dp 10
zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
wciagarke reczrg od 3 do 5 t,
wciaggarke mechanicz z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2do 5t,
wycigg wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
spawark elektryczm wirujaca 300 A,
zespot pgdotworczy tréjfazowy przewimy 20 KVA,
kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 §m
pojemnik do betonu do 0,75 dm
gictarke do petéw mechaniczna,
nozyce do pgtow mechaniczne elektryczne.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii ius&bw wykonywanych robét oraz
wymogow wynikagcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu wygtznie w pot@aeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezpne przed przesuwanieng przez podklinowanie lub inny
sposaéb.

Rury w czasie transportu nie powinny st§/lei z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé& uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewenia rur transportem kolejowym, nzje przestrzega przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw
towarowych w komunikacji wewtrznej (zaacznik nr 10 DKP) oraz tadowalo granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie falezuca, a szczegohn ostranoi¢ nalery zachowad przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisk®0i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwia maze przewysza& $cian srodka transportu o weej niz 1/3 $rednicy
zewretrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktad& na podktadach drewnianych, podobnie poszczeg6ine
warstwy naley przedziela elementami drewnianymi o grudmd wickszej niz wystapce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyiaic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obaaijacymi przepisami transportowymi. Armatura
transportowana luzem powinnad®abezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodaeniachanicznymi.

Armatura drobnag{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazéw kanatowych, stopni i skrzynékznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magoy¢ transportowane dowolnyndfodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elen@asd przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu c¢zkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnikrizyski nalery taczy¢ w jednostki
tadunkowe i ukfadaje na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno uivsia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kigoéw

Transport kggéw powinien odbywasiec samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniepiaez zastosowanie
przektadek, rozpdr i klinéw z drewna, gumy lub inhyodpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieedgdw 0,8; 1,2 i 1,4 naly wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna ne by przewaona dowolnymirodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktad&@ na srodkach przewozowycKcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstev
powierzchnisrodka transportu.

Wysokd¢ tadunku nie powinna przekraézarysokaci burt.

Cegty luzem mogby¢ przewa.onesrodkami transportu samochodowego pod warunkienost@sia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach taduny@wpowinien odbywé sic mechanicznie, za pomparzadzer wyposaonych w
osprz:it kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przeamych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradoéw pomocniczych.
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4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw mie odbywa si¢ dowolnymisrodkami transportu.

Bloki mogs by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, ggy rownomiernym rozigeniu tadunku wykorzystana byta
naosnos¢ srodka transportu.

tadunek powinien hy zabezpieczony przed rdiwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyelimamie luzow i
wypetnienie pozostalych szczelin gdky tadunkiem a burtami pojazdu) materialem odpaahoinp. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportu, ktore nie spowoduj
segregacji sktadnikow,
zmiany skiadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslonag w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wtasciwy czas transportu unatwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog; by¢ transportowane dowolnyndfodkami.

Wykonawca zapewrirodki transportowe w ikei gwarantuicej cihgtos¢ dostaw materiatéw, w miapostpu robot.
4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem sama@rhbd cementowozami, natomiast transport cementworkach samochodami
krytymi, chronacymi cement przed wilgogi
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za poradotkow osiowych, kotkow
Swiadkéw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdt reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymemaes(z rzdnymi sprawdzanymi przez sloy
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i igdme przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem awpdmpowan z wykopow lub z opaddw atmosferycznych powinny by
zachowane przez Wykonaw/co najmniej naspujace warunki:
gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawéaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggijteren;
powierzchnia terenu powinnabwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu;

w razie koniecznézi wykonany zostanie gijy odprowadzagcy wod: na bezpiecznodlegtdc.
5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawlc&ona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a matezieozbiérki odwiezie i
ztozy w miejscu uzgodnionym z synierem.

Wykopy naley wykon& jako otwarte obudowane. z#i materialy obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym
wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny oné abezpieczone przez Wykonawpoprzez zastosowanie odpowiednighdkéw
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wewych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do ¢iokasci wykopdw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego g@prmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawgecw miejsce wskazane przezzymiera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwajic sk stopniowo do gory.
Wykonanie obrysu wykopu nalg dokon& przez utgenie przy jego krawdziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, amnpczénie byty
ustalone odcinki robocze. Elementy te aglprzytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dérednicy przewodu i wyno&i0,8 m plus
srednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w miar jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginpgojektowej, przy czym powinno Byono na
poziomie wy:szym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu gglevykona bezpasrednio przed utzeniem przewodow. Usugtie tej warstwy
Wykonawca wykonagcznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.4. Przygotowanie podia

Rodzaj podiea jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyemjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otreymataici powyzej 0,05 MPa podizem jest
grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopuirspgcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nglevykona podtaze wzmocnione z warstw pospotki latviru z domieszl piasku grubéci od
15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotd podiae naley wykona z warstwyzwiru lub tlucznia z piaskiem gruba
od 15 do 20 cngtznie z utlgonymi sicczkami odwadniajcymi.

Dla rur zeliwnych o srednicy powyej 400 mm na warstwie odwadnjegj naley wykona& fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektovg lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastyodiaze naley wykona zgodnie z indywidualn dokumentag projektovg
zaakceptowanprzez Iizyniera. Wykonawca dokona zgzczenia wykonywanego pod@do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
Warunki ogéine

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewnozliwo$¢ spuszczenia wody z ruragiéw nie mniej jednak 1i0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplinesrodkéw zabezpieczggych podige i przewod przed
przemarzaniem powinna bytaka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietegirzzewodu do powierzchni projektowanego terento byt
wieksze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6]41®,dla rur gsrednicy pontej 1000 mm i 0 0,2 m dla rursednicy
1000 mm oraz powagj.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
wstrefeohz=0,8m,hn=12mil10m
wstrefieohz=10m, hn=14mil2m
wstrefeohz=12m,hn=16mil4m
wstrefeohz=14m,hn=1,8mi1,6 m.
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Diawice zasuw powinny ldyzabezpieczone izolaciepls w przypadku, gdy wierzch diawicy znajduje giowyzej dolnej granicy
przemarzania w danej strefie.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od uidzer podziemnych i naziemnych oraz gmdany budowli powinna hyzgodna z dokumentag;j
Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinienétak utazony na podtau naturalnym, aby opieraksha nim wzdta calej dlugdéci co najmniej na
1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. N#tgio wzmocnionym przewdd powinien dytozony zgodnie z dokumentagprojektovy.

Poszczeg6lne odcinki rur powinnydynieruchomione przez obsypanie piaskierfrgaku dtugdci rury i mocno podbite tak, aby rura
nie zmienita potéenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pohkczenie rur naley wykonywa w sposéb nagpujacy:
rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,
rury stalowe zjczami spawanymi,
rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionewsem konopnym surowym i smotowanym orazg@liuminiowg lub otowiem.

Pohkczenia rurzeliwnych kotnierzowych nafsg wykonywa ztaczami uszczelnionymi pigeieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu riglestosowad tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdyknachylenia w stopniach
przekracza nagbujace wielkdci:
dla przewodoéw z tworzyw sztucznych, gyt lodchylenia przekracza wielkod dopuszczalnej strzatki ugiia przewodu podanw warunkach
technicznych wytwérni,
dla pozostatych przewodéw, gdy wielikozmiany kierunku w pionie lub poziomie na gereniu rur (ziczu kielichowym) przekracza® Xata
odchylenia.

Wykonawca jest zobowzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapere od +5 do +3C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanienw gilanie i pionie na skutek parcia wody powinn@ lagodne z dokumentag;j
przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia rglemieszcz& przy kacodwkach, odgakieniach, pod zasuwami, hydrantami, azeaka
zmianach kierunku:
dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosow&sitattek,
dla przewodéweliwnych i stalowych (niegtzonych przez spawanie na stykjrednicy powyej 200 mm i lgcie odchylenia wikszym niz 1¢.
Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami oegkim ruchu pojazddw, tj. o obgteniu jezdni ruchem powigj 10 000 ton na dab liczbe
pojazdéw powyej 2300 na daporaz przez obiekt powinny byvykonane w rurze ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny byusytuowane poza korpusem drogowym w odlégt@d 1 do 2 m od podstawy nasypu, a w
przypadku istnienia rowéw odwadrgeych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprgsowowinna st konczy¢ w studzienkach lub komorach (w ktérych przewdéd
powinien by przystosowany do demoritg. Zasuwy odcinafe powinny znajdowasi¢ na zewitrz studzienek.

Pod pozostalymi drogami ruochronn nalezy zakaczyt pierscieniami uszczelniagymi i zaopatrzy w rurke sygnalizacyja srednicy
25 mm wprowadzando poziomu terenu, a jej zakazenie umigcic w skrzynce do zasuw.

PieKcienie uszczelniafe maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzegilzyiprzewodem a rarochronn przed dostaniem i
do jej wretrza wody lub innych zanieczyszézeraz przed wydostaniemesna zewgtrz w niekontrolowany spos6b wody pochaeckj z
ewentualnej awarii przewodu.

Studzienki i komory wodoggowe
Ogolne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by wykonywane zgodnie z dokumentagprojektows. O ile w dokumentacji nie przewidziano inaczej, to
Wykonawca powinien przestrzegaastpujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
wysokas¢ robocza studzienki wodegjowej powinna b§ nie mniejsza i 180 cm,
inne wymiary wewntrzne studzienki powinny ldydostosowane dérednicy przewodu, do wielkoi i rodzaju zainstalowanej armatury lub
innego wyposzenia. Minimalne odlegkzi pomidzy przewodami, armatutub innym wyposzeniem ascianami, stropem oraz dnem studzienki
- wedtug tablicy nr 1,
ponadtasrednica studzienki kotowej, diugodi szeroké¢ studzienki prostaitnej nie powinny b§ mniejsze ni 120 cm,
studzienki (komory) wodoggowe powinny by stosowane dla zainstalowania w nich stosownej tampdub innego wyposenia, a ponadto
stuza jako zakaczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegblnienie Minimum, cm

Odlegta¢ od écian studzienki w miejscu nie wymageym przechodzenia obstugi:
do zewntrznej powierzchni rury lub armatury, dieednicy nominalnej:

do 400 mm

powyzej 400 do 800 mm 50

powyzej 800 mm 60

do zewntrznej kravedzi kotnierz&, dlasrednicy nominalnej: 70

do 500 mm

powyzej 500 mm 45

do zewntrznej krawedzi kielichd’ 60
60

Odlegtas¢ od scian studzienki w miejscu wymagaym przechodzenia obstugi - do zesvanej

powierzchni rury, digrednicy nominalnej:

do 400 mm 70

powyzej 400 do 800 mm 90

powyzej 800 mm 110

Odlegta¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwkipb-zewntrznej kravedzi

kielicha lub kotnierza, dlasrednicy nominalnej:

do 500 mm 60

powyzej 500 mm 80

Odlegta¢ od dna studzienki do powierzchni rury, diadnicy nominalnej:

do 400 mm 60

powyzej 400 mm 70

Odlegta¢ od wewrtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona @awlub zasuwy w 20
stanie otwartym
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[ 1) mierzona réwnolegle do osi ruragi |

studzienki nalgy lokalizowa: z zachowaniem nagtujacych wymaga:

powinna by zapewniona mdiwo$¢ dojscia do studzienki,

studzienka, w ktorej masa poszczegolnych elemergédiegagcych montaowi i demontaowi wynosi powyej 500 kg, powinna mée
zapewnion mazliwosé dojazdu; zaleca szapewnienie maiwosci dojazdu do kadej studzienki,

nalezy unik& lokalizowania studzienek na terenach zargtyeh i prywatnych,

w miare mazliwosci nalezy unikat lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drog,

nie naley lokalizowa studzienek wéciekach ulicznych, zagbieniach terenu i innych miejscach namaych na doptyw wody sptywagej po
powierzchni terenu,

odlegta¢ krawedzi dna wykopu od pionowégiany fundamentu budowlgsiadugcej z wykopem oraz ewentualne zabezpieczenie tijJoli -
wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2i 4.1.3 [11],

odlegta¢ studzienki od przewodéw gazowych (od skrajni rur§)m,

studzienki nalegy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. \&fnyah z& warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.

Wykonanie studzienek wodagjowych

Studzienki wodoaigowe sktadaj si¢ z nas¢pujacych zasadniczych egi:
komory roboczej,
stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wiazo,
dna,
wihazu kanatowego i stopni wkazowych.

Studzienki wodogigowe z uwagi na gbokas¢ utozenia przewodu wykonywang gazwyczaj bez kominéw wtazowych.

Wybér konstrukgji studzienki powinien spel@iaastpujace warunki:
studzienki monolityczne nalg stosowé wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje giowyzej dna studzienki oraz gdy wynika to z
lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (olagenia statyczne i dynamiczne, ksztatt oraz wymisugzenki),
studzienki prefabrykowane nalestosowa w gruntach suchych, powgj poziomu wody gruntowej,
studzienki murowane i murowane-mieszane zalecstgsowa gtdwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowam powinny by szczelne, gtadkie od wewinz i nie tynkowane. Ztza
prefabrykatéw mytych do budowy studzienek powinnydgatarte na gtadko.

Elementy przdi przezsciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punk@et.7, powinny b§ osadzone w konstrukdjciany w trakcie
budowy.

Sciany studzienek murowanych najeod zewntrz pokry zapraw cementow, wg PN-90/B-14501 [15]. Powierzchrigian powinny
by¢ zabezpieczone przed wilgadub wody gruntovy.

Strop studzienki powinien zapewaianazliwo$¢ wymiany (demontau i montau) nierozbieralnych elementéw armatury i innego
wyposaenia studzienki.

Otwory montaowe w stropie powinny kystosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw niewmlaj na wykorzystanie wtazéw do
wyjmowania i uktadania tych elementéw. Otwory maptge naley w miar mazliwosci umieszcza nad armatur. Otwory te powinny b§
zabezpieczone przed doptywem wody z zgven Pokrywy tych otworéw powinny lywyposaone w uchwyty montaowe zabezpieczone przed
korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna lwykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno b§ wykonane wgibienie na wod o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm gbbkadsci 20 cm. Spadek dna w kierunku
tego zaggbienia powinien wynosiminimum 2%.

Minimalna liczba wiazéw, w zakeosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wgidodo 4 nf - 1 sztuka, od 4 do 107m 2
sztuki, powyej 10 nt - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien bydéwny z powierzchni utwardzom, natomiast w trawnikach itp. wierzch wlkazu powmie
wystawa co najmniej 8 cm ponad powierzchérenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wtaggavnaley zamontowa stopnie wiazowe. Dopuszczg sitosowanie klamer
stalowych zabezpieczonych przed kogozj

Odstp pomkedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinierepkracza 30 cm.

Studzienki o kubaturze powsj 100 ni zlokalizowane w zielecach itp. powinny by wyposaone w rury nawiewne i wywiewne.
Nawiew powinien znajdowasic na wysokéci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubai¢ warstwy ziemi nad stropem powinnachyjie mniejsza 1150 cm, albo naley zastosowaréwnorzdng izolack cieplm.
Wykonanie obudowy tunelowej
Ogodlne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje 1sa przejciu przewodéw wodoggowych magistralnych pod drogami o istotnym znaitzen
dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.

Obudowy tunelowe natg wykonywa w oparciu o dokumentagprojektovy.

Wykonanie obudowy

Obudowy te skladajsie z nas¢pujacych czsci:
tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
komory montaowej,
komory kontrolnej,
kominéw wiazowych.

Wysoka¢ tunelu zalena jest odrednicy przewod6w wodoggiowych, nie powinna liyjednak mniejsza 2i210 cm.

Szeroké¢ tunelu zalena jest réwnig od $rednicy przewoddw i powinna uwzglnia¢ wymagania zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1
oraz spetni@wymagania odnimie koniecznéci przemieszczania rur, ich moateoraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadapadek minimum 0,5% w kierunku komory mamtaej lub kontrolnej w zaleosci od uksztattowania
terenu.

Komora montaowa sty dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatunnego wyposznia. Wysoké komory zaléna jest m.in.
od wielkasci wprowadzanych elementéw oraz wyséticzamontowanych zasuw odcigeych.

Szeroké¢ zalery od $rednicy przewodoéw oraz zainstalowanej armaturye@o wyposzenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory najeponadto zachowaustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montawej powinien by w catdci wykonany z elementéw umldwiajacych ich zdejmowanie.
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Pozostatle wymagania budowlane dogpezr wykonaniascian, dna, otworéw montawych i przykrycia komory oraz wymagania
instalacyjne dotycce: wlazOw, stopni wkazowych, priéjprzezsciany, wentylacji, jak przy wymaganiach dotycych studzienek (komor)
wodociagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetdimymagania dotycgce studzienek (komoér) wodagowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komér, w zalmosci od spadku dna obudowy tunelowej, rglevykona& w dnie studzienk na wod& pochodzaca z
przewoddéw wodoaigowych oraz ewentualnych przeciek6w armatury i $aimedowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynésiw planie 80 cm x 80 cm (lufrednicy 80 cm), gbokas¢ od 80 do 100 cm.
Obudowa tunelowa powinna bpbjeta oddzieln specyfikag).

Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalegy umieszczéa przy wszystkich wztach (odgajzieniach), pod zasuwami i hydrantami, azekna zmianach
kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych pragtpsowaniu ksztaltek, ala przewodowzeliwnych i stalowych (niegtzonych przez
spawanie na styk) @ednicy powyej 200 mm i lgcie odchylenia wikszym niz 1.

Blok oporowy powinien by tak ustawiony, aby swtylna $ciam opierat s¢ 0 grunt nienaruszony. W przypadku brakuziveosci
spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylmns $ciam bloku a gruntem rodzimym zalebetonem klasy B7,5 przygotowanym na
miejscu.

Odlegta¢ migdzy blokiem oporowym kcianks przewodu wodoagowego powinna kynie mniejsza i 0,10 m. Przestrdemicdzy
przewodem a blokiem nalg zalat betonem klasy B7,5 izolag go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mama wykonywé dowolra metod,, natomiast potiej - do rzdnej spodu bloku - wykop nalg
pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z npBh-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu wodgciwego.

Armatura odcinajca
Armatug odcinajica (zasuwy) nalgy instalowd:
w komorze montzowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
na przewodach wodagjowych przy rurach ochronnych na zejva studzienek,
na weztach wodocigowych (przy odgarieniach),
na odgadzieniu do hydrantu,
w innych miejscach wskazanych przeztkownika wodocigow.
Hydranty nadziemne
Hydranty naley umieszczé&
w terenie zabudowanym w odlegéd 100 m jeden od drugiego,
w najnizszych (dla odwodnienia) i najugzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgowej rozdzielczej,
w innych miejscach wskazanych przegtkownika wodocigow.
Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
kompensatory dtawnicowe dla montiszasuw przy studzienkach wodggowych,
nasuwki dla montas zasuw i przewoddw zlokalizowanych w gruncie atizlaczenia przebudowanych odcinkéw przewodoéw z isfojeni.
Izolacje
Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementyeliwne i stalowe, zicza na pelczenie uszczelkgumows, na pohczenie §cznikami, srubowe lub uszczelnione
folig aluminiowa powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumentacj

Izolacja powinna stanowiszczela jednolia powtoke przylegajca do wierzchu przewodu na calym obwodzie i nie poaimmie
pecherzy powietrznych, odpryskéw ¢miec.

Pokczenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniaelmici odcinka przewodu powinny bydoktadnie oczyszczone,
a nasgpnie zaizolowane. Izolacjaadzy powinna zachod&ico najmniej 10 cm poza peizenie z izolagj rur. Do izolacji rur nalgy stosowa:
lepiki asfaltowe odpowiadage normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowelacyjne PS odpowiadgje normie PN-76/C-96178 [22],
welon z wtékna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalewykonywa: w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-7648676 [42].

Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny b¥y z zewntrz zabezpieczone przed korpzyv sposéb odpowiadgjy rodzajowi i stopniowi agresywsa
srodowiska, przy czym:
izolacja powierzchniowa studzienek powinna stadaseiczeln jednolity powtokg, przywierajca do zewntrznej powierzchnkcian, segat 0,5
m ponad najwyszy poziom wod w terenie, a gokenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki powy zachodz wzajemnie na siebie na
szeroké¢ co najmniej 0,1 m,
okladziny zabezpieczgie izolacg studzienek powinny gja¢ co najmniej 0,1 m powgj izolacji pionowej, a spoiny ich powinny bgokfadnie
wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nglewykonywa w oparciu o nor PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz
Instrukcg ITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajéwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochropmegodnie z zasadami zawartymi w ww.
Instrukcji).

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez zagruntowanie bitizolem R
oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosstvanym na gaco wg PN-58/C-96177 [21].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodngé i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji) Wykonawca
uzgodni spos6b zabezpieczenia powierzchni studziene z Inzynierem.

Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowadauszkodzenia ulmnego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz ijblac
wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Gruba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePihgs53/B-06584 [9] powinna wyndasi
dla przewodéw z ruteliwnych - 0,5 m,
dla przewodoéw z innych rur - 0,3 m.

Materiatem zasypu w oldvie strefy niebezpiecznej powinien dygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralsypki, drobno- i
srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powiniendyagszczony ubijakiemecznym po obu stronach przewodu, zgodnie z
PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszczea sagszczé& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenizewodu. Wskanik
zagszczenia gruntu powinien éyie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w isytiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trughioosiagnigcia wskanika
zag:szczenia gruntu co najmniej 1, ngleasapi¢ gérm warstwe zasypu wzmocnianpodbudowy drogi.
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6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przygtieniem do robo6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sktadu betonu i zapraw,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedigatavod,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotizasie trwania budowy.
Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzinyob6t w zakresie i z ¢gtotliwoicia zaakceptowan
przez Ireyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B7128 [13].
W szczegolngéxi kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie kgnych zal@onych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktdwelacyjnych z
doktadndcia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopoéw,
zbadanie materiatow i elementéw obudowy pogekn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznejarunkami
technicznymi podanymi przez wytwétc
badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,
badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniemywod
badanie prawidtowizi podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszéthavilgotnasci i zgodndci z okrelonym w dokumentaciji,
badanie i pomiary szeroka, grubdci i zag;szczenia wykonanego podebwzmocnionego z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego drena
badanie w zakresie zgoditd z dokumentagj techniczi i warunkami okréonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lubruvekami
technicznymi wytwdérni materiatéw, ewentualnie inriysmownymi warunkami,
badanie gibokdici utozenia przewodu, jego odlegt od budowli gsiadujcych i ich zabezpieczenia,
badanie uleenia przewodu na podio,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanychety i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy geagjpod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed kardzradami bhdzacymi,
badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewmdmdocigowym (w tym: badanie podia, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji
wodoszczelnej, zabezpieczenia przed karogprawdzenie prz& rurochgéw przeziciany, sprawdzenie moria przewodOw i armatury,
sprawdzenie kdnych posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzetuigrs wtazowych, otworéw montawych i uradzer wentylacyjnych),
badanie szczelgoi catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu pafyadanie wskaikow zagszczenia poszczeg6inych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
odchylenie odlegkri krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi wigcej niz + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,
odchylenie grub&i warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekroczyt 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie kealzi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach celownickigrunku osi przewodu
nie powinny przekraczadla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagstatych przewodéw 5 cm,
réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw sztychnt 5 cm, dla
pozostatych przewodow + 2cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegawach celowniczych nie powinny przekrogzgla przewodéw z tworzyw sztucznych
10 cm, dla pozostalych przewodéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powmzgdnym jego punkcie przekroczydla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla
pozostatych przewodo6w + 2cm i nie mogpowodowa na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani znzeejs jego do zera,
stopieh zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosimniej niz 0,97.
7. obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarovwg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewoduwiglednia nizej wymienione elementy skladowe,
obmierzone wedtug innych jednostek:
studzienki i komory wodoggowe w kompletach,
obudowy tunelowe: wykopy i zasypki -3nfmetr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - rgmetr szécienny), izolacja - h(metr
kwadratowy izolowanej powierzchni).
8. odbidr robot
8.1. Ogdine zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pogyhe.
8.2. Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynimd zwigzane z przebudawlinii
wodocihgowych, a mianowicie:
roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudawécian wykopéw,
przygotowanie podta,
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roboty montaowe wykonania ruroggow,

wykonanie studzienek wodagjowych,

wykonanie komér wodoggowych,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie obudowy tunelowej,

wykonanie izolacji,

préby szczelnii przewodéw, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbidr rob6t zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania oggdn
postpu robot.

Dhugas¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie paoairby mniejsza od 50 m i powinna wynésiokoto 300 m dla
przewoddw z ruegeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wagl na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla przewadéw stalowych i
PCW, w przypadku utenia ich w wykopach écianach umocnionych, galla przewodéw utmonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW
okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwigckszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z, tgnpowinna by ona
uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniaro@mia lub uzasadniona wzglami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikaych zgodnie z zasadami oklenymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk28.

8.3. Odbior kacowy

Odbiorowi kaicowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18}fega:
sprawdzenie komplet§oi dokumentacji do odbioru technicznegmkowego (polegafe na sprawdzeniu protokétow badarzeprowadzonych
przy odbiorach technicznychgziowych),
badanie szczelgoi studzienki,
badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowidieiczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwazgoenie z
punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),
badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednidrmn obowizujacych w zakresie bada fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu, szczeg6towo oméwione, wpisaip
dziennika budowy i podpisane przez nadzér techyioraz cztonkdw komisji przeprowadzegj badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorundmwego nalgy uzna& za doktadne, jeeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelroi calego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nafeocent jego wplyw na stopie sprawndci
dziatania przewodu i w zatecsci od tego okrdi¢ konieczne dalsze peggowanie.

9. podstawa ptatrsci
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodgmwej obejmuje:
dostavg materiatéw,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z uma@amiemscian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podia i fundamentu,
wykonanie gczkow,
utozenie przewoddw wraz z moritam armatury i innego wyposenia,
wykonanie zabezpiecgrzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmieni uzbrojeniem),
wykonanie studzienek (komér) wodagowych,
przeprowadzenie proby szczednp
wykonanie izolacji rur i studzienek (komér),
zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonatiadowy tunelowej tdacej tematem oddzielnej specyfikacii.

10. przepisy zwizane
10.1. Normy
1. PN-87/B-01060 Ste wodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wypagania.
Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia wdwmictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okétenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia wdwmictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia wdwmictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wyméamgan

Grunty budowlane. Podziat, nazyynbole i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowienia pteednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

2. PN-80/B-01800

3. PN-82/B-01801

4. PN-86/B-01811

5. PN-74/B-02480
6. PN-81/B-03020

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw wapach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-81/B-10725 Wodogii. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. PN-85/B-10726 Wodogyi. Przewody z rur stalowychzeliwnych na terenach gérniczych.
Wymagania i badania.

13. PN-91/B-10728 Studzienki wodagowe.

14. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z glinyndiizacyjna.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

16. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetiaczatosswany na gaco.

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego pdtdku winylu. Wymiary.
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19. PN-76/C-89202 Ksztattki do rursnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

20. PN-74/C-89204 Rury @iieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyMlymagania i
badania.

21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniadnsewany na gaco.

22. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanoveiedine i zakres normy.

23. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagabedania.

24. PN-64/H-74086 Stopniliwne do studzienek kontrolnych.

25. PN-81/H-74100 Rurgeliwne ciénieniowe. Wymagania i badania.

26. PN-84/H-74101 Rurgeliwne cénieniowe do pajczer sztywnych.

27. PN-84/H-74102 Rurieliwne ciénieniowe do palczen elastycznyckrubowych.

28. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

29. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangagco ogdinego zastosowania.

30. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

31. PN-86/H-74374 Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogéine.

32. PN-70/H-97051 Ochrona przed kowpZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa
do malowania. Og6lne wytyczne.

33. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminadogi

34. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoéine wyaraa i badania.

35. PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy diie kielichowezeliwne na dinienie
nominalne 1 MPa.

36. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuliryokve kotnierzowezeliwne. Wymagania
i badania.

37. PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuliyowe kotnierzowezeliwne na dinienie
nominalne 0,63 MPa.

38. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasudiyokve kotnierzowezeliwne na dnienie
nominalne 1 MPa.

39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane wafetjach wodnych i gazowych.

40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydrantydziamne na énhienie nominalne 1
MPa.

41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatgednodtawicowe kotnierzowe
zeliwne na dnienie nominalne 1i 1,6 MPa.

42, BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach etajch uktadanych w ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydrantyrivégania i badania.

44, BN-75/5220-02 Ochrona przed koepjVymagania ogoélne i ocena wykonania.

45, BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wyrgiar

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymiigetechniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury éieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

49, BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wgarda techniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z wtékien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzcdnbgowych i kolejowych.Zwir i
pospotka.

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie famane do nawierzchni
drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriigmagania i badania przy odbiorze.

54. BN-83/8971-06.01 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe ,Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtragi betonowe izelbetowe.

56. BN-86/9192-03 Wodogi wiejskie. Przewody énieniowe z rur stalowych ieliwnych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warung&chniczne
wykonania i wobudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

59. BN-82/9192-06 Wodogyi wiejskie. Szczelnid przewodéw z PCW uktadanych megod

10.2. Inne dokumenty

bezodkrywkow. Wymagania i badania przy odbiorze.

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczeniaeprkorozi konstrukcji betonowych izelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa

1982r.

Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projekimh w sprawie zabezpieczenia przed karqmjojektowanych budowili. Instytut techniki

Budowlanej, Warszawa 1984 r.

Katalog budownictwa
KB 4-4.11.6 (1) przégia rurocigami wodocigowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6 (marzec

1979r.)

studzienki wodagjowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
przdria przezsciany budowli rurocigami wodocigowymi i kanalizacyjnymi
(czerwiec 1989r.).

KB 4 -4.11.5 (5)
KB 8 - 13.7 (1)
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D-01.03.06
PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. Wstp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghteécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z przebudawsieci gazowych w ramach Budowy drég wraz z kamaliz sanitarga i budowy lokalnego systemu kanatow
deszczowych w rejonie ulicy Diamentowej w Suchyrsiee
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczgepudowy podziemnych linii gazowych kolidaych z przebudowi budows drég, z
wyjatkiem terendw eksploatacji gornicze;.
1.3. zakres rob6t oftiych SST

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy fiazowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jakawodnionych, w
srodowisku stabo i silnie agresywnym.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Gazocig - rurocihg wraz z wyposgeniem staacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.
Rura ochronna - rura érednicy wikszej od gazoggu, usytuowana w przyliniu wspétosiowo z gazegjiem, stiaca do przenoszenia
obcigzen zewretrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu pozagzkod terenovy.
Rura przejciowa - rura asrednicy wikszej od rury ochronnej, usytuowana w przigtiiu wspoétosiowo z gazagjiem, stizaca do wykonania
przejcia pod przeszkagdterenovg bez wykonania wykopu (np. metpgrzecisku lub przewiertu).
Rura wydmuchowa - rura staca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgwenmniejszych przeciekéw gazu, a ktérej zataenie dla
gazociygéw o cknieniu do 0,4 MPa powinno bByumieszczone w skrzynce ulicznej,$zdla gazocigobw powyej 0,4 MPa w kolumnie
wydmuchowej.
Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wypasim stiaca do redukcji énienia gazu i pomiaru przeptyvaagego gazu.
Przyhcze - odcinek gazogyu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktatemowym do zasuwy zainstalowanej na gazpei a w
razie braku zasuwy, do odgailenia na gazoggu.
Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztucznytusyany nad lub pod powierzchrgiemi, ktéry ze wzgidu na swdj charakter me podlega
szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam naszkodliwie oddziatywé
Odlegta¢ podstawowa - dopuszczalna odlégt@si gazocigu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) dpecjalnych zabezpieaze
gazociagu.
Pozostate okienia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.8@ymagania ogdine”.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiguposiadanie Zaviadczenia o jakéi lub
atestu, powinny hyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny ywyposaone w takie dokumenty rnigczenie Irtyniera.
2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichirednice zalene g od istniejcych przewoddw i ustalagsje z odpowiednim zytkownikiem sieci gazowe;.

Do wykonania sieci gazowej stosuje sastpujace materialy:
rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] wafe wewgtrz asfaltoz (WM) i
zabezpieczone zewinz powloks bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwojn przektadlg (Z02),
rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74288] pabezpieczone wewmznie roztworem asfaltu (WM), zewmznie powlok
bitumiczry z pojedyncz (ZO1), podwdja (ZO2) przektadk z widkna szklanego, ze szwem wzdiym Ilub spiralnym (S)sciankami
ukosowanymi (V), o okigonym sktadzie chemicznym i wias§aiach wytrzymatéciowych oraz sprawdzonej szczednb(B2, B3),
rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-{BB] i BN-74/6336-03 [35], spehigge ponadto wymagania zawarte w
~Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69].
2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny migcianke o grubdci nie mniejszej ri gruba¢ $cianki gazocigu.

Zewretrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powitnya zabezpieczona izolacantykorozyja wytrzymah na przebicie pdem
0 napeciu min. 18 kV, a powierzchnia wewtnzna przez pomalowanie.
Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
rury stalowe, bez szwu walcowane naagor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] mafde wewgtrznie asfaltog (WM) i
zabezpieczone zewtnznie powtok bitumiczry z podwdjr przektadlg (202),
rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74284 fabezpieczone wewmznie i zewgtrznie jak rury wyej.

Gatunek stali nalgy ustal& na podstawie oblicdewytrzymatgciowych.

Na zadanie Zamawiacego mog by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zetwamie powierzchni z potréin przektadly z widkna
szklanego.
Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia kaéwek rur ochronnych nalg stosowa:
poipierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowar@egonco StO grubéci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) agie walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.
Rury wydmuchowe dla gazagjéw o cénieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalestosowa:
rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74206)] [malowane wewtrz asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewtiz izolach (ZO1),
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skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowagdnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].
Rury wydmuchowe dla gazagjéw o cknieniu powyej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dlaeien powyzej 0,4 MPa naley stosowa:
rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PME79244 [18] zabezpieczone weytrznie roztworem asfaltu, gazewretrznie
powtoka bitumiczry z pojedyncz przektadlg z widkna szklanego;
kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonaneirzstalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] obwedne czsciowo
betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokotaeji projektowej. Rury stalowe nale zagruntowa 2 razy farlh miniowg i
pomalowa 2 razy farly olejra ogdinego stosowania kologditego.

Obudowe betonovg kolumny naleéy wykona z betonu klasy B15 zagzczonegogcznie lub mechanicznie z zastosowaniem stali zbroyeej
kl. A-0. Powierzchnie betonowe najeposmarowé 2 razy lepikiem asfaltowym na zimno;
piyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokuaeji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stabjemiowej kl. A-I.
Mas; betonowy nalery zag:scic mechanicznie lubgcznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie mgleaizolowa stosugc dwie warstwy
lepiku asfaltowego na zimno.
2.4. Rury przéciowe
Do wykonania rur przégiowych naley stosowa rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18].
Grubda¢ scianek nalgy ustalt na podstawie obliciewytrzymalaciowych.
2.5. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazagipowinny mi€ wytrzymalad¢é mechanicza oraz konstrukej umazliwiajaca bezpieczne
przenoszenie maksymalnychmen gazu i napgzen rur gazocigu.

W gazocagach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinng Wwykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazagi maze nie mi€ atestu, jeeli oznaczono na niej zgodnie z narmvszystkie dane techniczne
pozwalajce okréli¢ przydatné¢ armatury do pracy w przytiych parametrach gazagu.

Niniejsz specyfikacj nie g objete:
zespoly przydczeniowe gazoggow niskiego kredniego cinienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiegérienia wg BN-79/8976-35 [52],
zespoly zaporowo-wpustowe gazgmw niskiego isredniego cinienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokiegérienia wg BN-80/8976-44
[54] i BN-71/8976-46 [56],
nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych najewykonywa z materiatlow olgtych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-74/8976-603, -

04 [41, 43, 44].
2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1.Rury przewodowe, ochronne i pragpwe

Rury naley przechowywa w czystych i suchych pomieszczeniach, w pefou poziomym, w sposéb gwaranjey zabezpieczenie ich
przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp.

Rury mana przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury &rednicach poriej 30 mm tylko w wazkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE najeskladowa w taki sposéb, aby stykalyesbne z podieem na catej swej diugoi. Mozna je
skladowd na gsto ut@zonych podkitadach. Wysokeé sterty rur nie powinna przekra@za,5 m. Skladowane rury nie powinnydyaraone na
bezpdrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpea w miejscu przechowywania nie powinna przetaasdC.
2.7.2.Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z narfdiN-92/M-74001 [29] powinna Byprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonyze pr
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodaymi korozj.

Elementy punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stiaace do pomiaréw elektrycznych, takie jak: piytki leoyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne ieatacyjne,
przewody, puszki oraz inne zi osprztu naley przechowywéa w opakowaniach, w czystych i suchych pomieszcoéniav sposob
gwarantugcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki naley przechowywad, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], ukladajje na wyréwnanym podio rzgdami, w warstwach wysokoi
do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie d@zie trwa diuzej niz 1 rok, stupki powinny by utozone pod dachem.

Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe naky przechowywa uktadajic je rzdami na wyréwnanym podia.

Jezeli przechowywanie d@zie trwa diuzej niz 1 rok, kolumny powinny hiutozone pod dachem.
3. sprzt
3.1. Ogdine wymagania dotye sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do robét ziemnych przygotowawczych i wyloazeniowych

W zaleinosci od potrzeb, Wykonawca zapewni ngstjgcy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i wykezeniowych:
pite do ckcia asfaltu i betonu,
pit¢ motorow tancuchowa 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
koparke podstbierng 0,25 ni do 0,40 m,
spychark kotowa lub gasiennicovs do 100 KM,
sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjn, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzt do robét montzowych

W zaleinosci od potrzeb i przygtej technologii rob6t, Wykonawca zapewni rastjacy sprzt montazowy:
samochdéd dostawczy do 0,9 t,
samochaéd skrzyniowy do 5 t,
samochdéd skrzyniowy od 5 do 10 t,
samochdéd samowytadowczy do 5 t,
samochaéd diycowy,
przyczeg skrzyniows 3,5 t,
zuraw samochodowy do 6 t,
zurawie boczne gpiennicowe do 15t, 35t,
ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
wciggarke reczrg od 3do 5,
spawarl spalinovg 300 A,
sprzarke spalinows o wydajndci od 4 do 5 rffmin.,
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sprezarke powietrzny spalinovg 10 n¥/min., 10 MPa,
suszark elektrod,
kociot do podgrzewania asfaltu,
betoniark wolnospadow spalinovg 250 dnd,
urzadzenie przeciskowe,
urzadzenie przewiertowe,
tlok czyszcacy,
defektoskop iskrowy D1 - 64,
instalacg rurowg do pneumatycznej proby wytrzymégoi szczelnéci,
zespot pgdotworeczy 2,5 kVA,
barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
pomp wirnikowa spalinow 225 ni/h,
pompe wysokocgnieniowg 30 I/min.
Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii ius&bw wykonywanych robét oraz
wymogow wynikagcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagine” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury przewozi si dowolnymisrodkami transportu wytznie w potaeniu poziomym, zabezpieczajje od uszkodzemechanicznych.
W przypadku zatadowania do wagonu lub samochogha@wego wicej niz jednej partii rur, naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezpne przed przesuwanieng przez podklinowanie lub inny
sposaéb.

W przypadku przewenia rur transportem kolejowym, naje przestrzega przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw
towarowych w komunikacji wewgtrznej (zadcznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie sateuca.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwia maze przewysza& $cian srodka transportu o weej niz 1/3 $rednicy
zewrgtrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odby&vaie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obaailjacymi przepisami transportowymi. Armatura
transportowana luzem powinnadgebezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodaemachanicznymi.

Armatura drobnas{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementéw punktéw pomiaréw elektnych

Elementy stigce do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjneiagda wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny i) nalery
przewozt krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymeafyodnie z obowdizujacymi przepisami transportowymi.
4.5. Transport stupkéw punktow pomiarowych, koluwwydmuchowych i ptyt
fundamentowych

Elementy te magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Podtegrazsciany boczne i czotow&rodka transportowego
nalery wylozy¢ materialem wycidtkowym (stomy lub welrg drzewry) w takiej ilasci, aby elementy betonowe byly zabezpieczone przed
bezpdrednim stykaniem siz podtog lub scianami.

Wolng przestrzé pomidzy poszczegdlnymi elementami orazedzy scianamisrodka transportowego i tadunkiem ngledoktadnie
wypei¢c materialem wyciotkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz plytynflamentowe mima ukladé warstwami, przekltada poszczegdlne warstwy
materiatem wyciotkowym.

Kolumny wydmuchowe naky ustawi& w pozycji pionowej lub uktadapoziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniepiaez zastosowanie
przektadek, rozpdr i klinéw z drewna, gumy lub inhyodpowiednich materiatéw.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavele oznaczy je w terenie za poradmtkdw osiowych, kotkdw
swiadkow i kotkéw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej§@ reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymoraes(z rzdnymi sprawdzanymi przez sty
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i icdme przekze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem awpdmpowan z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny by
zachowane przez Wykonawco najmniej nagpujace warunki:
gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggjteren;
powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu;

w razie koniecznéi wykonany zostanie g odprowadzagy wod: na bezpiecznodlegitcc.
5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawlo&ona rozbioérki nawierzchni i podbudowy, a matezieozbiérki odwiezie i
zlozy w miejscu uzgodnionym z hynierem.

Wykopy naley wykon& jako otwarte obudowane. z#i materialy obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym
wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny oné& rgbezpieczone przez Wykonawgpoprzez zastosowanie odpowiednighdkéw
antykorozyjnych lub impregnacyjnych w&wych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gokasci wykopow, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gprmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawgew miejsce wskazane przezymiera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od najmj potazonego punktu ruroggu przesuwaic sk stopniowo do gory.
Wykonanie obrysu wykopu nalg dokona przez ut@enie przy jego krawdziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, asnpczénie byty
ustalone odcinki robocze. Elementy te aglprzytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wséwietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dérednicy przewodu i wyno&i0,8 m plus
srednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalegy prowadzé w miag jego gkbienia. Struktura gruntu dna wykopu gazaggi nie
powinna by naruszona na gbokasci wickszej niz 0,2 m i na odcinkach diszych ni 3 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu gglevykona bezpdrednio przed utzeniem przewodow. Usugtie tej warstwy
Wykonawca wykonagcznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie apk gazocigu powinna by utozona warstwa wyréwnawcza gruded0,1 do 0,2 m
z ziemi nie zawierapej grud, kamieni i gnicych resztek r@dinnych.
5.4. Przygotowanie podia

Rodzaj podiea jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyemjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otneymataici powyzej 0,05 MPa podizem jest
grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nglevykona podtaze wzmocnione z warstw pospoiki latviru z domieszl piasku grubéci od
15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotd podiae naley wykona z warstwyzwiru lub tlucznia z piaskiem gruba
od 15 do 20 cmgtznie z utlgonymi siczkami odwadniajcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtyodiaze naley wykona zgodnie z indywiduakn dokumentag projektovg
zaakceptowanprzez Ireyniera. Wykonawca dokona zggczenia wykonywanego podedo k nie mniej nk 0,95.
5.5. Roboty montaowe
Warunki ogéine
gazocigi powinny by prowadzone po trasach zidnych do linii prostych w taki sposéb, aby byly kawane odlegkei poziome od obiektow
terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 @blod 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Ad. 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] -
zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gamp przy drogach powinny ldysytuowane w odlegigi od zewrtrznej kravedzi jezdni
CO najmniej:

Lp. Rodzaj drogi Na terenie zabudoywoza terenem zabudowy
miast i wsi
1 Autostrada 30m 50m
2 Droga ekspresowa 20m 40 m
3 Droga ogolnodogpna
krajowa 10 m 25m
wojewodzka 8m 20m
gminna, lokalna miejska i zaktadowa 6 m 15m

Od pozostatych obiektéw wg ww. tablic od 1 do 4 DzNr 45;

ponadto gazoggéw (z wyptkiem odcinkéw doprowadzagych gaz bezpwmednio do odbiorcéw) nie nalg prowadzé przez tereny: zaktadéw
przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojslyoty, zaktadéw chemicznych i magazynéw materiatdwdaalnych;

gazocigbéw wysokiego @inienia nie naley prowadzé przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznacdaoriakiej zabudowy;

gazocigi niskiego isredniego dinienia prowadzone na obszarach zabudowanych povsyinyktadane w pasach zieleni lub pod chodnikami;
w przypadkach szczegdlnych (uzasadnionych gdaghi techniczno-ekonomicznymi) dopuszczauitadanie gazoggéw niskiego isredniego
cisnienia pod jezdmi Woéwczas powinny hy one utgone na podsypce z piasku o grétio0,1 do 0,2 m i zasypane wargtwiasku do
wysokaci min. 0,2 m ponad powierzckniury. Warstwy piasku powinny bywentylowane za pomaavechowych gczkéw liniowych wg BN-
79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odleghol0 - 20 m;

gigbokas¢ utozenia gazoeigu pod powierzchgiziemi powinna by taka, aby grub@ warstwy ziemi ponad gégrtworzaca przewodu wynosita
co najmniej: dla gazosgoéw gazu suchego - 0,5 m, dla gaagéiw gazu wilgotnego - 0,8 m.

Glebokas¢ utozenia gazoeigu nie mae by jednak mniejsza od gruba warstw konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazgiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszczaugtadanie gazoggoéw nad powierzchaiterendw bagnistych, gérskich oraz nad przeszkodami
terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazggci (niskiegosredniego lub wysokiego giienia do 2,5 MPa) nad zieminalezy uktada go w miae
mazliwosci na istniegcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostachviabuktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zdem mostu;

w przypadku, gdy wspoiczynnik tarcia gazmei o podige jest mniejszy lub réwny tangensowit& nachylenia, powinny kdystosowane
urzadzenia kotwice.

Wytyczne dotyczce wykonania przewodow

gazocigi nalery wykonywat z rur stalowych:

bez szwu o ok&onych wtasnéciach mechanicznych i sprawdzonej szczéthewg PN-80/H-74219 [17],

ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza si wykonanie gazoggow niskiego isredniego dinienia z rur stalowych aywanych, o sprawdzonej przydateo do budowy
gazocigu,

do budowy gazoggéw o cknieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszczastosowanie rur z tworzyw sztucznych, odpornyckarazyjne dziatanie
sktadnikéw gazu, o sprawdzonej szczétio whasciwosciach wytrzymatéciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366;@8! [35, 36]);
rury przeznaczone do budowy gazggiw powinny by sprawdzone u wytworcy pod wzdlem szczelni i wytrzymatdici, co powinno b§
potwierdzone odpowiednim dokumentem;

gruba¢ scianek przewodow rurowych gazegdw sredniego i wysokiego mienia naley przyjmowa zgodnie z dokumentagcprojektows.
Niezaleznie od wynikéw obliczgé wytrzymaldciowych zawartych w dokumentacji, grdiéanominalnascianki przewodu rurowego gazagu
wysokiego anienia nie powinna kymniejsza ni:

3 mm - dla przewodo6w &rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodéw &rednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewodéw &rednicach nominalnych pousgj 500 mm;

technologia oraz materiahgyte do hczenia rur powinny zapewrdiavytrzymata¢ polaczer réwng co najmniej wytrzymakei rur.

Rury stalowe powinny kiytaczone spawaniem elektrycznygtznie lub pétautomatycznie i automatycznie.

Dopuszcza sispawanie gazowe w gazegach o grubgri scianek do 6 mm dla @ien roboczych nie wikszych nk 1,2 MPa i niezalmie od
wielkosci cisnienia - w gazoagach osrednicach nie wkszych nz 150 mm. Wymagania techniczne wykonywania robows@czych w
gazocigach z rur stalowych oraz wymagania technicaoeenia rur z tworzyw sztucznych okiaezahcznik do zaradzenia Nr 47 [69].

Spoiny podtine gsiadupcych ze solp odcinkéw rur ze szwem powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie o co najmniej 1/4 obwodu rury.
Odlegta¢ pomidzy sisiadugcymi ze sob spoinami obwodowymi dla prostych odcinkéw rugagi nie powinna by mniejsza ni obiesrednice
nominalne rury.

W miejscach utgenia spoin podtinych lub obwodowych nie dopuszcza siycinania otworéw i wspawywania kioow.

Rury z PE powinny hitaczone metogl zgrzewania zgodnie z dokumentatgchniczg i karta technologicza taczenia;

stosowanie patzer kotnierzowych dopuszczaesiylko przy hczeniu przewoddw rurowych z armatlkotnierzowy. taczenie gazoggoéw przy
zastosowaniu izolggych pohczen kotnierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nalestosowa, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna

gazocygu;
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na odcinkach gazagiéw utazonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie riglstosowad i wykonywa: docizenie i zakotwienia przewodow
zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50];
na pocatku i koacu kazdego odcinka gazogju przewidzianego do czyszczenia przyaiu ttokéw czyszcgeych, naléy sytuowad w miejscach
tatwo dosgpnychsluzy tlokdw czyszcacych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976{61];
bloki oporowe nalgy stosowa i wykonywa zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazgai ktére wymagaj utwierdzenia w kierunku
osiowym;
saczki wechowe naley stosowa i wykonywat zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku paduenia gazoggu pod nawierzchai
nieprzepuszczaindla gazu;
izolacje termiczry gazocigu naley stosowd na ut@onych nad ziemirurochkgach gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65 [60];
podhczenia domowe gazagju niskiego Eredniego dinienia naley wykonywat zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57].
Wytyczne dotyczce skrzgowania gazogigdw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotycace skrzyowan gazocagoéw z obiektami terenowymi oparte zostaly na wyméazh zawartych w PN-91/M-34501
[22].
Skrzyzowania z drogami
skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyowaniach gazoggdéw usytuowanych nad drogami nglezachowdé przéwit pomiedzy najnzszym punktem gazagju lub
konstrukcji podtrzymujcej gazocig, co najmniej:
dla autostrad i drog ekspresowych - 5,0 m,
dla pozostatych drég - 4,75 m.
Odlegta¢ pozioma konstrukcji nimej od krawdzi jezdni oraz przsvit gazocagu naley kazdorazowo uzgodiiz zaradem drogi;
skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 25.4.
Skrzyzowania z rurogigami
skrzyzowania podziemne
skrzyzowania gazoegéw z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizaciji i sieci cieptownicrég majicej pohczenia z pomieszczeniami
dla ludzi i zwierat oraz innymi ruroegigami cénieniowymi) powinny by wykonane z zachowaniem odlegtopionowej médzy zewrtrznymi
sciankami gazoaigu a ww. rurocigami, nie mniej i
dla gazocigbw o cinieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,
dla gazocigbw o ciknieniu powyej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 15°,
skrzyzowania gazoagéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciephdezymi majcymi pokczenia z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzt powinny by rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1 5.5.4.3;
skrzyzowania nadziemne
Odlegta¢ migdzy zewrtrzng powierzchna gazocijgu i zewrtrznymi powierzchniami innych ruragéw powinna stanowi przeiwit co
najmniej 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien b§ nie mniejszy ni 3.
Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowyrsiygnalizacyjnymi
podziemnymi
skrzyzowanie gazoaigu z podziemnymi kablami nale wykonywa z zachowaniem odlegioi pionowej medzy zewrtrzng scianka gazociagu
a kablem co najmniej 0,15 m;
przy ukladaniu gazoggu pod kablem, kabel nale zabezpieczy rurg z tworzywa sztucznego na diégd co najmniej po 1,5 m od osi
skrzyzowania, mierzc prostopadle do osi gazagu;
w przypadku ukladania gazggu nad kablem, miejsce to najepznaczy zgodnie z PN-76/E-05125 [13];
kat skrzyzowania gazogigu z kablami doziemnymi nie powiniendomniejszy nk 15°.
Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietiany
Skrzyzowania podziemne

Odlegta¢ pozioma skrajnegcianki gazocigu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej lindk&loenergetycznej powinna oyie
mniejsza ni:
przy napgciu w linii do 1,0 kV i cénieniu gazu w gazoggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powsj 0,4 MPa - 3,0 m,
przy napégciu w linii powyzej 1,0 kV i cénieniu gazu w gazoggu do 0,4 MPa - 5,0 m, powsj 0,4 MPa - 10,0 m.

Kat skrzyzowania gazogigdw podziemnych z liniami elektroenergetycznymimaigtrznymi powinien b§ nie mniejszy ni 15°.
Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z norrp PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyzowania gazogigdéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymiowigtrznymi powinien b§ nie mniejszy ni 3¢°.
Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyowaniach gazoggéw z napowietrznymi liniami natg zachowa odlegté¢ poziomy gazocigu od stupa co najmniej:
dla gazocig6w o cinieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
dla gazocig6w o ciknieniu powyeej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazogigéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi nagetwnymi powinien by nie mniejszy ni 60, za
gazocigoéw podziemnych - nie mniejszyznl5’.
Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jeeli odlegidé pionowa medzy zewrtrzng scianks gazocagu o cénieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5kabel
wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowyri pzray odlegtéci pionowej powyej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzgowaniach gazoggu o cénieniu powyej 0,4 MPa z kablem, niezakie od odlegtéci pionowej, naley pomigdzy nimi
stosowa zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazoaig6w z liniami kablowymi powinien kiynie mniejszy ni:
dla gazocigéw utazonych (w miejscach skrzgwan) w rurach ochronnych - 80
dla gazocigéw bez rur ochronnych - 15
Skrzyzowania z kanalizagjkablowa

Skrzyzowania gazoagow z kanalizagj kablowa majca policzenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrpowinny by rozwigzane
zgodnie z punktem 5.5.4.1i5.5.4.4.
Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych najeprzestrzegawymaga zawartych w PN-91/M-34501 [22].
Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazagu naley stosowa:
w miejscach skrzsowan gazocigu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowgprzy skrzyowaniach z innymi drogami stosowanie rury
ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasagdlioprzypadkach);
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przy skrzgowaniach gazoggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciephdezymi majcymi pokczenia z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzt;
przy skrzyowaniu gazoeigdw z kanalizagj kablows majca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz
przy uktadaniu gazogyéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogdwyo uzgodnieniu z zajgem mostu;
w przypadku skrzsowania gazoeigow z rurocigami rozprowadzagymi substancje tatwopalne;
w miejscach skrzsowan gazocagow z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejsgigecyfikaciji).
Odlegtas¢ pozioma kéca rury i pionowa przy skrzgwaniach z drogami
Odlegta¢ pozioma kéca rury ochronnej od zewtznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi, pmai by nie mniejsza
niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. | Nazwa drogi do 0,4 | 0d04do25 | paey25
m
1 Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0
Odlegta¢ pionowa mierzona od zewinznej powierzchni rury ochronnej od powierzchrrdei powinna wynosinie mniej nk podana
w tablicy 2.
Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazogmu, MPa
Lp. | Nazwa drogi do 0,4 | powiwj 0,4
m
1 Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 15
2 Drogi krajowe 1,0 1,2
3 Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy sk#pyaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej) odlegéopionowascianki tej rury od nawierzchni
jezdni nie mae by¢ mniejsza ni 0,8 m, chybae zarzd drogi okréli inaczej.
Odlegta¢ pionowa rury ochronnej (lub gazagu) od dna przydemego rowu powinna wynasco najmniej 0,5 m.

Odlegta¢ pozioma kéca rury i pionowa przy skrzgwaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazagju, mierac prostopadle do osi krzyjacego s¢ przewodu kanalizacyjnego lub zeytrznego obrysu
kanatu cieptowniczego, powinny byyprowadzone na odledgico najmniej:

dla gazocigdéw o cknieniu do 0,4 MPa -15m,
dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 do 2,5 MPa - 2,0 m,
dla gazocigbéw o ciknieniu powyej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegta¢ pionowa medzy zewntrzng $cianky rury ochronnej a zewtrzna przewodu kanalizacyjnego lub obudowy kanatu
cieptowniczego powinna ldynie mniejsza ri
dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,
dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 MPa -0,20 m.

Odlegtas¢ pozioma kéca rury i pionowa przy skrzgwaniu z kanalizagjkablows

Konce rur ochronnych powinny bywyprowadzone od osi skrzgwania, miergc prostopadle do kanalizacji kablowej na odlégico
najmniej:
dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 MPa -2,0m,
dla gazocigdéw o cinieniu powyej 0,4 MPa - 10,0 m.

Odlegta¢ pionowa zewstrznejscianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej pownwynost co najmniej 0,15 m.

Dlugaosé rury i odlegt@¢ pionowa przy skrzsowaniu z rurocigami
rozprowadzajcymi substancje fatwopalne

Dhugas¢ rury ochronnej powinna wyndstco najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skawyania, mierac prostopadle do krzyjacego
sig rurociagu.

Odlegta¢ pionowa m¢dzy zewrtrznymi sciankami rury ochronnej a ww. ruragiami powinna wynosijak w punkcie 5.5.4.3.
Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzemiedzy gazocigiem a rug ochronn powinna by zabezpieczona przed dostaniemds jej wretrza wody lub innych
zanieczyszcze

Uszczelnienie rury ochronnej najewykona za pomog materiatdw ujtych w punkcie 2.3.2.

Piekcien ustalajgcy umocowany co najmniej na trzecketach dystansowych musi byak ustalony, aby byta zachowana minimalna
odlegiad¢ piercienia od gazoggu. Dopuszcza sistosowanie dzielonych pigieni zwigkszajc liczbe pretéw dystansowych co najmniej do
czterech.

Nastpnie naley naktad& na przemian warstsznura (ubijajc go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystapce kace petéw dystansowych natg zaizolowa asfaltem.

Wykonanie rur wydmuchowych
Wolna przestrzemiedzy gazocigiem a rug ochronm powinna by polaczona z atmosfertylko za pdrednictwem rury wydmuchowe;.
Srednica rury wydmuchowej powinna wynési
25 mm dla rur ochronnych&ednicy do 100 mm,
40 mm dla rur ochronnychépednicy od 100 do 250 mm,
80 mm dla rur ochronnychéednicy powyej 250 mm.
Zakaiczenie rury wydmuchowej gazagiow o cénieniu do 0,4 MPa powinno byumieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone
przed dostaniem sido jej wretrza wody. Dopuszcza ¢siw uzasadnionych przypadkach, umieszczenie reademia rury wydmuchowej w
kolumnie betonowe;j.
Zakaiczenie rury wydmuchowej gazagidw o cknieniu powyej 0,4 MPa powinno kyumieszczone w kolumnie wydmuchowej.
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Odlegtaci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumpdmuchowych, mierzone prostopadle do przeszkedgnowej,
powinny by co najmniej rowne odlegioiom podstawowym, wedtug przepiséw w sprawie watmkechnicznych, jakim powinny odpowiada
sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znggdsi ponizej powierzchni drogi lub gtéwki szyny kolejowej, ledtos¢
kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezwickszy¢ o 5,0 m na kaly metr rénicy poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub
gtowki szyny.

Przypadki szczegoélne wykonania rur ochronnych

W przypadku konieczriai skrzyzowania czynnych gazagiow (tj. braku maliwosci ich wylaczenia z eksploatacji) obiektami
wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalewykona na gazoeigu rug ochronn stalows dwudzielry.

Warunki wykonania tych rur (zakres czysnoio kolejnas¢ rob6t zwihzanych z montaem rur) nie g tematem niniejszej SST.

Wytyczne wykonania rur przgiowych

Rury przejciowe stosowane przy ukladaniu gazgéw pod drogami i torami kolejowymi, w zatesci od sposobu wykonania
przefcia, powinny mié srednic:
przy wykonywaniu przégia uradzeniem przewiertowym co najmniejaksz o 200 mm odrednicy rury ochronnej,
przy wykonywaniu przégia przez przeciskanie metpdiymagajca pracy pracownika w rurze przeciskowej:
dla rury ochronnej érednicy do 800 mm§rednica rury przégiowej powinna mié 1000 mm,
dla rur powyej 800 mm powinna kiywigksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur naley taczy¢ za pomog spawdw o wytrzymakei na rozcaganie okrélonej na podstawie oblicaevytrzymatagciowych.

Przestrzé miedzy rug ochronm a rug przegciowa nalezy wypenic piaskiem, chudym betonem lub innym materiatem.

Wytyczne dotycace armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powa by taczona z przewodami rurowymi za pomapawania lub kotnierzy.
Dopuszcza siw budowie gazoggéw niskiego dinienia pohczenia gwintowane armatury dieednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzamyzasadnionych przypadkach, rigleastosowé& kompensatory mortawe wg
BN-77/8976-74 [64].

Zabrania s instalowania zaworéw (zasuw) w gazgach uktadanych pod jezdni

W budowie gazoggow sredniego dinienia naléy stosowa armatug o cisnieniu nominalnym nie mniejszym:0,6 MPa.

W gazocigach o dinieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, dopadzajcych gaz do odbiorcéw, nale umieszczéa
zawory (zasuwy) dla unibwienia zamknécia doptywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie dofydoméw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowasmednicy nominalnej wkszej nz 200 mm i cénieniu nominalnym wikszym niz 1,6 MPa powinna
by¢ wyposaona w przektadnie zmniejszap sily potrzebne do jej otwierania i zamykania. pi¢ypadku wikszego oddalenia armatury
zaporowej od stanowisk obstugi, nglestosowd do jej uruchomienia ngdy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hyticane lub
pneumatyczne).

Zespoly zaporowe gazagdow niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-70 [62] nafg tak rozmieszczg aby przy zastosowaniu
mazliwie matlej ich liczby mana bylo wyhczy¢ z sieci maliwie mate grupy odbiorcéw, przy réwnoczesnym zapiemiu chglosci dostawy
gazu do tych odbiorcéw, ktorzy tego bezwarunkowonagaj.

Zespoly zaporowo-upustowe przelotowe gagpdiv wysokiego énienia wg BN-71/8976-46 [56] nafg rozmieszcza w odstpach
wynoszcych:
od 20 do 35 km dla gazagiéw osrednicach nominalnych do 500 mm,
od 15 do 20 km dla gazagiéw osrednicach nominalnych wkszych od 500 mm.

Zespoly zaporowo-upustowegtkwe gazoeigébw wysokiego dinienia wg BN-80/8976-44 [54] nalg stosowa w punktach
rozgatzienia gazoeigu, w przypadku stosowania dwoch (lukzedj) rownolegtych eigéw rurowych lub w przypadku odgaten zasilagcych
wicksze odbiory gazu.

Zespoly przydczeniowe gazoggow wysokiego dinienia wg BN-79/8976-35 [52] nalg stosowé w punktach odgarien zasilagcych
mniejsze odbiory gazu.

Zespoly zaporowo-upustowe oraz zespoly maagniowe nalgy lokalizowa w miejscach tatwo dogpnych o kadej porze roku. Nie
nalezy ich lokalizowa na terenach podmoktych lub bagiennych.

Wytyczne dotycace punktéw pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych najewykonywa: zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01] oraz BN-74/8976-02
[42] w miejscach gazoggu, w ktérych ména liczy¢ sie z celowdcia wykonania pomiaréw.

Punkty pomiaréw elektrycznych najestosowd w celu pomiaréw: potencjatu elektrycznego gaggaiwzgkdem gruntu, rénicy
potencjalow pomidzy gazocigiem a szynami trakcji elektrycznej, gania padu w gazocigu oraz innych pomiaréw elektrycznych,
koniecznych w zwizku z projektowaniem lub eksploataczynnej ochrony antykorozyjnej gazggdw stalowych utonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje wytacznie do gazoggéw przesytowych dalekaginych, ktérych trasy i
elementy s oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupkizimmnych punktéw pomiaréw naleustawig w miejscach przewidzianych
do oznakowania tablicami informacyjnymi i wsgkékami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wgzeniem punktéw odgatienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz pypkzewidywane do stosowania pod trawnikami gianach budynkéw stosuje
si¢ do gazoaigéw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach gpgza sj stosowanie podziemnych punktéw do gazgéiv przesytlowych
dalekosgznych, przy czym magone by ustawiane niezalmie od rozmieszczenia stupkéw do oznaczenia trasy.

Wytyczne dotycace wykonania czynnej i biernej ochrony przed kayozj
Czynna ochrona przed korgzj

Czynna ochrona przed kor@zpowinna by wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PNE95030.01 [11] i stosowana na
odcinkach gazoggow:
naraonych na dziatanie pdéw bhdzacych,
prowadzonych poza obszarami zabudowanymizsdlych nk 1 km i osrednicy nominalnej 100 mm i wkszej, utlgonych w gruntach o dej
agresywnéci korozyjnej.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przedzmr chroniony odcinek gazagju powinien by w caldici odizolowany
dielektrycznie od gruntu.

Bierna ochrona przed korazj

Bierna ochrona przed kor@zpowinna by stosowana na wszystkich odcinkach gamp@iv stalowych.

Wykonanie biernej ochrony przed korppjolega na zastosowaniu w przypadku gagygi:
utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-133] oraz powtoki ochronnej wg BN-77/8976-06 [4@bodnie z tablig 1 tej
normy,
utozonych nad ziemaiponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-7#8-76 [33] oraz powtoki Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46
utozonych nad ziemai- pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].

W przypadku prowadzenia gazagi stalowego pod jezdnnalezy stosowd, niezalenie od agresywrigi korozyjnej gruntu, powak
bitumiczry Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powlplasfaltowo-gumow Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

Wytyczne dotycace zasypania i zagzczenia wykopow
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Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowaauszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz oghron
przed koroz.

Gazocigi powinny by zasypywane warstwochronm ziemi nie zawieracej grud, kamieni i gnicych resztek rdinnych, do
wysokaci co najmniej 0,2 m w kalym miejscu ponad najuigzy punkt zewetrznej powierzchni rury, zgodnie z zadzeniem Nr 47 [69]. W
obszarach zabudowanych powinng lynieszczona nad tarstws siatka ochronna z tworzywa sztucznego kolaftego o szerokai réwnej
srednicy gazoaigu, nie mniejszej jednakn0,4 m.

Materiat zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powinienéyagszczony ubijakiemecznym po obu stronach przewodu, zgodnie z
PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sagszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenizewodu. Wskznik
zagszczenia gruntu powinien &yiie mniejszy mi 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugioosigniccia wskanika
zag:szczenia gruntu co najmniej 1, ngleastpi¢ gorm warstwe zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jada roboét

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przygtieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przedieatavod,,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotizasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzinyob6t w zakresie i z ¢gtotliwoicia zaakceptowan
przez Ireyniera w oparciu o norgnBN-83/8836-02 [39] i zagglzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].

W szczegolngxi kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgnych zal@onych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktdwelacyjnych z
doktadndcig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopoéw,
zbadanie materiatow i elementéw obudowy pogekn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznejarunkami
technicznymi podanymi przez wytwétc
badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,
badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniemywod
badanie prawidtowiei podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&thavilgotnasci i zgodndci z okrelonym w dokumentaciji,
badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag:szczenia wykonanego podéwzmocnionego z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego dreoa
badanie w zakresie zgoditd z dokumentagj techniczi i warunkami okréonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lubruvekami
technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie infiysumownymi warunkami,
badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegtd od budowli gsiadujcych i ich zabezpieczenia,
badanie ul¢enia przewodu na podio,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie palczen rur (poprzez ogdziny zewmrtrzne) i radiograficzne,
badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy geaejpod drogami (rury ochronne),
badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tymgpaé elektrycznych z gazogyami i kaicowkami KKT,
badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przebxki,
badanie radiograficzne spoin czotowych waczhch doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],
badanie czystei wnetrza gazocigbw,
badanie wytrzymalai i szczelnéci gazocagow,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu pagyadanie wskaikow zagszczenia poszczeg6inych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
odchylenie odlegkri krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,
odchylenie grub&i warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekroczyt 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie kealzi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach celownickigrunku osi przewodu
nie powinny przekraczadla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagstatych przewodéw 5 cm,
réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw sztychnt 5 cm, dla
pozostatych przewodow + 2cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegawach celowniczych nie powinny przekroezgla przewodéw z tworzyw sztucznych
10 cm, dla pozostalych przewodéw 2 cm,
dopuszczalny spadeksnienia w czasie proby hydraulicznej oieeprojekt préby,
przy prébie pneumatycznej dopuszcza spadki dinienia, jeeli jego r@&nica nie przekracza 0,1% na godzimwania préby dla odcinkéw
gazocagbw osrednicach do 250 mm, a dla gazgdiw o srednicach wgkszych nik 250 mm rénica cinienia nie powinna przekroozy0,1 x
250 : Dn %,
sieci gazowe nie oddane do eksploatacji ygei6 miesicy po zakaczeniu préb wytrzymafei lub szczelnéci podlegas ponownym prébom
szczelnéci przed oddaniem do eksploataciji,
stopier zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynasimniej niz 0,97.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
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Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWVymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyrimd zwigzane z przebudawlinii
gazowych, a mianowicie:
roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudayécian wykopow,
przygotowanie podia,
roboty montaowe wykonania ruroggow,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie izolacji,
sprawdzenie czysoi wnetrza gazocigow i szczelnéci polkaczer odcinkéw gazoaigu (przed opuszczeniem ich do wykopu),
proby wytrzymatdci lub szczelnéi,
zasypanie i zaggzczenie wykopu.

Odbiér robét zanikapych powinien by dokonany w czasie unliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania oggdn
postpu robot.

Proby wytrzymaléci lub szczelnéci gazocjgdéw powinny by przeprowadzone w wykopie po ich calkowitym zmordow i
zasypaniu ziemi Miejsca z zainstalowanarmatug lub przeznaczone do jej zainstalowania orazqzenia odcinkéw gazogiéw ze
sprawdzon szczelnécia i pofaczenie kotnierzowe, a ta& pohczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi pow byt pozostawione
odkryte.

Odcinki gazocigbw z polietylenu rozwijane zebna powinny by nie zasypane.

Proby wytrzymatéci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowanitub po zamontowaniu w gazagi mazna nie
przeprowadza pod warunkiem,ze producent tych ugdzen w pisemnym zéwiadczeniu stwierdzi,ze zostaly one poddane probom
wytrzymatdici pod cknieniem réwnym co najmniej @iieniu préby gazoggu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie apej atestu, mag by¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia przhd ic
wmontowaniem w gazogy proby, w ktdrej dinienie prébne i czas jej trwanigda co najmniej rowne wymaganemurieniu probnemu i
czasowi trwania préby gazagu.

Dlugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powairby mniejsza od 50 m i powinna wynésiokoto 300 m dla
przewoddéw z tworzywa sztucznego PE bez wdglna sposéb prowadzenia wykopéw oraz dla przewoddwr stalowych w przypadku
utozenia ich w wykopach écianach umocnionych, ala przewodéw utzonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowychtokid00 m.

Dopuszcza si zwigckszenie lub zmniejszenie diugn przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z, tsgnpowinna by ona
uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniaro@mnia lub uzasadniona wzglami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikaych zgodnie z zasadami oklenymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk28.

8.3. Odbior kacowy

Odbiorowi kaicowemu zgodnie z zagdzeniem Nr 47 [69] podlega:
sprawdzenie komplet§oi dokumentacji do odbioru technicznegmkowego (polegafe na sprawdzeniu protokétow badarzeprowadzonych
przy odbiorach technicznychgziowych),
badanie wytrzymakei lub szczelnéci gazocagéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniwzasypaniu ziemj zgodnie z
zaradzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych baflapodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu, szczegétowo oméwione, wpisaio
dziennika budowy i podpisane przez nadzér techyioraz cztonkdw komisji przeprowadzegj badania.

Wyniki bada& przeprowadzonych podczas odbiorunémwego nalgy uzna& za doktadne, jeeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelgoi catego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z agamiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i
zarzdzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nafeocent jego wplyw na stopie sprawnéci
dziatania przewodu i w zatecsci od tego okrdi¢ konieczne dalsze peggowanie.

9. podstawa ptatréci
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazgmwej obejmuje:
dostavg materiatéw,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z um@memscian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podia,
wykonanie gczkow,
utozenie przewoddw wraz z mori&m armatury i innego wypasznia,
wykonanie zabezpiecgrzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmieni uzbrojeniem),
wykonanie punktow pomiaréw elektrycznych,
wykonanie czynnej i biernej ochrony przed kogozj
przeprowadzenie proby wytrzymat i szczelnéci,
zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonamispptow przydczeniowych i zaporowo-upustowyckdacej tematem oddzielnych

specyfikacii.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazyynbole i okrélenia.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia pteednie budowli. Obliczenia
styczne i projektowanie.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

5. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczanasstwany na gaco.
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10.

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502
PN-87/M-69000
PN-87/M-69008
PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198
BN-76/0648-76

BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

BN-71/8976-26,27,28

BN-71/8976-29
BN-79/8976-35

BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48

BN-71/8976-49
BN-74/8976-65

BN-74/8976-66,67,68

BN74/8976-70

Gazownictwo. Terminologia. Bostvienia ogélne i zakres normy.
Lepik asfaltowy bez wypetniacosstvany na garo.
Asfalty przemystowe. Postanowiegjélne i zakres normy.

Ochrona przed kagoglektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania.

Ochrona przed kogo#tlektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie naptwie. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizerylinie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewytaévga weglowego i stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowangagco ogdinego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcéwka i gy stalowe okagte walcowane na gaco.

Ochrona przed koepZprzygotowanie powierzchni stali. Staliwasliwa
do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminadogi

Gazagji i instalacje gazownicze. Skrmywania gazoegéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazagii i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymaiowe.

Spawalnictwo. Spawanie metalzwiai okrelenia.

Spawalnictwo. Spawanie metathsifikacja konstrukcji spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metaliklady stosujce procesy spawalnicze.
Podziat.

Radiografia przemystowa. Radipgraspoin czotowych w ztzach
doczotowych ze stali. Wymagania jgkmowe i wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadiiei zlacz spawanych na podstawie
radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogoéine wyaraa i badania.

Skrzynki uliczne stosowane wafetjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynkicane typu lekkiego do instalacji
wodnych i gazowych.

Ospekz przewoddw gazowych niskiegasoienia. Wymagania i badania.

Bitumiczne powtoki na rurach etajch uktadanych w ziemi.

Ochrona przed kogpzjVymagania ogoélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wyrgiar

Rury polietylenowe typ 50. Wymiigatechniczne.

Cement. Transport i przechowyeani

Welon z wtékien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty zieriigmagania i badania przy odbiorze.

Znakowanie gazggiw utazonych w ziemi. Zasady ogolne.

Punkty pomiaréw elektrycznychagaagéw utazonych w ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznychayaagéw utazonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych agamoéw utazonych w ziemi. Plytki
izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznychagaméw utazonych w ziemi. Gniazdo
wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazgath utgonych nad zienai

Powtoki ochronne na ksztaltkamtmaturze i palczeniach gazoggéw
utozonych w ziemi.

&zki wechowe gazoeigéw utazonych w ziemi.

Dog#enia gazoeigéw utazonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
Obcigzniki siodtowe.

Dog#enia gazocigéw utazonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.

Zakotwienia gazogiw utazonych w gruncie nawodnionym.

Gazownictwo. fienia. Podziat, nazwy, okilenia i symbole.

Zespoly przgzeniowe gazoggéw wysokiego cienia utgonych w
ziemi.

Gazagii i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe @rmautazonej
w ziemi.

Ktowe zespoly zaporowo-upustowe gazagow wysokiego Ginienia
utozonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gamev wysokiego @nienia ut@onych w
ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoly zaporowo-upustgazoeigéw wysokiego @nienia
utozonych w ziemi.

Gazagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazgéiv utazonych w ziemi.

tuki i zatamania gazggdw utazonych w ziemi. Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazgdw. Wymagania i badania.

Gazagi przystosowane do czyszczenia od wgnn tlokami
czyszcacymi.

Zespoly praygizeniowe gazoggéw niskiego i sredniego dinienia
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utozonych w ziemi.

63. BN-74/8976-71 Zespoly zaporowo-upustowe gagigoi niskiego isredniego dinienia
utozonych w ziemi.

64. BN-77/8976-74 Gazagi i instalacje gazownicze. Kompensatory maotee.

65. BN-77/8976-75 Gazagii i instalacje gazownicze. Izolige pohczenia kotnierzowe.

66 BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.

10.2. Inne dokumenty

Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. po232Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 1988 sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiatlaieci gazowe.

Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p@. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachigumyich. Rozdziat 4 - Pas drogowy.
Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 998poz. 6. Zargzenie Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1888
sprawie warunkoéw technicznych wykonania i odbiarbdt budowlanych sieci gazowych.
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D-01.03.07 ]
REGULACJAWYSOKO SCIOWA POKRYW STUDNI | SKRZYNEK
ZAWOROWYCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagihtecznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru regulacji wysalaowej
whazéw studzienek w ramach Budowy drég wraz z kaaeh sanitarg i budowy lokalnego systemu kanatow deszczowychejonie ulicy
Diamentowej w Suchym Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangalestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem regulacji pionowejadzer obcych.

1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotyaee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdike™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania paderSST D-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N,
cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolay CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki loetepnC8/10 i C16/20

Lp.  [Wiasciwosci Klasacementu
32,5

1 \Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16

2 \Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Staldi¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu C8/10 i C16/20 hagtosowa:

zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [13], piasek wg PN-B-11113:1[9,

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CE84 [25],

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wode odpowiadajca wymaganiom
normy PN-B-32250:1988 [17]. Bez badmboratoryjnych mzna stosowawodockgowa wod pitna.

2.5. Deski

Deski wyte do deskowania powinny by drzew iglastych. Deski powinny dklasy Ill, grubdci 18-

25 mm, powinny b§ proste i nie powykrzywiane.

2.6. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg/ stosowa jako:

wihazy zeliwne lub wypetnione betonem (zgodnie z istiigin stanem) typu ekkiego klasy D-400 odpowiadaje wymaganiom PN-H-74051-02
[21] umieszczane w korpusie drogi,

2.7. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [22].

2.8. Kregi betonowe prefabrykowane

Do regulacji wysokéciowej studzienek kanalizacyjnych nafestosowa prefabrykowane kgi betonowe osrednicy zalénej od srednicy
regulowanej studni, wysokoi 50 cm, z betonu klasy C20/25.

2.9. Piefcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercieniezelbetowe prefabrykowane powinnydwykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20 zbegorstaj StOS.

2.10. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubcgé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20 zbegorstal StOS.
2.5. Beton

Beton C8/10 i C16/20 powinien odpowigda@ymaganiom PN-B-06250:1988 [16].

3. SPRET
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3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3

3.2. Sprzt do regulacji wysokériowej studzienek

Regulac§ wysokdciowa studzienek wykonuje ¢siw spos6b gczny, przy uyciu nasgpujacego

sprztu:

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanigeszanki betonowej. Wytwornia powinnacbyyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania wszystkich skladnikéw, gwaragtg nastpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy poszczegdélinych
sktadnikow: kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%. ékspr Nadzoru mie dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewanych zbiornikéw na wogl

zagzszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibmatowgigbnych, do zagszczania podbudowy, nawierzchni i mieszanki bet@jow
mioty pneumatyczne, pity mechaniczne do rob6t i@kmwych,

zurawi samochodowych o adigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyge transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéneg pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem malerzewozt cementowozami, natomiast cement
workowany mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedgmceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zrinny
materiatami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapemkietirodki transportowe, ktére nie spowosligegregacii sktadnikow, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i ebmia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, krgi, pokrywy, deski mog by transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przeshpeszczeniem i
uszkodzeniem.

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

OgédlIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Regulacja skrzynek zaworéw gazowych i wosgigaivych.

Regulacja skrzynek zaworéw gazowych polega na:

- rozebraniu nawierzchni wokét skrzynki zaworu,

- demontau skrzynki,

- przedtieniu lub skréceniu klucza wraz z obudpw

- montau prefabrykowanej podstawy pod skrzgneraz z regulagj wysokaciows,
- montau skrzynki.

5.3. Regulacja wysokoiowa studni kanalizacyjnych.

Regulacja wysok&iowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbiérce nawierzchni wokét studni,

- demontau wiazuzeliwnego cizkiego,

- demontau piyty pokrywowejelbetowej,

- obciciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnienigddw (do 0,50 m),
- montau piyty pokrywowej (uprzednio zdemontowane;j),

- montau kwadratowej piytyelbetowej prefabrykowanej

- montau wkazuzeliwnego (z demonta) na zaprawie szybkogdacej.

5.5. Regulacja wysokoiowa studzienek teletechnicznych.

Regulacja wysokiziowa studzienek teletechnicznych polega na:

- demontau wkazu studzienki,

- obckciu écianek studzienki przy obigniu wysokédci,

- wykonaniu deskowania i dobetonowasaianek studzienki do wymaganej wysékioz wykonaniem agci stropowej z betonu C16/20,
przy podwyszeniu wysokéci studzienki,

- ponownym montau wkazu studzienki.

5.5.Roboty rozbiérkowe

Mechaniczne i gczne odkucie nawierzchni wokét gdzer. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu. Demsrs&rzynki zaworu, wiazu

kanalizacyjnego lub teletechnicznego.

5.6. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewtiaztywndc¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane

w sposob umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masbetonow deskowanie powinno Bysprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowej, mlowvo$¢ znieksztatcenia lub odchylev betonowej konstrukcji.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu C8/10 i C16/20 dcisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejety wytwarz& w mieszarkach

zapewniajcych chgltos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, a8&pzabezpieczony przed segregacj
nadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jaé@ robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuie’6.

6.2. Badania przed przggieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania cementu, kruszywa oraz w przypadkagthpliwych wody i przedstawi
wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
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Badania i pomiary wyregulowanych przykryrzdzeh obcych przeprowadzagsdla wykonania deskowania i sprawdzenia osadzémayrsek i
wlazéw. Sprawdzenie wykonania deskowania poleg@prawdzeniu jego szczekw i wymiaréw. Sprawdzenie osadzenia gatz obcych
polega na sprawdzeniugdnych posadowienia skrzynek zaworéw i pokryw wiagthy oraz ich stabilngi ( nie mog ulega& drganiom
podczas ruchu pojazdéw).

Rzedne skrzynek zaworéw i pokryw studzienek powinngwykonane z doktadr$cia do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M\@@nagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy regulacji uradzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0@\0@nagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhev

9. PODSTAWAPLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawyptatnasci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wyregulowania 1 szt.gaiz obcych obejmuje:

zakup materiatéw

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, rozbiégkace demontawe, dostarczenie materiatow,

wykonanie deskowania, wyprodukowanie mieszankirmte], transport na miejsce wbudowania,

utozenie i zagszczenie betonu oraz jego pighacja, wykonanie regulacji wysalaowej urazdzen obcych, osadzenie na zaprawie cementowej
skrzynek i wlazéw, rozebrania deskowania,

wywdz gruzu,

oczyszczenie miejsca robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecianigj.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaée zaytrzymatdci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEaniczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezzzasuwiazania istatdci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozméeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement ¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu powszechnegayiku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. @# 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja izgodngé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawyaczynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10.PN-B-06714-

15:1991

11.PN-B-06714-

37:1980

12. PN-B-06714-39:

1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladnaisego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkienowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

13. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa  aturalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
14. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyaraane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa  aturalne do nawierzchni drogowych; piasek

16. PN-B-23004:1988  Kruszywa mineralne. Kruszywtuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

17. PN-B-32250:1988  Materialy budowlane. Woda emhow i zapraw

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyani

19. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogéine wymagab&dania

20. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazytyekkiego)

21. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, Dgy typu ctzkiego)
22. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

23. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przzaema

24, BN-87/5028-12 Gwaizie budowlane

10.2. Innedokumenty

25. WT/MK-CZDP84. Whytyczne techniczne oceny j&biogrysow izwirbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su@w&alnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, \tavs,
1984
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D-02.00.00 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyexe wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w
ramach Budowy drég wraz z kanalizaspnitarg i budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowyclejanie ulicy Diamentowej w Suchym
Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanagalestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyrlodernizacji drég i obejmuj
wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych,

budowe nasyp6w drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grurioie z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerégp spetniaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuaykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysekf@st mniejsza il m.

1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@kprzekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop piytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie ok&pony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone w obgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykemaasypoéw, potmone poza pasem robét drogowych.

1.4.13. Odkifad - miejsce wbudowania lub skladowafodwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykoagia wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych pwigzanych z trasdrogovs.

1.4.14. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielk6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§l®na wg wzoru:

| = P
S
pds
gdzie:
Ld - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hRy
Lus - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,zgkta do

oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§im
1.4.15. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§lena wg wzoru:

U - d 60
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.16. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélena wg wzoru:
| = i
0
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormjrozeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.16. Pozostale olglenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppbdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyz® robdét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, parier SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésyp
Grunty przydatne do budowy nasypow mdgy¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdgnetvia nadmiar ohjtosci roboét
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaly za zgpdhspektora
Nadzoru wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym midowa nasypow lub wykonanie prac g¥gh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoimej objtosci gruntéw przydatnych zerdédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnyébwywiezione przez Wykonawcna
odkitad. Zapewnienie terendéw na odklad mpaldo obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
moze nakaz& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéry@dasowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotngci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina gliniasta | glina piasz- czysta
pospotka rumosz gliniasty zwiczta, glina
p?asek'grub_y ZWir qliniast_y _ Zwiczta, glina
piaseksredni pospotka gliniasta .
piasek drobny .pyl.ast.a zwgzta .
2uzel nierozpadowy it, it piaszczys-ty, it

pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysts
glina, glina pylasta

it warwowy

2 Zawartéé czstek

< 0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3do 10 >10

3 Kapilarng¢ bierna

Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéa# mazliwoscia korzystania z nagbujgcego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkigkioiptadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpyicharki, zgarniarki, réwniarki, uidzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, tamocigi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotye transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegggtokci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odldgtaransportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajcio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad waka zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwkszone odlegixi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Doktadné¢ wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub paésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych radnych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mie€ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zii¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem gka. Maksymalne
nierébwndci na powierzchni skarp nie powinny przekracza 0 cm przy pomiarze faB8-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roeicskarp, powinny by okreslone w
dokumentacji projektowe;. .

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgmzeh, stanowacych elementy systemow odwadgijch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykohairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpiéamunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma obowizek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvalieprzydatnéc, Wykonawca ma
obowigzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt pmkdchkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelch zbiornikow naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustimia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trvearab6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.
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W czasie rob6t ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podtoy i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, utiezviajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej rmawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nignpewby mniejszy nk 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy. 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Ngleyiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavamych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu rob6t ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngl@dprowadz poza
teren pasa rob6t ziemnych.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robémnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi w pkcie 5 oraz z
dokumentagj projektovy.

Szczeg6lp uwag; nalezry zwrocié na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkbwykonania robét okedono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeical®.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwoi¢ bada i pomiarédw
1 Pomiar szerokwi korpusu| Pomiar tdma, szablonem, tgto dlugagci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokmi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattk o R=
100 m co 50 m na tukach o<R1LO0 m
3 Pomiar  rzdnych  powierzchnf oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar  réwnéci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagiszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000° marstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie m® r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerok& dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensenzta.

6.3.6. Rownéc korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg &tmetrovs, nie mo@ przekracz& 3 cm.

6.3.7. Rowné¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatoremednych wysokéciowych, nie mae
dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nt -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktorych nie ara okraéli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z norm PN-S-
02205:1998.

6.4. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymagé podanych w odpowiednich punktach niniejszej spkagfi, zostan odrzucone. 34 materialy nie
spekiajce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgektadzoru Wykonawca wymieni je na gdave, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 niniejszej specyfikacji pomy by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru aeouzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi
ustali zakres i wielk& potrcen za obniong jakas¢.

7. obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08d@nmagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentgojojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. podstawa pflatrici
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Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdayektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidd@msci biernej

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhgnagania i badania

5.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toogidksztatcenia hawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 ,
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegb6towej specyfikagphtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych w ramach Budowy drog wraz z kanajizasanitarg i budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowycheyonie ulicy
Diamentowej w Suchym Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajlestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolvymodernizacji drég i obejmyj
wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyz® robdét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. materiaty

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychwiien charakteryzowasie grum nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nénosci, nalery podtaze doprowaddi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpw

3. sprzt

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.00 pkt 3.

4. transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. wykonanie rob6t

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST DGkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoueh stateczni@ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa ukzkQ
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykojh, podcécia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy nasypow byly odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektoraziiad

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkéadle
Inspektor Nadzoru dogai czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,aygle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéradiemnych powinno spetriawymagania, dotyexe minimalnej wartri
wskaznika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartdé¢ Is dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm of
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydb spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni nalegy je dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Mgiwe do
zastosowanidrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgptaspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnas¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nelgtawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E
zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robét ziemnych jest
mniejsza nt 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wykomaych t czynna¢
budowlary. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjsouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pawy warunkéw obeiza Wykonawe rob6t
ziemnych.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogoblne zasady kontroli jal@ robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczeg6lg uwag nalery zwréci na:

sposéb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

zapewnienie stateczéwm skarp,

odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglozakdiczeniu,

doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robot
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7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.08k0@.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robot

Ogédline zasady odbioru robét podano w SST D-02.00k08.

9. podstawa platrici

9.1. Ogolne ustalenia dotyz® podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyphlidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przemie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji teclznigj,
rozplantowanie urobku na odkladzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacy; terenu.

10. przepisy zwizane

Spis przepisoéw zwrzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru nasypéw w ramach Budowy

drég wraz z kanalizagjsanitarg i budowy lokalnego systemu kanatow deszczowyclejanie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolvynodernizacji drég i obejmyj

wykonanie nasypow.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okgétenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatlow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamev SST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipay spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998.

Przeznaczenig¢ Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosz¢- gdy keda wbudowane
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczgn
1. Rozdrobnione grunty3. Piaski pylaste, piaskiod waéd gruntowych
skaliste twarde oraz grunpygliniaste, pyly piaszczyste i pyty powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowg,4.  Piaski  prdochniczne, |z do nasypdéw nie wszych nk
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospoiki,| prochnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny |i- w miejscach suchych Iub
3. Piaski grubo,srednio i| gliny pylaste oraz inne o wx | przegciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalng 85%
tamane 6. Gliny piaszczyste zwite,|- do nasypow nie waszych ni
Na dolne[ 4. Piaski gliniaste zgliny zwiezte i gliny pylastd 3 m: zabezpieczonych przed
warstwy domieszl frakcji zwirowo- | zwigzte oraz inne grunty pzawilgoceniem lub p
nasypow kamienistej (morenowe) pPgranicy ptynnéci w. od 35 dol ulepszeniu spoiwami
ponizej strefy| wskazniku r&znoziarnis-| 60%
przemarzania| tosci U=15 7. Wysiewki kamienne gliniasfe- gdy  zwierciadio  wody
5. Zuzle wielkopiecowe | o zawartéci frakcji itowej| gruntowej znajduje i na
inne  metalurgiczne  zeponad 2% gtebokasci wickszej od
starych zwatéw (powsej 5 kapilarngci  biernej  grunty
lat) podiaza
6. tupki przywgtowe| 8. Zuzle wielkopiecowe i inng- 0 ograniczonej podatéd na
przepalone metalurgiczne z nowegorozpad - 4czne straty masy dp
7. Wysiewki kamienne ¢studzenia (do 5 lat) 5%
zawartdci frakcji itowej | 9. ltotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostan
ponizej 2% nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszanirfy- gdy zalegaj w miejscach
popiotowozuzlowe suchych lub s izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynngi |- pod warunkiem ulepszenja
Na gorne| 3. Molupki przyweglowe | mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage| 5.  Mieszaniny  popiotowo} jak: cement, wapno, aktywre
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne 9o zawartéci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospoétkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wsk&niku NgnosCi Wne10
W  wykopach|
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwani
zerowych dg Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, Wapnerr'*:,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
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[ przemarzania] [ [

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreSlono w SST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dob6r sprgu zagszczajcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deb@prztu zagszczajcego. Sprg do zagszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskl, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéé liczba grubaié liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé |warstwy | przegé warstwy | przejé maszyn
[m] n *xx [m] n *xx [m] n *x*
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do (0,3 8do |1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12 0,2do 0,83 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczn¢ 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjng 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do (0,6 B3do |4
gladkie **
Walce wibracyjng 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6dol0 0,2do 0,4 o 60 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do0,p 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4d 0,1do0,3 3do5 0,2do (0,4 3do |6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 dp 4 do 10| 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane £2,0do8,0 |uderzé |1,0do4,0|uderzéd w|1,0do5,0 |uderzéd w
wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zagszcza statycznie.

***¥) Warto $ci orientacyjne, whciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadgj si¢c do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@sk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. transport

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. wykonanie rob6t

5.1. Og6lne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q00pkt 5.

5.2. Ukop

5.2.1. Miejsce ukopu

Miejsce ukopu powinno liywskazane w dokumentach kontraktowych lub przepdktra Nadzoru. Zeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu powinno ldytak dobranezeby zapewri przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odlegtéciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywai¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomggmmiet ksztalt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny bwykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &t jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu m®rozpocz¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnpalegajcego gruntu do budowy nasypow
oraz po wydaniu zgody nasphie przez Inspektora Nadzoru.¢Bokas¢ na jak nalezy ocenté przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #inwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop rigle@dwodné przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Na dnie i
skarpach ukopu natg przeprowad#i rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okdlene w SST D-01.00.00
.Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyajcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniemnsisypu,
wykona w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, egmym okoto 4%t 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i soos¢ w podiazu nasypu
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Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podza nasypu, do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu. Zeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazmkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak,
aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie zagszczanie podim, to naley
podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy
0 Wysokaci, Minimalna wartaé¢ | dla:
m kategoria ruchu
KR3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu ¢akenia & zgodnie z PN-
02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w pogidponasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgkimvierzchni, to przed przygtieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej p@aania z podstagynasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania rasy

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw puen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego piofilu podiwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaserz Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania hajgrzestrzeganastpujacych zasad:

Nasypy naléy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypyipny byt wznoszone réwnomiernie na
calej szeroki.

Grubai¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu wywanego do zagzczania.
Przystpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzamwigtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej szerokmi nasypu. Grunty
spoiste naley wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

Warstwy  gruntu przepuszczalnego ngle wbudowywa poziomo, a  warstwy  gruntu mato przepuszczalnego

(o wsp6iczynniku K< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 494%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskiradsi
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedioie
powierzchni warstwy powinno unierrdiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powtemz jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadk
porzeczne powinny Y uksztaltowane ku 0Si nasypu, a woda odprowadzona ozap nasyp
z zastosowaniericieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych gaahni pélizgu w
gruncie tworgcym nasyp.

GOrm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naty wykon& z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku wodoprzepuszczalga Kio=
6 X 10 °m/s i wskaniku ré&znoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichéa#aosciach, Inspektor Nadzoru me
wyrazié zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez g&abjj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnaéci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpolegajicej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgeibomo najmniej 0,5 m povegj
najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu lub materiatéw o
duzej przepuszczalriioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nada spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tnezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzomie dopuci¢ czasowe
skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpidgazmzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistyithgruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych powinno odb§wsg wedtug jednej z k]
podanych metod, §é nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inspektora Nadzoru:

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o gruded nie wickszej niz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstvg zwiru, pospotki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatemm twskutek zagszczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypeia siwolne przestrzenie
migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarisypow maéna stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktdgensigkkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gaiarnistych odpadéw przemystowych bez wypehievoinych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinyg Zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwyalezy oddzielt od podiga
gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasito 10-centymetrogvwarstvg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spiitych warunek:

452 Di524 dis

gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% ma#tiegruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane imetod, nie mog sicgaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielapa z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziaree udycia w tym celu powinny posiada

aproba¢ technicza, wydamy przez uprawnion jednostk. W szczegdinéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatomechaniczna

geotekstyliéw, uniemidiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsiegjo oraz odpowiednie witawosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiekhostowych
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Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtavagch, na diugéci rownej diugdci klina odtamu, zaleca sistosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i vy, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mby¢ stosowanewiry, pospoiki, piaski
srednioziarniste i gruboziarniste, o wskiku raznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczadobk;o > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyaeeint wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&usik zag:szczenia gruntus |
powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i droég ekspresowych gBr@en nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naty wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszczasivykonanie przepustéw z innych poprzecznych eledveridwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanycpaprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wyhianaasypu w olsbie przekopu naley uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgit@d 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanient irzez:

wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécznasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynost 4%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleftyczs$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o znych
wihasciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalpy to znaczy jest wksza od wilgotnéci
optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpuapo zakaczeniu robot
ziemnych powinny b§réwne i mig¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie optifgj | zag;sci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadromaze on nakaza
Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest niiwe osigniccie w nasypie wymaganego wskiéka
zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamazyeh lub gruntéw przemieszanych &eegiem lub lodem.

W czasie diaych opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodbprzerwane. Przed wznowieniem prac aglasura¢ snieg z powierzchni
Wwznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie walej przed rozmarzgciem zagszcza ani uktadé na niej naspnych warstw.
5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zmgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wyspujacych warunkow.

Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanypkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zegzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

w gruntach niespoistych +2 %

w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %

w mieszaninach popiotowadzlowych +2%,-4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoicia okreslona

w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygee zagszczania
W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreslac za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztEte

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggiw modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z norsPN-S-02205:1998,
nalezy stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryckefpest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniag wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntdow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na cadgjerokdci korpusu spetnia

wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ |s dla:

Strefa

nasypu kategoria ruchu
KR3

Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokaci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do12m 1,00
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#gj:

-12m 0,97

Jako zasgfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomieerskanika zagszczenia, przyjmuje si
wartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998.
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien éyigkszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wardoi 1s>1,0,

2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwztych, itéw) — 2,0,

dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piagystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystygtin
piaszczystych zwitych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadéigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchinivarstw, doprowadazi
grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢c. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego Amsia
zag:szczenia, Wykonawca powinien ugdanwarstwe i wbudowa nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwwdi ponowienie proby
prawidiowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym uktadaesgrunt czterema pasmami o szeratiad 3,5 do 4,5 m kale. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie ina grubg¢ z tym, ze wszystkie musz mieici¢ sie w granicach wigciwych dla danego spstu zagszczajcego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna b§rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wediug podanej #ej zasady
powinien by nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagagimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigid@vinny umdaliwi ¢ ustalenie wskanika
zag:szczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych kgwi zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje s} wyboru sprztu i ustala si potrzeba liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestzdy pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktére niedula wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych z tragdrogovs.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odklad,zeli:

stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

sa nieprzydatne do budowy nasyp6w oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

ze wzgtdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materialéw pozyskich z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to jedreazmie okrélone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lubep Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nitamll materialy te powinny liyw razie maliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania datértucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pospészeasypow. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacprojektowy i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazdéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w spos6b okrgony powyzej, materiaty te nalgy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra Nadzoru. Zeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Nierelod tego, Wykonawca musi uzyskegod: wiasciciela
terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhz odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

odktady mana wykon& z obu stron wykopu, #eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu
od gornej krawdzi wykopu powinna wynoéi

nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad najewykona: tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony
od wody stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad najy wykona od strony najagciej wiejacych wiatrow, w odleghri
ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym rdajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsyi przez Wykonawg na jego
koszt, wedtug wskazalnspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac & ni
uzgodnionym do tego miejscu, olpja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegddopich wysokdé¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyébggodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowejzéé nie okrdélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy
odkiad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwoky od 2% do 5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny lmpsiane traw
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczaneytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiew odktad powinno BByprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneypzyny
uniemaliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym zakresie w dokumentacji projektowej, lulzgz Inspektora
Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimpiew upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez dvglve, zajdzie konieczng dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, t
koszt tych czynnii w cataci obcaza Wykonawe.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu

Sprawdzenie wykonania ukopu polega na kontrolowaniu zgodndci z wymaganiami okigonymi

w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaamjit projektowej. W czasie kontroli nalezwrécic szczegéla uwag: na sprawdzenie:
zgodndci rodzaju gruntu z okénym w dokumentacji projektowej,
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zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczi$é,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie  jaki wykonania  nasypéw  polega na kontrolowaniu zgédno z  wymaganiami ok&onymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vikdmentacji projektowej.

Szczego6lp uwag; nalery zwrocic na:

badania przydatréoi gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowézi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

badania zagszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrici gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych zd&ppartii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegarédia, jednak nie rzadziejhjeden raz na 30003nW kazdym badaniu naley okresli¢
nastpujace wiaciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988,

wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

granic; ptynnaici, wg PN-B-04481:1988,

kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtosm wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

prawidtowdici rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,

odwodnienia kadej warstwy,

grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4i nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw

6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadghavartaici wskanika zagszczenia d lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wagtmami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia dopuszczaegsaparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, ozrmaezmodutéw odksztatcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998.

Zagzszczenie kadej warstwy naly kontrolowa nie rzadziej ni:

jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdci I,

jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiaiéaag:szczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podta pod nasypem powinnadpotwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem wrdeku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

prawidtowdsci wykonania skarp,

szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadndgci
wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, oraz w pkcie 5.8iniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwgsypu z
szerokdcia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otoaych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikawji,
dokumentaciji projektowe;.

Szczego6lp uwag; nalery zwrocic na:

prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.

7. obmiar robot

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.08k0@.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs jest n7 (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu tedzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogoélnej ohjtosci nasypéw i og6inej objosci wykopdw, pomniejszonej o
objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasyp6w, z uwdigleniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stés obgtosci gruntu w
stanie rodzimym do olfiosci w nasypie.

Objetos¢  nasypow  bdzie ustalona w metrach seéennych na podstawie obliaze z przekrojow poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guyso usurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jak@mita obgtosci wykopow, powgkszonej o ohijtosé
ukopdw i obgtosci nasypdéw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastrae sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbidr robot

Ogélne zasady odbioru podano w SST D-02.00.00 pkt 8

9. podstawa ptatréci

9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:

zakup materiatéw
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prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zateldnasrodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag;szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu,

rekultywacg terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu rob6t,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. przepisy zwizane

Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-03.01.02
PRZEPUSTY Z RUR STALOWYCH POPRZECZNIE KARBOWANYCH

1. Wstp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsyymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem przepustéw z
rur stalowych spiralnie karbowanych pod karairogi w ramach Budowy drog wraz z kanalizaspnitarg i budowy lokalnego systemu
kanatéw deszczowych w rejonie ulicy Diamentowej wel®ym Lesie
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem przepustéw z rur stalowych
spiralnie karbowanych
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Przepust z rury stalowej spiralnie karbowanej -starkcja przepustu drogowego wykonanego z rur wiath spiralnie karbowanych
taczonych za pomacatalowych opasek, wokét ktérego znajdujeaipowiednio zagszczony grunt zasypki.
1.4.2. Pozostale okéenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotygze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materialow

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustrur stalowych spiralnie karbowanych s
rury stalowe spiralnie karbowanych,
elementy stalowe dadzenia rur stalowych spiralnie karbowanych §akby, naketki, podktadki,
materiaty izolacyjne do ew. wykonywania izolacjwierzchni zewgtrznej lub wewstrznej przepustu,
ew. beton na fundamentianki czotowe, bloki doarajace oraz na wyktadzinwewmntrz przepustu,
materiaty kamienne i kruszywo do ew. wykonywasuenek czotowych, umocnienia skarp i rowéw pozaptstem,
grunt do zasypki przepustu,
inne materiaty, np. darnina, trawa, humus, zapresvaentowa, itp.

Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukcjigpuzstu (arkusze rur stalowych spiralnie karbowan§mrtby, naketki, podktadki
itp.) powinny by okreslone w dokumentacji projektowej lub SST.

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz gasine z nimi zasady konstruowania przepustu z tyatemiatow, musz posiada
dokument dopuszczgly do stosowania, wydany przez upaniana jednostk (aprobat techniczm).

2.3. Rury stalowe spiralnie karbowane

Rury stalowe spiralnie karbowane charakteryaij rézna grubdcia blachy (przykiad - zat. 3), #aymi profilami sfalowania (przyktad - zat. 5) i
réznym zakrzywieniem arkuszy, zateym od wielkgci przekroju poprzecznego przepustu oraz od gib@arstwy nasypu nad przepustem
(przyktady - zat. 6).

Gatunek stali, z ktérega svykonywane arkusze blachy jest otomy przez producenta. Blacha w czasie produkcjsinby¢ zabezpieczona
przed koroz przez galwanizagj ocynkowanie ogniowe lub metalizacgynkiem. Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnegehblastala
producent, a w przypadku braku wystargeg¢h danych, warstwa ochronna cynku powinnacrgieibaé 60 pum.

Rodzaj rur stalowych spiralnie karbowanych do bugl@szepustu musi yzgodny z dokumentagcjprojektova i SST. Rura musi posiadla
dokument dopuszczajy do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

Przemieszczarury naley ostraznie, aby nie uszkod&ifabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe dadzenia rur stalowych spiralnie karbowanych

Rodzaje elementéow dadzenia rur stalowych spiralnie karbowanych powirmy okreslone w instrukcji montau producenta
przepustéw lub aprobacie technicznej, w zabéci od grubdci taczonych blach, typu sfalowania blachy i dtégotaczonych arkuszy, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé mazna stosowéje zgodnie z poaszymi wskazaniami:
$ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],
naketki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],
podkiadki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe dgctenia rur stalowych spiralnie karbowanych powitnyg zabezpieczone przed korgziv sposéb
okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustédwJiuaprobacie technicznej, a w przypadku brakulefstgrubd¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi co najmniej 6Qum.

Elementy stalowe dad¢zenia rur stalowych spiralnie karbowanych powibgé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.5. Materiaty izolacyjne

Do rob6t izolacyjnych przepustéw z rur stalowygdiralnie karbowanych natg stosowd materialy wskazane przez producenta, jak
np.:
emulsg kationova, wg BN-68/6753-04 [22] lub wg aprobaty techniczwganej przez upowaions jednostlk,
lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],
lepik asfaltowy na gaco, wg PN-C-96177 [15],
bitgum lub inm mag dyspersyjn asfaltowo-gumow, wg BN-90/6753-12 [23],
inne materiaty izolacyjne sprawdzonesdiadczalnie i posiadage aprobattechniczi, za zgod Inzyniera.

2.6. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu nécianki czotowe, fundamenty, wykladziwewrtrz przepustu i inne elementy, powinna tagodna z dokumentagcj
projektows lecz nie nisza ni klasa C25/30. Beton powinien odpowiddaymaganiom PN-B-06250 [3] z tyme jego nagkliwos¢ powinna
by¢ nie wicksza nk 4%, stopié wodoszczeln&i - co najmniej W 8, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"I€za s¢ cement klasy 42,5) i powinien
spetnig wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowyigacementu powinny kByzgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywo tamane) powinno spetnia
wymagania PN-B-06712 [5].
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Woda powinna byodmiany ,1” i spetnia wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badaboratoryjnych mena stosowéawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢hbstosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTzypczym w
przypadku braku danych dotygzch rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert bipkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. xszki
powinny spetnia wymagania PN-B-23010 [12].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane i przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSftyPzbrojenia powinny odpowiadd®N-B-
06251 [4]. Whaciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaé&d-B-03264 [2].
2.7. Materialy do wykonanigcianek czotowych przepustu i umochigkarp oraz wiotu i wylotu rowéw poza przepustem

Materialy do wykonanidcianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, mtp. powinny by zgodne z dokumentacprojektovg
lub SST i powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:
beton izelbet, wedtug punktu 2.6,
kamiei naturalny, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],
brukowiec, wg PN-B-11104 [6],
Zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],
kruszywo kamienne ftamane, wg PN-B-11112 [8],
piasek, wg PN-B-11113 [9],
zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],
darnina, trawa, wg SST D-06.01.01 ,Umocnienie skespow isciekow.”
3. sprzt
3.1. Ogdine wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania przepustu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu z rur stalowych spiralkégbowanych powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
koparki do wykonywania wykopow,
zurawi samochodowych,
sprztu do montau przepustéw z blach falistych, w zadesci od wielkdici otworu: klucze nasadowe, klucze dynamometryczamy z
krazkami linowymi, wchgarki wielokgzkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabisgtowania przerioe, rusztowania na
samochodach itp.,
sprzt zag:szczajcy, zaleny od wielkdci otworu przepustu i wiellkai zasypki przepustu: ubijakeezne, zagszczarki mechaniczne, plyty
wibracyjne, ré@ne typy walcow,
sprzt do transportu blach.
4. transport
4.1. Og6ine wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport blach falistych i element&ezcych

Arkusze blach falistych nima pogrupowéaw zaleznoici od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i ulida jeden na drugim oraz
transportowé po kilkadziesit sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanieyladowanie musi hyywykonane starannie, tak aby nie uszkédabrycznej powtoki
ochronnej blach. Nie wolno uderzhlachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wath cagna¢ po gruncie.

Sruby, naketki, podktadki naley przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.
W przypadku stosowania do transportu palet, opak@vaowinny by zabezpieczane przed przemieszczanigi rgp. za pomag tasmy
stalowej lub folii termokurczliwej.
4.3. Transport innych materiatow

Transport materiatdbw kamiennych, kruszyw, elemendé@skowania, sktadnikéw betonu, stali zbrojenioitgj powinien odpowiada
wymaganiom SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi”.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zakres robot

Zakres robét wykonywanych przy wznoszeniu przepwdiejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, pagiqod przepust, roboty
betonowe, montaprzepustu z blach falistych, izolacprzepustu, zasypkprzepustu, wyktadzin na dnie przepustu, ewicianki czotowe
przepustu lub umocnienie skarp wlotu i wylotu csazocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem.

Przepusty montuje size specjalnie profilowanej blachy, dostarczanegprproducentéw wraz z kompletem elementdezgicych.
Przepusty magmiec rézny ksztait przekroju poprzecznego:
zamkngty (np. kotowy, eliptyczny, gruszkowy), lub
otwarty (tukowy), zwykle posadowiony na dwéch taldetonowych (przyktady - zat. 1).

Przepusty z rur stalowych spiralnie karbowanyds®ivane $do przeprowadzenia ciekdw wodnych albo ruchu kelgaviub pieszego
przez nasypy drogowe.

Produkowane ksztalty blach ugtisiajg budowe przepustéw o rinych wielkgciach otworéw, od 0,40 m do kilkunastu metrémiatta
(przyktady - zat. 2), przy czym przepusty mdg/ jedno- lub wielootworowe.

Przepusty uktadagiha odpowiednio wyprofilowanym podio gruntowym wzgjdnie na podsypce lub sztucznym padio

Zasypka wokot przepustu podlegasle okre&lonemu sposobowi wykonania w celu zachowania kiszfazepustu.

Dopuszczalna grué nadsypki nad przepustem jest ustalana przez pemtuqrzepustéw w zaleosci od ksztaltu i wymiarow
przekroju poprzecznego i grudmb blachy przepustu (przykitad - zat. 4).

Przepusty o ksztalcie tukowym lub eliptycznym i.eénnym) mog by¢ dochzone symetrycznie wzgllem osi, za pomacblokéw
betonowych w celu zapewnieniagkzej stateczrigi konstrukciji.

Wilot i wylot przepustu na skaglrogi mae by wykonany:
bezzadnego zabezpieczenia (przepust jest wéwczas pypegt poza skarg),
zescianky czotowg betonowvy,
z umochnion skarp przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,
z innym rodzajem umochienia.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wylje s¢ na zasadach analogicznych jak dla innych przepystg. betonowych.
5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obgjrozynndci przewidziane w dokumentacji projektowej, ctome w SST, w
tym m.in.:
odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przehiem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.
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5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiatleeymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania rob6t powinna dyobrana w zaleosci od wielkaci robot, gébokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju
gruntu oraz posiadanego sgre

Zaleca sj wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennegrznie do gibokasci 2 m, a koparkdo 4 m.

Przy gtbokdsci wykopu powyej 4 m naley go wykonywdg stopniami (pjtrami) z tym,ze dla kadego stopnia powinien by
urzadzony wyjazd dlgrodkéw transportowych oraz przewidziane odprowatzendy.

Wykonywanie wykopu pouej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia jest dapmalne tylko do gbokasci 1 m ponkej poziomu
piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szefok dna nalgy uwzgkdni¢ przestrzé o
szerokdci od 0,60 do 0,80 m na pkaltidzi i ew. zabezpieczengeiany wykopu.

Zabezpieczenigcian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego patiaykskarp, podparcie lub rozpardieian, wzgl. wykonanie
scianek szczelnych, powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod karamogi”.

5.5. Podtae pod przepust

W przypadku uktadania przepustu bezpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt pzalfoowinien by wyprofilowany stosowanie
do ksztattu spodu przepustu (przyktad - zat. 8®)y Rvickszym uziarnieniu gruntu podta, przepust mma utay¢ na podsypce wyréwnawczej
z piasku (przykfady - zat. 8 bi c).

Jeli grunt podi@a nie jest wystarczago zwarty i wymaga rozienia nacisku, to przepust powinienchykladany na zagzczonej
warstwie podsypki grubgi 0,20 do 0,90 m, ufmnej w wykopie o szerokoi réwnej co najmniej dwukrotnejrednicy przepustu lub jego
rozpietosci oraz gtbokaici takiej, ktora zapewni rozktad nacisku na padtpod przepustem (przykfad - zat. 9).

W przypadku podta skalistego pod przepustem nglevykona warstwe podsypki grubéci 30 do 40 cm.

Powierzchnia podi@ lub podsypki powinna BBydoktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu gurgel, gdy po utazeniu
przepustu nie ma mtwosci jej uzupetnienia lub degzczenia.

Powyzsze wskazania nalg uzupeint w SST wymaganiami wynikagymi z warunkéw konkretnej lokalizacji.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowscianek czotowych, fundamentéw, wyktadziny wemva przepustu, blokéw dagiajacych itp. powinny bg

wykonane zgodnie z dokumentagrojektows lub SST oraz powinny odpowiatlewymaganiom:

PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymadid, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pighaciji i transportu,
punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postwier dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiadlasymaganiom PN-B-06251 [4], zapewnjajsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecfistwo
konstrukcji. Deskowanie powinno &gkonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszank
betonows, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mirkzdetonowej. Termin rozbiorki deskowania
powinien by zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [4].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmmiejslosci wody, zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczenia
przez wibrowanie. Warté stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna Wwicksza nt 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinn& by
rzadsza od plastycznej. Wszystkie skiadniki miekzaaleca sj dozow& wagowo, a mieszanie zaleca siykonywa: w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu.

Mieszank betonovy zaleca s uklad& warstwami o grubiei do 40 cm bezpwednio z pojemnika, ruroggu pompy lub za
posrednictwem rynny i zaggzcza wibratorami wggbnymi.

Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenizsrej od +5C, naley prowadzt piekgnac§ wilgotnasciows co najmniej
przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna saelwymagania PN-B-32250 [14]. W czasie dojrzewanitoine elementy powinny gy
chronione przed uderzeniami i drganiami.

Fundament betonowy z wlpbieniem do ustawienia przepustu tukowego powinigaé wykonany rowek doktadnie w linii prostej i
zgodnie z wymaganym pochyleniem pagitym (przyktad - zat. 10).

5.7. Monta przepustu z blach falistych

Montaz przepustu mee byt wykonany wyacznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegjdcisle wedtug instrukcji montas producenta przepustéw, a w przypadku jej brakuriiepetnych
danych - zgodnie z patsizymi wskazaniami.

Montaz przepustu mee by wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przeépusb poza nj.

WSstpny monta polega nagczeniu arkuszy za pomgdilku srub (przyklad - zat. 11) usytuowanych w pahbliosi arkuszy, ktére nie
mog by¢ dokrecone. Po zmontowaniu w ten sposob pierwszegéqiegia o szerokii arkusza, montuje spierscien sasiedni.

Sruby zawsze umieszczagsi kierunku odérodka arkusza ku jego namm. Nie wolno wkladaw otwory srub naranikowych przed
umieszczeniem i dokceniemsrub pozostatych. Naprowadzanie otworéw, gdyby nie g jeszcze dokicone, mana wykonywé za pomog
pretéw stalowych.Sruby naley dokrcaé stopniowo i réwnomiernie, zaczymaej zawsze z jednego kca konstrukcji, po zmontowaniu
wszystkich rur stalowych spiralnie karbowanych.

Operac} dokrecaniasrub naley powtorzy, sprawdzajc czy wszystkigruby s odpowiednio nagte. Nie wolno przekracZezadanej
sity nacihgu srub, okrglonej w instrukcji montau.

W przypadku przepustéw dych rozmiaréw, ich montamazna prowadzi z rusztowa ustawionych we wgtrzu przepustu lub
zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac aowych na zewstrz przepustu stosujegsiwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w ggiach lub w caléci poza miejscem ostatecznej lokalizacji mdg/ przenoszone za pednictwem
dzwigbéw oraz specjalnych uchwytéw oraz zawiesi (ptagk zat. 12).

W celu poprawienia stateczwd konstrukcji mana stosowa dociazajace bloki betonowe. Bloki dogiajace powinny mié ksztaft i
konstrukcg zgodry z dokumentagj projektows, SST lub instrukgj montau producenta, a w przypadku braku wystargzaaih ustalé -
powinny by okreslone przez layniera na wniosek Wykonawcy, uwzdhiajac:
wymagania dotycgce wykonania blokéw betonowych, ktére oitaepunkt 2.6,
zalecenie tréjktnego ksztattu blokéw oraz zbrojenia ickgami podiinymi i poprzecznymi,
polgczenie bloku z przepustem, ktére zwykle jest wykmauye przezruby zakotwione w bloku i przykcone do przepustu.

5.8. Izolacja przepustow

Izolacg przepustu mma wykong materialem izolacyjnym, odpowiadaym wymaganiom punktu 2.5, zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, SST lub wskazanianiyimera na:
powierzchni zewetrznej przepustu, od strony stylegj st z gruntem, w celu zwkszenia trwatéci przepustu,
powierzchni wewstrznej przepustu, w przypadku ukladania betonowgitadziny na dnie, na wysoké 25 cm ponad projektowangérm
krawedz wyktadziny.

Sposob polzenia izolacji powinien by okreslony w dokumentacji projektowej lub SST, przy czymlery ja wykona przez co
najmniej dwukrotne naktadanie materiatéw izolacgjmya powierzchgisciany.
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Kazda warstwa izolacji powinna tworgyjednolita, ciaglta powloke przylegajca do powierzchnisciany przepustu lub uprzednio
utozonej warstwy izolacji. Wyspowanie ztuszcze sp:kaf, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne. Warstwa ¢olprzed jej zasypaniem lub
utozeniem warstwy ochronnej, powinnadashroniona od uszkodaenechanicznych.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie okréla inaczej, to grub& izolacji powinna wynosi co najmniej 0,75 mm.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna dyvykonanascisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub duokatu dopuszczagego do
stosowania przepustéw (np. aprobaty technicznelyz graca przepustu polega gtéwnie na przenoszenitigpaagszczonego woko6t niego
gruntu zasypki. W przypadku niepetnych danych zéweharw instrukcji wykonywania zasypki, naleprzestrzegaponizszych wskazowek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizdojnych naray przepustu, w zwizku z czym musi by nawilzana z regularnicia
okreslona w PN-S-02205 [19] oraz energicznie gszrzana, aby utatwipenetragj ziarn zasypki pod dolne blachy nane, gdzie wysipuja
najwicksze naciski wywierane przez konstrukop podiage (przykiad - zat. 13).

Nastpnie zasypk wykonuje s¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grébio naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten
spos6b aby poziom zasypki po obu stronach byt sakn. Kada warstwa powinna byzagszczana. Wskaik zagszczenia powinien gy
okreSlony w SST. W przypadku stosowania sgpuz mechanicznego do zgggczania zasypki, nalg dba& o nieuszkodzenie konstrukcji
metalowej przepustu i jego powtoki ochronnej. Wagrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 mygacganie naley prowadzé w sposéb
bardzo ostrgny - zaleca si stosowa np. ubijaki eczne lub piyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokot przepustowraekrojach otwartych (tukowych), w celu utrzymeanitasciwego ksztattu
przekroju i unikn¢cia przemieszczeniagsprzepustu na boki lub ku gorze, zalecarsizpocaé zasypk przykrywapc warstwa gruntu przepust
od goéry do dotu:

w srodku diugdci przepustu, jdi nie ma onscianek czotowych,

na obydwu kécach, jéli ma onscianki czotowe (przykiad - zat. 14).

Zasypka wokét przepustu na odlegtookoto 20 cm od jego powierzchni zegtrznej powinna b§ wykonana z grysu jednofrakcyjnego o
srednicy ziarn do 4 mm, odpowiadeggo wymaganiom PN-B-11112 [8].

Pozostat zasypk wykonuje s¢ z materiatlu sywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wedtug zéleoelanych w PN-S-02205 [19].
Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle stref szerokéci trzykrotnie wikszej od rozpitosci lub srednicy przepustu, po obu jego stronach
(przyktad - zat. 9 c,d).

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasgpiiubdci 60 cm lub réwnej 1/6 jego rozposci, zagszczanie mana dalej prowadzi
wedtug SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow’¢£Ei sprzt mazna wprowadzi dopiero, gdy wysok naziomu nad kluczem agjnie 1,20 m.
W celu zwikszenia trwaléci przepustu i unikricia korozji jego powierzchni zewtrznych, zalecane jest stosowanie jako zasypki niadde
majacych wskanik pH 7.

Podczas zagzczania zasypki natg stale kontrolow& wymiary wewtrzne przepustu. Kontrotaka wykonuje s¢ systemem pomiarowym w
pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju pogeznego. Nie dopuszcza; girzemieszcze wigkszych nk 1% w dowolnym kierunku od
pierwotnego ksztaltu. Arkusze blachy nie powinnyasit swej pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie najeunikat tworzenia sj nawet
niewielkich zaltama w kierunku do wewstrz przepustu, w miejscach stykdw arkusggzbnych nasruby. W przypadku wysgpienia zmian
wymiar6éw wewntrznych przepustu nalg dociggna¢ sruby, ktére mogty ulec poluzowaniu podczas wykonyiaazasypki.

5.10. Wyktadzina na dnie przepustu

Wyktadzire na dnie przepustu, § nie przewiduje tego inaczej dokumentacja prajd lub SST, wykonuje siw postaci koryta
betonowego zabezpiecgzeggo stalow konstrukcg przepustu przed mechanicznym niszczeniem powitnlikarozyjnej przez ostre okruchy
niesione przeptywaga wods.

Przed wykonaniem wyktadziny, naleutozy¢ na powierzchni wewgirznej przepustu izolagjwg pkt 5.8.

Koryto betonowe wyktadziny powinno byak uksztattowane, aby nie blokowato przeptywu wodlyktadzina nacianach bocznych
przepustu powinna lBywykonana do wysokai co najmniej 20 cm ponad poziom wody normalnejatnego cieku.

Moga by¢ wykonywane réwnig wyktadziny z innych materiatéw abeton, np. wyktadzina asfaltowa, brukowcowa iggli przewiduje
to dokumentacja projektowa lub SST.
5.11.Scianki czolowe i umocnienie skarpy wiotu lub wylgitzepustu

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje wykonagiéanek czotowych lub umocnienia skarpy wilotu lublaty, to w zalenosci od
typu naley wykona nastpujace czynnéci, przy:
murku z kamienia naturalnego - wykénlawe fundamentow z gruzu z wyréwnaniem kcznym zagszczeniem, wykortamurek z kamienia
naturalnego na zaprawie cementowej, wykorspoinowanie powierzchni widocznych murka. Materkamienny powinien odpowiada
wymaganiom punktu 2.7, a wykonanie robét - SST B0®1 ,Przepusty pod korgmirogi”,

5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepuste

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu pozagpustem naky wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Wykonanie robét umacnigych powinno odpowiadavymaganiom naspujacych SST:
humusowanie, obsianie i darniowanie - wg SST D-DOD ,,Umocnienie skarp, rowowsciekow”,
umocnienie brukowcem - wg SST D-06.01.01 ,Umocreeskiarp, rowdw $ciekow”,
inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projeldpBST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego pizgmiera.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jal@ robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi do akceptaciji:
aproba¢ technicza (lub dokument réwnoway) na blachy faliste przepustédruby, naketki, podktadki itp., wydaa przez uprawnion
jednostk,
zalwiadczenie o jaki (atesty) na materialy, do ktorych wydania praehai s zobowhzani przez wisciwe normy PN i BN, jak mty
zbrojeniowe, cement,
wyniki bada materialdw przeznaczonych do wykonania rob6t, mgod wymaganiami okénymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrole rob6t przygotowawczych i wykopu pod przepust inalerzeprowaddi z uwzgkdnieniem wymaga okreslonych w punktach
5.3i5.4.
6.3.2.Kontrola wykonania podt@ pod przepust

W czasie przygotowania podipod przepust nalg zbada:
zgodnd¢ wykonywanych robét z dokumentagyrojektova,
prawidtowas¢ wyprofilowania ksztattu podi@ w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
grubai¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
zagszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].
6.3.3.Kontrola wykonania robét betonowych
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W czasie wykonywania robét najeprzeprowadzakontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonankgtonu, zgodnie z
wymaganiami SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi”.
6.3.4.Kontrola montau przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montai przepustu z blach falistych powinna¢tggodna z zaleceniami instrukcji montadostarczonej przez
producenta. W przypadku zastreeia wyraonego w dokumencie dopuszcmajm do stosowania materiat na przepust (np. w amieb
technicznej), nadzér techniczny wykonania (memfaprzepustu me prowadzi wytacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym
dokumencie.

Kontrola montau przepustu powinna uwzglniat sprawdzenie:
prawidtowgsci wstpnego montau blach,
sposobu umieszczanieub czacych blachy,
poprawndci dokrecaniasrub,
prawidtowdsci ew. wykonania rusztowiado montéau przepustu,
poprawndci ew. wykonania blokéw dogiajacych i pohczenia ich z przepustem,
prawidtowdici posadowienia przepustu na padidub podsypce, w przypadku przeniesienia przepushiejsca montal znajdujcego s¢ poza
miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.
6.3.5.Kontrola robét izolacyjnych

Izolacg powierzchni zewetrznej lub wewstrznej przepustu natg sprawdzt przez ogddziny i badania, zgodnie z wymaganiami
punktu 5.8, w zakresie:
jednolitaici i ciagtosci powtoki na powierzchni przepustu,
liczby potazonych warstw izolacji,
grubdici powloki izolacyjnej,
prawidtowaci pokrycia izolaci powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzignwykonywania na niej betonowej wyktadziny.
6.3.6.Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna lmgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepudbstarczonej przez
producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna ugagiac sprawdzenie:
doktadndci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywegj na naleyta stabilizacg dolnych naray przepustu,
prawidtowaci wykonania nagpnych warstw zasypki, z uwzglinieniem dopuszczalnych grifobwarstw oraz wskanika zagszczenia gruntu,
poprawndci wykonania zasypki i prowadzenia zagczania zasypki w bezfrednim otoczeniu przepustu, ze zwrdceniem uwagi na
nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtmitironnej,
wiasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,
powierzchni wykonywanej zasypki,
nieodksztalcalnéci wymiardw wewstrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.
6.3.7.Kontrola wykonanigcianek czotowych, umocnienia skarpy i rowéw wiaib |
wylotu przepustu

W czasie wykonywaniécianek czotowych przepustu najeprzeprowaddi nastpujace badania, dla:
scianki betonowej - zgodnie z wymaganiami punktud.3
$cianki zelbetowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3ggahcymi na sprawdzenigrednic, iléci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentagj projektova,
murku z kamienia tamanego:
sprawdzenie prawidiowoi utozenia i wiazania kamieni w murze, przez edtiny,
sprawdzenie gruliei muru, z dopuszczadrodchytia + 20 mm,
sprawdzenie gruliei spoin, w tym: pionowych 12 mm +8 mm lub -4 mpoziomych 10 mm +10 mm lub -5 mm,
sprawdzenie prawidlowioi wykonania powierzchni i kradzi muru, w tym: odchylenie krawzi od linii prostej 6 mm/m, skrzywienie
powierzchni muru 15 mm/m, odchylenie powierzchikiawedzi od kierunku pionowego 6 mm/m,
umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: @ifliny zewrtrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie koksjriruku, scistosci utozenia
kamieni - zgodnie z wymaganiami SST D-06.01.01 ,dnienie skarp, rowowsciekow”,
umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i damnie: ogtdziny wykonanego umocnienia - zgodnie z wymagani@®i D-06.01.01
LJmocnienie skarp, rowowsciekow”,
innego rodzaju umaocnienia - zgodnie z wymaganiaskudentacji projektowej, SST lub ustalezyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wynikzgtywne.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonany wykop,
wykonane podize pod przepust,
ew. wykonane fundamenty,
przepust na podiol lub podsypce,
ew. wykonana izolacja przepustu.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentagjektowej wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
przygotowanie podia pod przepust,
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ew. wykonanie fundamentéw i ich pighacja,

ew. wykonaniecianek czotowych, z ew. deskowaniem i ich gelach,

monta przepustu z blach falistych, z ew. przeniesienignjesli montaz byt wykonany poza miejscem ostatecznej lokalizpcgiepustu, z ew.
wykonaniem i zamontowaniem blokéw dgi@jacych przepust,

ew. izolacg powierzchni zewgtrznej przepustu,

zasypk przepustu, wykonanzgodnie z instrukej z zagszczeniem warstwami,
ew. wykonanie wyktadziny na dnie przepustu, z ugnkeizolacp jego powierzchni,
ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przefos

umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie badlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamige dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoanie wg
wlasndgci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowegelbetowe i spzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadlo nawierzchni drogowycAwir
i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdonenawierzchni drogowych

9 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natoealdo nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegygtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

12. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkieslenia

13. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonadapraw

15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stesny na gajco

16. PN-M-82006 Podkiadki okgte doktadne

17. PN-M-82054-03 Sruby, wkety i nakretki. Wiasngci mechanicznérub i wkretow

18. PN-M-82054-09 Sruby, wkety i naketki. Wiasnaci mechaniczne naktek

19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnean#gania i badania

20. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kariamany

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

22. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe dadzji przeciwwilgociowych

23. BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

24 BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
Katalogi producentéw przepustéw z blach falistych.
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D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA | SANITARNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaahtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgwanych z budow
kanalizacji deszczowej i sanitarnej w ramach Budalndg wraz z kanalizagjsanitara i budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowych w
rejonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
budowie, modernizacji i remontach drég.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzdoiakoéw opadowych.

Kanalizacja sanitarna - si&analizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakéw bytowych

1.4.2.Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dwgacyjnego odprowadzantaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony goaveadzanigciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dag#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deraiiasciekdéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dieeniasciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odproreada ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgyio wysokgci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamjtpio wysokdci wewrctrznej réwnej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgiwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona duardio i prawidtowej eksploatacii
kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaa¥iina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na zatamaniach spadku kanatu oraz
na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonlaazenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jedtanat
odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzi&akalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy ugliviajacy wytracenie nadmiaru
energiisciekdw, splywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazgj potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeem btworu wlazowego, spetnaap funkcje studzienki
polaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjné&anale przetazowym przeznaczona do kontroli i piowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jedenat
odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaapochyln¢ i zagkbienie dna umidiwiajace wytmcenie nadmiaru energiiciekdw
splywapcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylotciekéw - element na kou kanatu odprowadzgiegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewoddéw kanalizacyjnych z rueliwnych, stalowych lubzelbetowych
pracugcych pod dinieniem, przeznaczonych do przeply$eiekdw pod przeszkadha trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowega@yaania czsci sciekébw opadowych i
zredukowania maksymalnego ginia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownigciekéw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczeadeenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywaftgekow z poziomu riszego na Wiszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekow opadowych, splywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czysneksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej
jest to odlegté¢ pomicdzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pnzydia studzienki lub komory, agdna spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog roboca.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemmkk rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomgdzy kinet asciam komory roboczej.
1.4.5.Pozostate okitenia podstawowesgszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotysee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotyaee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury PVC-U
Rury PVC-U nalgy stosowa jako kolektory i przykanaliki. Naley stosowd rury klasy S o litegciance i wytrzymatéci obwodowej 8kN/ra
Jako kolektor KD stosowarury oér Dz 500, 400, 315mm. Jako przykanaliki KD rurgrednicy Dz 160, 200mm. Jako kolektor KS stosowa
rury oér Dz 250. Jako przgtza KS rury agrednicy Dz 160. Nalgy stosowa rury spetniajce nerng PN-EN 1401-1:2009.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Studnie rewizyjne
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Nalezy stosowa studnie catkowicie prefabrykowane z betonu C35(5v/c<0,45 z zamontowanymi stopniami wiazowymi i
uksztaltowan kinefs. Stodnie naley wyposay¢ w pohczenia szczelne do padkenia rurogigéw. Studnie wykonazgodnie z dokumentag)
projektovy
2.3.2.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
wihazy zeliwne typu atzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi. Nalgy stosowa wiazy zeliwne
wypetnione betonem. Wiaz najewyposay¢ w logotym wg dokumentaciji projektowe;.
2.3.3.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3.4.Umocnienie whazu

Jako umocnienie wlazu naje stosowd prefabrykowane, kwadratoweelbetowe piyty o wymiarach 110x110 z betonu C35#45
otworem na wiaz.

2.6. Studzienkiciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1]. Natg stosowa wpusty typu ulicznego i kraginikowego
typu cizkiego D-400
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe arednicy 50 cm, wysokiei 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C
20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3.Piesscieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zimego sta
StOS.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka meze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm,
np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12680 [

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowéa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie g®oby¢ nizsza nk klasa betonu (np.
B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien mtiada& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach pipgsiowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowia@dgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktagajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji sitgj.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdé opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstve rur naley utozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na podkfadach
drewnianych natey uktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgarsiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegoélnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb zapewnjay stateczn& oraz
umazliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2.Kregi

Kregi maozna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wie@ sktadowania nie powinna przekraézh8 m. Sktadowanie powinno
umaliwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobéw lub pojedynciyefow.
2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchiwardzonej z odpowiednimi spadkami
umaliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinnyduytozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwai¢ przeliczenia. Cegty powinny by
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséot pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcankj wysokeci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lsbosow i pryzm nie powinna przekraéZa2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh koroduico. Whazy powinny b§ posegregowane
wg klas. Powierzchnia skltadowania powinn& bywardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magoy¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokei maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow#& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposéb zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRET
3.1. Ogdine wymagania dotyge sprztu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:tu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsbiernych,
spycharek kotowych lubagienicowych,
sprztu do zagszczania gruntu,
wciaggarek mechanicznych,
beczkowozow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiaine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, may¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wyjkiem rur betonowych o stosunkuednicy
nominalnej do diugeei, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przgaem pod wplywem sit bezwiad§td
wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwia maze przewysza $cian srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy
zewretrznej wyrobu (rury kamionkowe nie ] niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,szposzczegdlne warstwy w miejscach stykania si
wyrobow naley przektada materialem wiciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kigow

Transport kggéw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniepiaez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubyoh odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczaniegddw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefakityka
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna ne by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lutetu.

Jednostki fadunkowe néleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada@ na srodkach przewozowycKcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstev
powierzchnisrodka transportu.

Wysokd¢ fadunku nie powinna przekraézarysokaci burt.

Cegty luzem mogby¢ przewa.onesrodkami transportu samochodowego pod warunkienost@sia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach taduny@wpowinien sj odbywa mechanicznie za pomgairzadzer wyposaonych w
osprzit kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobdw przewmnych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy
uzyciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w spos6b zabezpieczony przeéngeszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rglaiktad& na paletach po 10 szt. dcky¢ tasma
stalovg.

4.6. Transport wpustoweliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przeesprzaniem si
podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie srodki transportowe, ktére nie spowogsiegregaciji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki izeiim temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavele oznaczy je w terenie za poradmtkdw osiowych, kotkdw
swiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej it reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsorge (z rgdnymi sprawdzonymi przez sdoy
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i icdme przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (gcznie lub mechanicznie) powinny by
dostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaspgontu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowaniécian i uszczelnienie stykéw. Deskowad@an naley prowadzt w miag jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawgna odktad.

Dno wykopu powinno biréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugirieojektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wagzym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné ykonane bezpoednio przed ulzeniem przewodoéw rurowych. Zgijie tej warstwy
Wykonawca wykonagcznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinna lwyykonane od 0,10 do 0,15 nehiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych madin jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcletp podiae naley wykona: z warstwy tlucznia lubwiru z piaskiem o grubioi
od 15 do 20 cmgtznie z ulgonymi sicczkami odwadniagcymi. Dla przewodéw érednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley
wykona fundament betonowyzgodnie z dokumentagprojektow lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospotkizwiru lub ttucznia o grubgei od 15 do
20 cm. Dla przewodéw grednicy powyej 0,50 m nalgy wykona: fundament betonoviyzgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.

Zag:szczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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Prace montaowe prowadz w oparciu o dokumentagcprojektows i instrukcje producenta materiatéw do budowy.
5.5.1.Rury kanatowe

Ryry ukltad@& na podsypce piaskowej o grébb15cm. Naley stosowd piasek naturalny pozbawiony ostrych kamieni lubeigo
materiatu tamanego.Podsypkag:sci¢ do 1s21,0. Rury uktadé zgodnie z dokumentacjprojektows zachowujc wymagane spadki i ¢gdne.
Nastpnie wykon& obsypk materialem spelniaggfym wymagania podsypki. Zasypklo wysokdci 30cm nad rur ale nie mniej i % jej
srednicy wykona z gruntu piaszczystego. Zasypag:sci¢ do 1s21,0. Podczas prac wykonawéayiedopuszczalne jest przemieszczanjgsi.
Technolog¢ uktadania rur dostosowalo wymagé producenta. Rury do budowli (studnie rewizyjnieiekowe) wprowadzaprzez uprzednio
zamontowane w studniach tuleje ochronne.

Rury naley uktada& w temperaturze povirgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze nie mniejszeprt8’
C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy nalg/ zabezpieczykonce utzonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie. Przekrdj przewodu przykanalikawinien wynosi 0,20 m.
Diugos¢ przykanalika od studzienktciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekvizyjnej pohczeniowej nie powinna przekraéza
24 m,
wiaczenie przykanalika do kanatu nglevykona za pdrednictwem studzienki rewizyjnej, spadki przykakél powinny wynosi od min. 20
%o do max. 40060 i by¢ zgodne z dokumentacprojektovs.

Kierunek trasy przykanalika powiniendyggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wigczenie przykanalika do kanatu powinna:lwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzepédaczeniovs nalery dokonywd tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podipg
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku komiici wiaczenia przykanalika na wysol@ wigkszej naley stosowd przepady
(kaskady) umieszczone na zesm pozascianky studzienki,

wihaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zlziego poprzez wpusty boczne powinny lsytuowane w odlegéci min. 1,0 m od
siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Nalezy stosowa studnie zgodnie z dokumentagrojektows. Studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych
kanatow w odpowiednich odlegiciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pizgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,
studzienki patczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach ngldaczy¢ 0§ w os.
studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvgrubagci 15cm z piasku) dnie wykopu i przygotowanym fumescie
prefabrykowanych plytelbetowych,
studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nashw trudnych warunkach gruntowych (przy wpstwaniu
wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocniany
w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowad studzienki spadowe-kaskadowe,

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowych, agmeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kea budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], aguito w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogoviydpracowanym przez
sTransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapic z nas¢pujacych czsci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,
stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiavysokdé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichetky gkbokas¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaapewnt ww. wysokdci) dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejgiz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy wykona jako szczelne.

Studzienki wykonac bez kominéw wtazowych, wowckagpdrednio na komorze roboczej najeumiesci¢ plyte pokrywows, a na niej
skrzynk wtazowg wg PN-EN 124 [1] na piécieniu wyrGwnawczym.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 5% w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub irmyniejscach natmnych na obeizenia dynamiczne) powinny ndiemaz typu
cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach:ma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert key nig réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna kragdz wiazu
powinna znajdowasi¢ na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego ialamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwoctedach, w odlegiéciach
pionowych 0,25 m i w odlegégi poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drog i placéw, powinny byz wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
giebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wtylprzykanalika zgodnie z dokumentapyojektova,
gtebokas¢ osadnika 0,8 m,
srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencbysytuowany 2 cm po#zgj
scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyzania drogowego.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za geednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej.

Wpustéw deszczowych nie nayesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwickszenia powierzchni splywu, dopuszczawiwyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami podziemnymi, nioa
studzienk sciekows wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powiniert bigtawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i
polaczony przykanalikiem ze studzienkak rownie z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza
3,0m.
5.5.8.Izolacje

Rury betonowe elbetowe tyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z zasadami zawartymi w
JInstrukcji zabezpieczania przed kora¥onstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfathniki Budowlanej w 1986 r. [21].
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Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéti zewnrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyvizolacyjra asfaltovs,
posiadajca aprobat techniczm, wydary przez upowzniona jednostk.
Studzienki zabezpieczas9irzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.
Dopuszcza sistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez zagruntowanie izolacj
asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na gaco wg PN-C-96177 [14].
W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluréznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korp¥)ykonawca uzgodni z #tynierem.
5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgri 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendydwnomiernie uktadany i
zag:szczany po obu stronach przewodu. Wekazag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawceodpg z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustatept,
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai,
ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcOw[R{],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z egtotliwoscia okreilong w
niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegolngei kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie kgdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych stalych punktow wysatiowych z doktadnécia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
badanie i pomiary szeroka, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektov zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidiov§oi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidlowoi uszczelniania przewodow,
badanie wskanikbéw zagszczenia poszczegoinych warstw zasypu,
sprawdzenie kdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegkri krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz = 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze nk 0,1 m,
odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracéza 3 cm,
odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracza 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtcici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tavestbwniczych nie
powinna przekraczat 5 mm,
odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie nmwvipno przekraczaa -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spagkay(zwigckszonym spadku),
wskaznik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugo 100 m powinien b§zgodny z pkt 5.5.9,
rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrigia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagszczony wykop.
Odbiér rob6t zanikapych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania oggd
postpu robot.
Dhugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
oznakowanie robot,
dostavg materiatéw,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamigmcian wykopu i jego odwodnienie,
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przygotowanie podta i fundamentu,

wykonanie gczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekiciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zaggzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 124:2000

Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badaniguty znakowanie,
sterowanie jakécia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. @2 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe ihicpokczenia w sieci dremawej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych zortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym
(GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma astasowa przyszigciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjich i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosofvgprzyszidgciowych. Tymczasowo natg
stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazéwylymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéurane do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaadae do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniastngsowany na geco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do palczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe zelbetowe

20 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed karokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki patzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drdg @aiziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

23. .Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzer sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych,
BPC WK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, aeeptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powopamgz Prezydenta m.st. Warszawy -sierfieé84 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidndanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazigkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ gruntowego w ramach Budowy drog wraz z kanalizaepitarg i
budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowych wniejalicy Diamentowej w Suchym Lesie .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeénych z wykonaniem koryta przeznaczonego daemia
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materiaty

Nie wystpuja.

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzorwendopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqgmgstopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwaskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyin.

recznego sprgu do robot gcznych

Stosowany spkt nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyegce transportu materialow podano w SST D-04.02.004D3.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(0Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przysipienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio przed rozpogziem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witgejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest
mozliwe wytacznie za zgogl Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atergsZznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwrzany bezpgrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposélakzptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmazliwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aglstch nie
wiekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegOlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong boty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto nalezy wykonywaé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitaplosaerzeniach lub w przypadku
robét o malym zakresie. Spos6b wykonania muéizaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powing¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajigktowej, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazamezlnspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona® zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podiaga. Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdwyzsze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dowtedodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrzujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganyckdiych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiam naley kontynuow#& do osagniccia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviék zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia podia (k)

Minimalna warta¢ |s dla:

Strefa
korpusu KR2-KR3
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Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm 00,97
powierzchni podiga

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiare uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrelzag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozhowediug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nieip@m przekracz&2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to ip@a on zabezpiecZypodiae przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
roztazenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przespkktora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadolajnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualalecz wykonanie niezjsinych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na whasny koszt.

Reczne profilowanie niewielkich powierzchni najewykonywa: za pomoca topat, oskardéw i ubijarek.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica
2

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. | Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 R6wnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krasiziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 140 m
dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kr@dziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
7 Zag:szczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecazaeziej ni raz na 600 m2
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sii od szerokéci  projektowanej o0 wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rowné¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z norspBN-68/8931-04.

Nierébwndsci poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego paetpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerangj + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm,
-2.cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukcej niz + 5
cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokre&lony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutéw odksztalcenia, to wafto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filmwanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgich w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie do gdokadci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08d@nmagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgild pozytywne.
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9. podstawa ptatrici

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntémodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeaizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotyegre wykonania i odbioru rob6t zydanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnpelwierzchni w ramach Budowy drég wraz z kanalizagnitarg i budowy lokalnego
systemu kanatéw deszczowych w rejonie ulicy Diaroesf w Suchym Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajlestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt amanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ui@niem nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe ags zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz rob6t

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie1.5.

2. materialy

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padier SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT-3 2010r,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 2010r,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-99.

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN9128004.

2.4. Zuycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/n?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od0,4do1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢esh wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyagtonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych
samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw staiciw

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego
zatykapcego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprzt

3.1. Ogdine wymagania doty® sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
szczotek mechanicznych, zaleca aiycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviagkonana z twardych elementow
czyszcacych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powjposiada
mickkie elementy czyszaee i shey¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

sprzarek,

zbiornikéw z wod,

szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywac¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajice na sprawdzanie i regulowanie gpafacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

predkosci poruszania siskrapiarki,

wysokdaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendiyolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od ildci zatlaone).

4. transport

4.1. Ogdbine wymagania dotyz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnegj pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdetwych, posiadagych izolacg termiczr, zaopatrzonych w ugdzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych prastimem wody.

Emulsja mae byt transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod waemkie nie kyda
korodowaly pod wplywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone rdevpozu emulsji powinny léyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemioi nie wickszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikrzeznaczone do transportu lub skladowania emutsiiinny by czyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(0Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énieniem. W miejscach trudno deshych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&mczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyschiciu warstwy, z wyjtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchniaenmy¢ wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczsai@.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych gcznie (za pomacweza z
dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny @ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatufgy
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do’40
*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.
Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezlydny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju wytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ut@éeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \WMy&wca powinien zabezpieczyskropiors warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczeijtylko niezlgzdny ruch budowlany.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiole’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadriobne skropienie warstwy w celu oflemia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okrdenia wymaganej ilkri lepiszcza w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla kadej dostawy wisciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane \é¢avosci | Badanie
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa legko EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodiwoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. obmiar robét

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08A0@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

9. podstawa ptatrsci

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

zakup materiatéw

mechaniczne oczyszczenie z8aj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain polewaniem wogl lub uzyciem
Sprzonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. przepisy zwizane
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10.1. Normy

1. PN-EN-1426 Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdrogowych
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkieN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepr@DDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-

551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &feé EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét zgzianych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznimmach Budowy drég wraz z kanalizaspnitara i budowy lokalnego systemu kanatéw
deszczowych w rejonie ulicy Diamentowej w Suchyrsiee

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgktowej, jako
podbudow pomocnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagchanicznie - jedna lub ¢giej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technatogi polegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimin)i podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdngtabilizowanych mechanicznie powinnatlyuszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narztbwotoczakéw albo ziariwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna:é& migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagistabilizacji mechanicznej 0/31,5
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Rysunek 2. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metaglstabilizacji mechanicznej 0/63

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkegywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie veoprzekracz&2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane | Badania
Lp. Wyszczeg6lnienie wedtug
wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza
1 Maksymalna zawarg6 pytow : kategoria UF UF PN-EN 13285
2 Minimalna zawart& pytéw: kategoria LF LRr PN-EN 13285
3 Zawartd¢ nadziarna: kategoria OC QC PN-EN 13285
4 Wymagania wobec uziarnienia krzywe zrys 12 -EWN13285
5 Wrazliwos¢ na mroz: wskanik piaskowy SE (nga>45 PN-EN 13285
mieszance po ptiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora wg PN-EN 13286-2)
6 Odporné¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14Ass PN-EN 13285
odsianej z mieszanki): kategoria nieasya ni
7 Odporné¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsiarlejeklarowana PN-EN 13285
z mieszanki): kategoria p4
8 Mrozoodporn& (dotyczy frakcji 8/16 odsianej |zZF4 PN-EN 13285
mieszanki)
9 Warté¢ CBR po zagszczeniu do wskaika Is=1,0 if >80 PN-EN 13285
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
10 Zawarté¢ wody w mieszance zagzczonej, % (m/mj 80-100 PN-EN 13285
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.
3. sprzt

3.1. Ogdine wymagania dotyge sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangmchanicznie powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotn&i optymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. transport

4.1. Ogdéine wymagania dotygz transportu

Ogdine wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnag pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaagigniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia
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Podiaze pod podbudowpowinno spetni&a wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniérmag;szczeniem podi@” i
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzé wzorem:

D
—15 5 )

d 85
w ktérym:

Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@®ic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wikszych ni
co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglu na konieczrig zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna lyod razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfasob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna grdqo zagszczeniu byta rowna
grubaici projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztazona w sposéb zapewniay osagniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsi wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedngzch
wysokaciowych. Rozpoagzeie budowy kadej nastpnej warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektosd2dru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatiwilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie ngedony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest 26za od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszanlk nalezy osuszy.
Wskaznik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoai przyjctemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag@niem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.zéd Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgad Inspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. kontrola jakéci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropdtedstand wyniki tych
bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material®adania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwoi¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba] Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne| powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przy:
padajgca na jednd

badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla Zkkej partii kruszywa i prz

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKezyapobierg w sposéb losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetoda ), z
tolerancy +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveste badania jest nierdiwe ze wzgédu na
gruboziarniste kruszywo, konttorag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegraz na 5000
m?, lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modghdo pierwotnego modutu
odksztalcenid; jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Whdciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmosvacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badla pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowng¢ podiuzna w sposéb ggly planografem albo co 20 m daha
kazdym pasie ruchu

3 Rowng¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rz:dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w plani* co 100 m

7 Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:

0]

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovg tats.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekracza

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaetinoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj +0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice  pomgdzy  rzdnymi  wysokdciowymi  podbudowy i rgdnymi  projektowanymi nie  powinny  przekraéza
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqza

Os$ podbudowy w planie nie nae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy i ulepszonego podéo

Grubgi¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinie agodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenip
z kruszywa d Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod| mierzony ptyg o érednicy 30 cm
wskazniku whg | zagszczenia d| kotem, mm MPa
nie mniejszym | nie
mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegmd drugiegq
obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie dogbbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokeéc podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzajylezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszérppdbudow przez spulchnienie warstwy na peigruba¢ do polowy szerokii pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zegggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubdé¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexigm grubéci, Wykonawca wykona naprgwpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gighokas¢, zgodnie z decyzjInspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich vileiwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po waghou tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa négnas¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcatpalowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci podbudowy wyniklo z niewkziwego
wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08A0@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

zakup materiatéw

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie rozimonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie rob6t

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie naskliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporsei metod
bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawari zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti siarki metod
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowyciwir i
mieszanka

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych mechanicznie

17. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ieaehnia z ttucznia kamiennego

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do nawierzchni drogowych

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie pyty

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

22. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigbdatnych ugiciomierzem belkowym

23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.00

PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjy\ywmagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstwy
podbudow i ulepszonego pod z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymiamach Budowy drég wraz z kanalizasanitarg i
budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowych wniejalicy Diamentowej w Suchym Lesie
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokupretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zaénych z wykonaniem i odbiorem podbuddw i
ulepszonego podia z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi i obejmuj SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami teuicznymi wykonuje s, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

— podbudow zasadnicg,

— podbudow pomocnica.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST wamnych w pkt 1.3, dotygzych poszczegéinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyze robdét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane podano w SST wymienionych w1pR, dotyczcych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami heulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotnéglwopiecowyzuzel granulowany).
Dopuszcza siinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajaprobattechnicza wydary przez uprawnionjednostl.
3. sprzt
3.1. Ogdine wymagania dotyg® sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazaltstabilizowanego spoiwami powinien wykézsic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania,
zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
spycharek, rowniarek lub sptm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufdhnia gruntu,
ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejgszerokéci do rozsypywania spoiw,
przewanych zbiornikéw na wagl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowartdy,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtztnych do zagszczania,
zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roaiwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.
4. transport
4.1. Ogdine wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenmiemddmiernym zawilgoceniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia
Podiaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami dlaaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniei
zag;szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podépowinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nz co 10 m.
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Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy naley ustawé na podiau prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly éoéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadlagrubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie sipod
wptywem oddzialywania maszyriytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpoogziem robot, Wykonawca
powinien wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan&yszczania jest wiziwy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieaonym, koniecznej do uzyskania wymaganej géagbwarstwy po zagszczeniu,
okreslenia potrzebnej liczby przgj walcéw do uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podia.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 A

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paaltpo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pedto

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny kyutrzymywane w dobrym stanie.
Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane prrezuch. Koszt napraw wyniklych z niedéavego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego pozioobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pazaltaszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich ¢gglady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw cszjeeli wystipi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszcacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezymiera.

5.5. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowansgoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gaskcych sposobow:
skropienie warstwy emulsjsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 witi od 0,5 do 1,0 kg/fn
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyrosiadajcymi aprobag techniczia wydamy przez uprawniom jednostk, po uprzednim
zaakceptowaniu ichzaycia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, wona na zaklad o szeroka co najmniej 30 cm i zabezpieczon
przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymyni jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejri.d

Inne sposoby pieginacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do piglacji mog by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji #yniera.

Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny ni@ odbywa si¢ wytacznie za zgod Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyce wykonania robét

Pozostatle wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach detygzh poszczegélnych rodzajéow podbudéw i

ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktére obejmuj

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peeip gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone poeip gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone poeip gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami iotn

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone peeia gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiegm

zuzlem granulowanym.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyckvgkonania robot i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slBgnego podima stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba| powierzchnia
bada na dzienne| podbudowy lub
dzialce roboczej | ulepszonego pod
toza przypadaijca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntt 2 600
4 Jednorodni i glebokas¢ wymieszanid
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozHo 3 400 A
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
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90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym
6 probek 400 nt
3 prébki
8 Mrozoodpornéé ¥ przy projektowaniu i w przypadkagh
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 wapna, przy kazdej zmianie
11 popiotéw lotnych,
12 zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrédia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 Badanie wtgciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 | Wskanik nasnasci CBR? w przypadkach wtpliwych i na
Zlecenie layniera

Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobierég z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa Inimty powinno by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszopegtaza.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotndéci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranejl0% -
20% jej wartgci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przeio osrednicy 4
mm powinno przég 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i gicbokas¢ wymieszania

Jednorodn@& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.

Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtécei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego padio Gkbokas¢ wymieszania
powinna by taka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.
6.3.6.Zag;szczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do osjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadimbl-
77/8931-12 [25].
6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozho

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kramzi. Grubd¢ warstwy nie
maze r&ni¢ sie od projektowanej o wtej niz = 1 cm.
6.3.8.Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymaltai¢ nasciskanie okréla sic na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy pobier& z miejsc
wybranych losowo, w warstwie rozionej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formow& i przechowywa zgodnie z
normami dotycZzcymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwaliizy probki naley bada po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizagjzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wywikrzymatdici nasciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdinych rodzajow podbuddéw i ulepszompegtaza.
6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatm nasciskanie prébek poddawanych cyklom zasarda i odmraania
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyyzh poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszopegiarza.
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalzla granulowanego, Wykonawca powinien ckie whasciwosci podane w
SST dotyczcych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtora.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach atpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥éavosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszopegtaza.
6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego wapnem, piggnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych i wytrzymg&tmwych podbudowy lub ulepszonego padistabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiarow

1 Szerokdé¢ 10 razy na 1 km

2 Rowng¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m dana
kazdym pasie ruchu

3 ROwnaGi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*
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[7 [ Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio | w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 fn |
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraydmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o wartd¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndci podiuzne podbudowy i ulepszonego patHonaley mierzy 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzalioaley mierzy¢ 4-metrovg tats.

Nieréwndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegdqad
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padiewinny by zgodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pazio

R&nice pom¢dzy rzzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego péeta rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podiow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz+ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae ré&nic¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pzalt®10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowglépszonego podia
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegépad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paultstwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagaibd¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozHojest mniejsza od szerclod projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na petn
grubai¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®tykonawca wykona na whasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werim grubéci Wykonawca wykona naprapodbudowy lub ulepszonego pozho
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuwie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwpdpowiednich wikciwosciach i o
wymaganej grubizi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.wB@onaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grudim
warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitaé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymaldi¢ srednia probek drzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdinych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanaytinieniona na now o odpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QNVymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyz® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podénz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi obejmuije:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatléw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprgvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
rozfozenie i zagszczenie mieszanki,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwadwya miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipm@adnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recefdboratoryjn,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmusmry ze spoiwem w korycie drogi,

zag;szczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
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1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgru

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawarfei zanieczyszcze
obcych
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstwy
podbudow i ulepszonego podéz gruntu stabilizowanego cementem w ramach Budindy wraz z kanalizagjsanitara i budowy lokalnego
systemu kanatéw deszczowych w rejonie ulicy Diaroeef w Suchym Lesie
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podiaza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPieEN 13242 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gndmy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicrych i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jédnadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osigghigciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe).
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby rowanigodatkéw ulepszagych, np. popiotéw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optynyah ilcsciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania
cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeigatkéw ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyehoptymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ulktzenia procesu
wigzania cementu.
1.4.5.Podtae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na kték&adana jest
warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okétenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wepse podiee z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone pielto
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami heydicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, lpodzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 lub hutniczy Ry-EN
197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odb¥ws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, ma@na go stosow@aza zgod Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykdego przydatné& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementenfezgaocent na podstawie wynikéw badalaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-EN 13242 0872010

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymaldé¢ na
sciskanie i mrozoodporr$é prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Grunty nie spetniare wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu &don
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego pogho pod warunkiem zycia specjalnych maszyn, umliviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecausgiycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartdci ziarn pozostarych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegogj niz 15%.
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Decydujcym sprawdzianem przydatiwp gruntu do stabilizacji cementermy svyniki wytrzymaidici na sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.
2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem naoa stosowé piaski, mieszanki gwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania podane w
tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gelgiki bada laboratoryjnych wykas, ze wytrzymaldé na
sciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w WT-05: 2010

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezgreednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania na terenie budowyptaimmo by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu,
w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangenych rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna odpowiéda
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowé&wodochagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet
nie maee by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodams normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymsdo na
sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychodgwvatpliwg i z wods wodochgows. Brak ré&nic potwierdza przydatrsé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje:siastpujace dodatki ulepszage:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigo@jce aprobat technicza wydarny przez
uprawnion jednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenasci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-EN 13242 [17], powinna spetdiwymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego pasdio

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymataé nasciskanie (system
Lp. nawierzchni drogowe;j I) — klasa wytrz. RC wg PN-EN
14227-1 [MPa]
po 28 dniach
1. Warstwa ulepszonego podéo gruntowego
grubaici co najmniej 10 cm dla KR3-KR4 Klasa C 1,5/2,0
2 Warstwa podbudowy zasadniczej chodnika Klasa/2D5

3. sprzt

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudoulgpszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0d005Podbudowy i ulepszone podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyspienia do robo6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmezgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie i
podczas opadéw deszczu. Nie agleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemiejé prognozy meteorologiczne wskazuja
mozliwy spadek temperatury porej °C w czasie najbiiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podia
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami élkaeymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pgeltz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogolne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementkmszywowej

Zawarté¢ cementu w mieszance powinnac¢bgkreslona na podstawie procedury projektowej itlddwiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadmik@awartdc spoiwa nie powinna lBymniejsza od wartei w tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna zawarfo spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$é¢ spoiwa, %em/m
>8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Zawarté¢ wody w mieszance powinna bpkreslona na podstawie procedury projektowej wgonhe Proctora i/lub diwiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przyyeiu proponowanych sktadnikéw. Zawaitavody naley okreslic zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewraizymanie w czasie budowy Wwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami éloBymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metadmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rwa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielop&ipwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendogpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdz jego wilgotnd¢ i w razie potrzebys zwigkszy¢ w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przy 2yciu beczkowozéw zapewniggych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazadyymazna dodawé do
gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchgggpn
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigleloda i przemieszé&z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub popioty lotne, w st
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszafe powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwesny przez layniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewoyajednorodné& na okrélona glebokas¢, gwarantujca uzyskanie
projektowanej grubiei warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wywadnicach, szczeg@mnuwag; nalery zwrécié na
jednorodné¢ wymieszania gruntu w ollsie skrajnych paséw o szergkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem mglsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej oqegj
niz 20%, naley doda odpowiedni ilo$¢ wody i mieszani ponownie dokladnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie
maze r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozlenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu nalg uzy¢ réwniarek i wykorzyst& prowadnice podine, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekchrtelogii
gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu nalg natychmiast przyspi¢ do zagszczania
warstwy. Zagszczenie nalgy przeprowadzi w spos6b okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinnacbyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grurenientu oraz obfjosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmniby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszan@zostanie dozwolony
przez Ireyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatdw powinna dwstalona i na bigco
kontrolowana w taki sposob, aby zapefjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Ggalukladania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusi warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rosangrofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera.
Po wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubé¢ warstwy

Orientacyjna gruhié poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kwszstabilizowanego cementem nie powinna przektacza
15 cm - przy mieszaniu na miejscu gpem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wlisza od maksymalnej, to stabilizagalezy wykonywa: w dwéch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko najnej potazona warstwa mie by wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wky warstwy leace wyzej powinny by wykonywane wediug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny yykonywane wedtug technologii mieszania w miesaarkstacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzt przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych

lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpgesic od krawdzi i przesuwé pasami
podiwznymi, czsciowo naktadajcymi sic w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmguminno rozpoczt
si¢ od nizej potazonej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce
sig W czasie zagpzczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubge natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na
petrg glebokas¢, wyrébwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigrawidtowy przekr6j poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacicjeharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej masbyé
zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodavay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agierzagszczania i obrébki powierzchniowej mygday¢ zakaiczone nie piniej
niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalg kontynuow& do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oktenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-EN 13242 [17] i SST.

Specjaln uwag nalery paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podtwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzeh obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢iane podczas zasgczania lub w inny sposéb wadliwe, mudrc¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pefrgrubac¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne zagszczenie. Roboty teysvykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikac podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerok£ci.

Jdli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gizwykonaniem kolejnego pasa rgleionows krawedz
wykonanego pasa zwuil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waahoej i zagszczonej mieszance, nayeniezwiocznie obaic
pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona poprzecza spoire robocz na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ria odsipi¢ wtedy, gdy czas porudzy zakdiczeniem
zagszczania jednego pasa, a rozgotem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny paiiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i atapes
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

127



Budowa drog wraz z kanalizacganitarny i budowa lokalnego systemu kanatow deszczowyefjonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkasyat odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w SST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego poato

Podbudowa i ulepszone pogdopowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami oklenymi w SST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jal@ robot

Ogolne zasady kontroli jako robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i uepe podiee z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni&®iT D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoéine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadt

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar rob6t

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bdditvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt 7.
8. odbiér robét

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,fddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt 8.
9. podstawa pflatrici

Zasady dotycrce ustalenia podstawy ptatimd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoaéiqze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 9.
10. przepisy zwizane

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmdiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10.
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D-04.07.01B
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstwy
podbudow z betonu asfaltowego w ramach Budowy aviay z kanalizagj sanitara i budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowych w
rejonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z miesziamineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkégsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawala potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (odemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfafjove wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze'Dmm
ruchu
KR 3 AC22P

Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzefn od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawiergzchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oMemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgitenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza ceé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki agstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mege jej nie okrélac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; preducmae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazabzany),
IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,
MOP miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatlow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz vwemonych w tablicy 2 mma stosow& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wagrptwdbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy

KR3 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetfiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50

2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej ni.

4 Zawartdé sktadnikdw | % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni.

5 Zmiana masy po starzenju% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenio PN-EN 1426 [21] 53
nie mniej ni

7 Temperatura  mknienia  po| °C PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej ai

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamlivgi Fraassa,| °C PN-EN 12593 [29] -5
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne edbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem kontroligym
temperatug z dokfadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zalecas diezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Na#y unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz ugikéekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowndego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@03 [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacaziggywa powinny spetnéavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es€2
— punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinna;idbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigmwem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Paozhosktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno si
odbyw& w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedai przyczepnét
(adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watdgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waétprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiemych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potei i krawgdzi

Do uszczelnienia patzehr technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w rénym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
emulsj; asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
nie mniej nz 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grubizi warstwy technologicznej gkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»,metoda na garco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji
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Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsiedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj asfaltoa mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngitornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalzy nalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyai.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”fjki 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spgi
dostosowanego do przygj metody robdt, jak:
wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nal&y przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, urdawiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nmi® byt transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inopatkowaniach pod warunkierre nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nietts powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé
do transportu opakouiez metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pi).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezry dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zah@sci od posgpu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinné& tabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowamawinna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpoikéw wywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej
(AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podang w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie empirycznd 1,12 -
projektowanie funkcjonalne.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwydprojektowanie
empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
45 -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawartg¢ lepiszcza,| Bminao
minimum’
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbug, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie

empiryczne) [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmina.0
przestrzeni uderzé Vina7.c
Odoorndé na| €120 walowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrquTS
d P . Pog-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 O0( q: R0.30
eformacje trwate . RDaro,0
cykli [38]
Wrazliwos¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40 CITSR
wody uderzé z jednym cyklem zamiania, badanie w 25°C 0
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzeh dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
recepi robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo armgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatavzapewniajcym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie ae
przekraczéa 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdliopgowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogm85/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetepskata temperateimvtasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna liywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy \MBtej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfefjtdostarczonej
na miejsce wbudowania, a najigyga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwémi, pod warunkiem skoordynowania guizy soly
deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich
sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstpodbudowy z betonu asfaltowego powinn@ by catej
powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartaici podanych w tablicy 14.
Tablica 14. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #tmetrova lub réwnowang metod)
[65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
L Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentacj
projektows. Z podia@za powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywio (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowynalery usuryé, a
powstale w ten spos6b ubytki wypeinmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypethbietonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzi@ podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtugrm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki ¢kpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca¢sistosowanie
membrany przeciwsgfaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobagrany do przeprowadzenia w obegciolnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehsgo
zarobu, z uwagi na ntiwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zaladowana samochdéd. Prébki do
bada nalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metollreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow&ggkonawca wykona odcinek probny celendciélenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@unkoéw zagszczania.

Odcinek probny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wino
co najmniej 500 i a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipim wzyé takich materiatéw oraz sprtu jakie zamierza
stosowa do wykonania podbudowy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiviera technologii wbudowania i zggyczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiai nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia m¢dzy warstwami i ich wspoétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezeanego lub zwizanego), przed uieniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 15.
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Tablica 15. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia poato

Ukladana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltovy lloé¢ pozostatego
lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa z betonu asfaltowegad Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowaneg®,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub grumt0,3 - 0,%
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,6

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeij
polaczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszasfaltowych. Dopuszczagsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfqueevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesabtoczenia w
ciagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempesatioczenia mee by nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliquegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbwy dodatkiem obmajacym temperatyr mieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Whciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubié | Wskaznik zagszczenia | Zawartgé wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(vIV)]
AC22P, KR3” 7,0+14,0 >98 4,0+ 10,0

B) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania grddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeiigprojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Podczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydat zgodndci, deklaragi zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czZyoja materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i &ktadnikdw, lepiszczy i materialtbw do uszczelniégp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rngdmp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegzadanie. Irtynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
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6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkoaterialtéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o
ich terminie, jednak nieddlzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnai¢

2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzer?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzenlcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinka@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych bigda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg/
ztozy¢ w ciaggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartgici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglkdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatldw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstaj.
Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz il& materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748% oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na oklena powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartii podane w tablicy 19.

W wypadku okréania ilcsci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly nafy przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdzadcinki czs$ciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgiciowego obowgzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku ¢gciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000 n3 lub

— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza nz 1000
m? lub <10

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od éredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubb okreSlona w pojedynczym oznaczeniu nie 1@oby¢ mniejsza od
projektowanej grubiei o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawasimia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefewsosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtdrnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie r@wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna
Do oceny réwnéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowéd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysokad¢ przewitu w potowie diugdci taty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowkb podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycazcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].
Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych najestosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowrzej wyciu faty i klina. Pomiar nafg wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowgb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngostuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagcj
projektows z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podua nie mae przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztgcza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny Bwne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny hyw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert pgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANVymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tohe asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.
Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawigicy maze w razie niedotrzymania wagt dopuszczalnych
dokona& potrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) iwiogg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgi$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycigénta asfaltovs krawedzi uradzer obcych i krawznikéw,
roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzysacych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw - Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seilwosci kruszyw — Ocena zawasim

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania geometrycznych seit@osci kruszyw - Cgzs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Caz§¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptcsci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Caz§¢ 7:
Oznaczanie gtasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgsé 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wfwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wfawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — @£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury ghnienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartgi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakgi podczas magazynowania metqebzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdetwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawargoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdéoima twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtcici objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czsé¢ 8: Oznaczanie zawaim wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 11: Okrglenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggrco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepk&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyictpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetiaczem



Budowa drog wraz z kanalizacganitarry i budowa lokalnego systemu kanatow deszczowyefjonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeisivlninfrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltwiypowierzchniowych utrwatena drogach krajowych. Warszawa 2014

WT-2 2014 - Nawierzchnie asfaltowe <6& | Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa 2014

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicnyakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog PublicznyeHnstytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z wykonaniem warstwy
wigzacej i wyrownawczej w ramach Budowy drég wraz z Kema&ja sanitarg i budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowyclejomnie
ulicy Diamentowej w Suchym Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokupretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem warstwyaswdcej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 1310871 i WT-2 2014 - cz$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] z mieszankneralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypagkedukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiybwe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowvgzany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawca z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki bedsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC16W

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza $iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuXR

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiagta st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania aben od ruchu pojazdéw
na podiae.

1.4.2. Warstwa vdizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy $cieralra a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa 0 zmiennepagiti, ulozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlaeie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzdu na najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfat w ktérej kruszywo o uziarnieniuagtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sic.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wpray w procentach masy ziaren przechpgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychDGP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wym@aD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyr@aD< 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechggzh przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregochsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadaest
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotleniapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate olglenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okg&niu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenj@ nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predt mae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyze robdét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[th] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pagev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdept asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionyckablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wediug aprobat techgicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstisyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35:50
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62]

nie mniej ni 240
4 Zawartgé sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenio PN-EN 1426 [21]

nie mniej ni 53
7 Temperatura  mknienia po| °C PN-EN 1427 [22]

starzeniu, nie mniej i 52
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]

nie wiecej niz 2,2
9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22]

starzeniu, nie wicej niz 8
10 Temperatura famlivei Fraassa, °C PN-EN 12593 [29]

nie wiecej niz 5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#tiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranep°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem kontroligym temperatuyr

z doktadndcia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg biezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz uwikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rgnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego rgletosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 2014 Krysa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowyttwaleh na drogach krajowych [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetiacz. Kruszywa powinny spetidisymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa do mieszaniekralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych — punkt 6.2

Sktadowanie kruszywa powinnogsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigiwem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Pod®skiadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno gi odbywa w
silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepmm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni przyczepnéé (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watglezy dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watt@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnppakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pokei i krawgdzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mggo w rénym czasie
oraz spoin stanowtych pohczenia rénych materialow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly |
ograniczajcymi, naley stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

nie mniej nz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nk 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
Jmetody na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw scieralmy) nalery stosowdé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnsisiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

OgdIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gki 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania ze spgu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotye transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia umealiwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewarony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkietrg nie
beda korodowaly pod wptywem emulsji i nietlh powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat
do transportu opakoviaz metali lekkich (m#e zachod# wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinné tabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czesnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowamawinna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny lagyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowaidkoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki nailmer-asfaltowej
(AC11W, AC11W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1ll0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadds¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzagej i wyréwnawczej
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACl6W
KR 3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - _
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartg¢é lepiszcza, B
minimurm’ min.6
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zalaonej gstasci mieszanki mineralnej 2,65p
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalng;
zawartdci lepiszcza podanwarta¢ naley pomnayé¢ przez wspotczynnik® wedtug réwnania;
2650
a=—-
Pd

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC11W

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina.0
przestrzeni g 2x75 udejrzéz PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxic
Odporné¢ na C.1.2,watowanie | pN.EN 12697-22 metoda B w powietrzu, PN-EN WTSRo1s
deformacie trwate Pog-Pioo 13108-20, D.1.6, 60 st C, 10 000 cykli PRDur 7.0
Wrazliwo$é na dziatanie| C.1.1,ubijanie, PN-EN 12268%76151 [SSilie[:]:z;eacrr;anle wa0°C
wody 2x35 uderzé ! {) yK o~ ITSRo

adanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikw oraz pomiaru tenpgrgowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo anmgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naty dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukltadem termostaiawaapewniagcym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie v
przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdlibgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu onago 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperaterwiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigipna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem skoordynowania guizy sola deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiare (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wigzaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinno bya calej
powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie
z WT-2 2014 - cgs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - punkt 8.7.2 [68Yymagana réwng podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadfrogi publiczne [67]. W wypadku podie z warstwy starej nawierzchni,
nierébwndci nie powinny przekraczawvartcsci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtogpomiar tag 4-metrows lub
réownowang metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
LiD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci s3 wigksze ni dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padlonaley usuraé. Dopuszcza i pozostawienie oznakowania poziomego z materialdw
termoplastycznych przy spetieniu warunku sczépinwarstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchmi istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy usurgé, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetdimateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehlretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podpaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypelnié odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb probat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecag¢sstosowanie membrany
przeciwspkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w obegciolnspektora Nadzoru préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamirnvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladriai pracy otaczarki oraz prawidtodwa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwehego zarobu, z
uwagi na maliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do bada
nalezy pobierd& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzardgimuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy g#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimélomy celem écislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw;gagzania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektordikaruem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 M a dtugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca iniaw wyé takich materiatéw oraz spri jakie
zamierza stosowtado wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez InggekNadzoru technologii wbudowania i gzagczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obciyzenia nawierzchni ruchem.
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Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wodyguizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzeloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnoc¢hyykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepisz§z6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

ilo§¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatmi mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozgaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszasfaltowych. Dopuszczacsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nalyy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione paéitonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempexadtwczenia m by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania pagtoNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljomalczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obriajacym temperatuyr mieszania i wbudowania naleindywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstwy wgizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubd | Wskanik zagszczenia | Zawartgé wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(vIv)]
AC16W, KR2P 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 +10,0 >98 40+7,0

B) projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana rozktadasgkwyposaona w uklad automatycznego sterowania grdbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naléy stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pokczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne najewykona& zgodnie z WT-2 2014 - ¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszera wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, yd#t zgodndci, deklaragy zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plasi.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogoéine

Badania dziel si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlagpektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckoja materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhi@p.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmip starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naie
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd Inspektorowi Nadzoru na jegmdanie. Inspektor Nadzoru m® zdecydowéa o dokonaniu
odbioru na podstawie batl8Vykonawcy. W razie zastrzea Inspektor Nadzoru me przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 -36),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grukéei wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jgsbwdzenie, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynateriatow do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada
na miejscu budowy zajmujegsinspektor Nadzoru w obecfm Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomj z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzer?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kale rozpocate 6 000 i nawierzchni jedna probkd;
w razie potrzeby liczba prébek pezostéa zwickszona (np. nawierzchnie drdg
w terenie zabudowy)

P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzexdcinkéw czéciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg ztozy¢ w
ciggu 2 miesjcy od wplywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uvertylia sé:
rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditametod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdbw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowegzegr wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowjjjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego materiatu na okliena powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nalgy przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n lub

— droga ograniczona kraganikami, powierzchnia wksza ni 1000 ni
lub <10
2. — maty odcinek budowy
<15

B — Pojedyncze oznaczenie grigbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest ukladana z apeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowiizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayvierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy
Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcci
dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
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Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwng&: podiwna i poprzeczna

Do oceny roéwnéci podtwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery stosowa metod z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody rownowsaej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana rowéb podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelelry stosowd metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowrgej uzyciu faty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej no 10 m. Wymagana rowéb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmmzlej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektows z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podia nie mae przekracza przedziatlu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pai@inno rGni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fidyvne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do
osi drogi. Przylegae warstwy powinny bhyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@PNymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniagjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wymkizytywne.

Jeili warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania waéto dopuszczalnych dokoba
potracen wedtug zasad okéenych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyr® podstawy ptatrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

zakup materiatéw

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podi

dostarczenie materiatéw i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,

roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i posatzysacych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fdigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysgce, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dmbaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzsszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seilwosci kruszyw — Ocena zawasio
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seitgosci kruszyw - Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgo na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Czé¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Czé¢ 8:
Oznaczanie polerowaléc kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — @£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie temperatury rknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzsmie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostatgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqabzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawaroi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$§¢ 6: Oznaczanie ggtosci objetosciowej
metod; hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#ut wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdélenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagrco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyicipowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@gch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czs$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@gch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych
asfaltéow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — MetodaLskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przesivaninfrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltiwiypowierzchniowych utrwatena drogach krajowych., Warszawa 2014
WT-2 2014 - Nawierzchnie asfaltowe ¢6& | Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa 2014

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclznyakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyetinstytut Badawczy Drdg i
Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05A ,
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ~ SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacihtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowegoAC11S w ramach Buddmdg wraz z kanalizagjsanitara i budowy lokalnego systemu
kanatéw deszczowych w rejonie ulicy Diamentowej wel®ym Lesie
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WTL2 - czs$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] z mieszankineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkégsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawala potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki beasfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 2 KR 3 AC11S

D'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw slacych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu pojazdéw
na podtae.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzdu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDIiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadaesr
wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenlapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenieralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy oké&@niu wielkdici ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkadici ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentemjej nie
okreslag),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany),

IRI (International Roughness Index)gdzynarodowy wskanik rownasci,
MOP miejsce obstugi podzaych.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjh] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depr
asfaltowych podano w tablicy 2. Opréocz lepiszcz wemionych w tablicy 2 mma stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
KR2 AC11S 50/70
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[ KR3 | AC11S | PMB 45/80-55 |

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

g Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej ¥ Cc PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, %
hie mniej ni (i PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura  mknienia  po .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz (i PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po
starzeniu, nie wecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliviei Fraassa, .
nie wiccej niz Cc PN-EN 12593 [29] -8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | oo | Metoda | ocua  [(45/80 - 55
podstawowe badania -
wymaganie klasa
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu- \Ij’ve2n5e°t(r:aqa i’t\lzeE '[\121] 0,1 mm | 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
gmggriﬁtl-(:h Terperatura | PR 1| °C >55 7
rach eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sita
rozciggania [15355]89
(mata Jlent >1w5°C 4
i | P
rozciggania) 57]
. Sita PN-EN
Kohezja rozciagania [15335]87
w5°C (dua Jlent NPD? 0
ks | P
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jlent NPD? 0
da uderzenia) | [54]
Stala¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
((%dporrjldc’ penetracja 1426 [21] % 260 i
na starzenie
wg PN-EN Ygﬁﬁrgzﬁatury PN-EN °C <8 2
12607-1 lub -| 1427 [22] =
3[31] ¢
Inne Temperatura PN-EN
ISP ISO 2592| °C >235 3
wiasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura ]F_)£\159Egl o <12 6
Wymagania | tamliwosci 29] )
dodatkowe X et PN-EN | 5o 5
sprzysty 13398
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w 25°C [51]
Nawrét
sprzysty NPD? 0
w 10°C
PN-EN
zakres [1549?23 °c TBR 1
plastycznéci Punkt
519
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. Rénica | [52] °C <5 2

temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]

Stabilng¢ | e

magazynowa-| o, 01mm | NPD 0
nia. Rcz_nlca PN-EN

penetracji 1426 [21]

Spadek tem- PN-EN

perawiry mé- | 4 5g57
| knienia ~po| 159y °C TBR 1
Wymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]

-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25C
po starzeniu
wg PN-EN| PN-EN
12607-1 lub -| 12607-1
3[31] [31]
Nawrét spe- | PN-EN
zysty w 10°C| 13398
po starzeniu| [51]
wg PN-EN
12607-1 lub -
3[31]

%

NPD? 0

#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypssaych w
system grzewczy goedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypogmym w system grzewczy gredni z termostatem kontroligym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zalecas diezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz ugikeéekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéwzdego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 2014 Krysa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowyttwaleh na drogach krajowych [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypeiacz. Kruszywa powinny spetidisymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa do mieszaniekralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych — & 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinngzidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkmwem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poghoskltadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedai przyczepnét
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawlezry dobra i zastosowa srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wégrprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiaddaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o{omych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pote i krawedzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. atzy podtuinych i poprzecznych z tego samego materialu wykemago w rénym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materiatéw lub pakzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gayco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
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Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw scieralm) nalezy stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt tablica 2 i tablica 3 [66)].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekseatadienowo-styrenowym SBR)
stosuje si tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsf asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngistornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalgy nalewa& emulsji do opakowi zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineyati.

3. SPRET
3.1. Ogdine wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gk{ 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania ze spgt
dostosowanego do przjgj metody robdt, jak:
wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkegl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotygz transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsatem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatéw sypkich, uridiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkierre nie
beda korodowaly pod wptywem emulsji i niethh powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat
do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i gidba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesici od posgpu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinné& tabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cZesnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowamiawinna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny lagyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgge szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMRO0O ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC5S,
ACS8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstegralnej dla KR2[65]
Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartd¢é lepiszcza, minimum Bumins.

(=)

7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m°. Jeceli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartags¢ naley pomnay¢ przez wspotczynnik@ wedtug rownania:

2650
a=——-
Ad
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
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8 60 90
5,6 48 75
4 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimurh Bmins 8

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug rownania:

_ 2650
Pd
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst§eyeralnej, przy ruchu KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki badanial ~ AC8S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartge -
wolnych C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin,0
. 2x50 uderzé 4 Vimaxz,0
przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFBuinzs
wypetnione 2x50 uderzé 0.5 ' VFBuinos
lepiszczem
Zawartge
wolnych -
: C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33
przestrzeni [33], VMAuin1a
w mieszance 2x50 uderze p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przec_t;g\:]vyr\:]vimslé/vm40 €7
dziatanie wody 2x35 uderzé jednym cyx ITSRo
zamraania,
badanie w 25°C
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartagé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogfg(r)r:wna(::c'e trwa}ena walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é,vggA'R"'ls
! Pos-Pioc D.1.6, 60°C, 10 000 cykli [38] o0
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwosci na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze cyklem zamraania, 0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recept robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo czmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatevzapewniajcym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie e
przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetapskata temperatemitasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna lbywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy W0tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaejtaostarczonej
na miejsce wbudowania, a najsya temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mimemsfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwé@mi, pod warunkiem skoordynowania euzy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dmvosci objetosciowe) z zachowaniem braku zrdic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiare (warstwa wyréwnawcza, warstwagwdca lub stara warstwicieralna) pod warstyvscieralry z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimcdici nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie
z WT-2 2014 - cg¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - punkt 8.7.2 [68Yymagana rowni podiwna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadfrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierébwngci nie powinny przekraczawvartgici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tad 4-metrova lub réwnowana
metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podicza pod warstw scieralry
[mm]
LiD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wigksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentacj
projektows. Z podia@a powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padaionaley usuré. Dopuszcza §i pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetieniu warunku sczépnwarstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchriistniejcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywio (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowynalery usuryé, a
powstale w ten spos6b ubytki wypeinmaterialem o wigiwosciach zblionych do materiatu podstawowego (np. wypetiietonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzi@ podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtugrm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢kpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca ¢sistosowanie
membrany przeciwsganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegétiolnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zga@imvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu naley zaprogramow&a
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidiow@ skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehego
zarobu, z uwagi na mtiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub zaladowana samochdd. Prébki do
bada nalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metollreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc prébny celem deislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@unkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna sino
co najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipism uzyé takich materiatow oraz spitzi jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mege przystpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyivera technologii wbudowania i zggyczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Podczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwdlad nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem.

Podizze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem pod (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgz6,t + 0,3 kg/ri, przy czym:
zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
ilo§¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatEi mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozgaiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszasfaltowych. Dopuszczacsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione paéitonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu odparowania
wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesiabtoczenia me by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaitdNie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego
wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbwy dodatkiem obmajacym temperatyr mieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiéciwosci warstwy AC [65]

Projektowana  grubd | Wskanik zag:szczenia | Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne| [%)] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(viv)]
AC11S, KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC11S, KR3 30+50 > 98 2,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania grddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeiigprojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
regczne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Podczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 2014 - ¢& | Mieszanki mineralno-asfaltowe punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydiat zgodndci, deklaragi zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czZyoja materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i &ktadnikdw, lepiszczy i materialtbw do uszczelniégp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywsate badania podczas realizacji kontraktu, z rnjdmp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegzadanie. Irtynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fgkoaterialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kisfee, pokczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuije silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o
ich terminie, jednak niegdlzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

153



Budowa drog wraz z kanalizacganitarny i budowa lokalnego systemu kanatow deszczowyefjonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.3 Rownai¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzer?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpocate 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbdbek
maoze zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafdi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzenlcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinka@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych higda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nals/
ztozy¢ w ciaggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wihaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawartg & WT-2 2014 - cgs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartcci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglkdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod bad&oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowd#jatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatlu na oklana powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart&i podane w tablicy 15.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly nafy przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. liaynier ma prawo sprawdzandcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jedsq dzienry dzialke
roboca. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grigbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza ni 1000
m? lub <10
— warstwascieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwaicieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt <15

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest ukladana z apdeniem, warté z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvayvierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§
wartadsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefewsosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergclokreslona w tablicy 13, nie me wykroczy poza wartéci
dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn& podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog asyych klas naley stosowé metod pomiaru
umaliwiaj gcg obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartads¢ IR oblicza s¢ dla odcinkéw o dhugii 50 m. Dopuszczalne wagtm wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni clweo w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingéw naley stosowd metod: z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej, mierac wysokad¢ przeiwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje si
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfb podhwna jest okréona przez wart& odchylenia réwngci (przeéwitu), ktére nie mog
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwsm rozumie st najwicksz odlegld¢ miedzy taty a mierzog powierzchmi.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by wieksza nz 8 mm. Badanie wykonujegwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody rownovmaej uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztgm
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ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief sb 10 m. Wymagana réwfio poprzeczna jest okilena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwné&i poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna byicksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd odchylé réwndici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarangytiés]

Wartasci odchyléd réwnasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
LiD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kyokreslony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na nawierzchni zwédnej wod w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wartdé przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miefasciwosci
przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia przyjmujegsiéznice wartdici sredniej Efu) i
odchylenia standardowego D:f(— D. Dlugd¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchma ktérych nie mina wykona
pomiaréw z pgdkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéreacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika
tarcia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wgreb
eksploatacji $ okreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jereli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniéy¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wariianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy 18.
W wypadku bad& na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdngzdach do skrzpwan poszczeg6lne wyniki pomiarow wspétczynnika
tarcia nie powinny by/nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego [65]
Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy  prdkosci zab_lokowanej
opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
LiD Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza> 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngostuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagcj
projektows z dopuszczalp tolerancyj + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podua nie mae przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny Bwne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert pgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANVymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
OgédlIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, ST | wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.
Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawigicy maze w razie niedotrzymania waét dopuszczalnych
dokon& potrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podéi
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi uraidzer obcych i krawznikéw,
rozfozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzysacych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sai@rzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
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prace towarzysgce, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dmbaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychséstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw - Cgzs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych s$eilaosci kruszyw — Ocena zawaso
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $eilmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Caz§¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Czsé 6:
Oznaczanie gptcsci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Caz§¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgsé 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtdwosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania wfawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — @£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oeremnie temperatury wrknienia —
Metoda Piefcien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartgi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakgi podczas magazynowania metqebzostatéci na
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalsa

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivioi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawartei parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgoima twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT

i Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtcsci objetosciowej
metod, hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawati wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 11: Okrélenie powizania pomjdzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyictpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — @& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @=zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeisivlninfrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltwiypowierzchniowych utrwatena drogach krajowych. Warszawa 2014

WT-2 2014 - czé¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie #sfae na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych

10

4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznyakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyehnstytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacgihtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w remBudowy drég wraz z kanalizacganitar i budowy lokalnego systemu kanatéw
deszczowych w rejonie ulicy Diamentowej w Suchyrsike

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangalestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanim
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:

uszorstnienia nawierzchni,

profilowania,

napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powt6tigcie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nexeieni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslona glebokasé.

1.4.3. Pozostale okilenia @ zgodne =z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i 2z definicjamipodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie™1.5.

2. materiaty

Nie wystpuja.

3. sprzt

3.1. Ogdine wymagania dotyge sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nastbna glebokasc.

Frezarka powinna Igysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowétd oraz pochylé poprzecznych i podimnych
powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (napramygci jezdni) Inspektor Nadzoru me dopuycic¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroké¢ bebna frezuycego powinna hydobrana zalaie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachosmét bebna mae by dostosowana
do szerokéci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowandite]j jezdni szerokoé bebna skrawajcego powinna hyco najmniej rowna
1200 mm.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych natgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateidaiecyklingu na gaco w otaczarce,
zaleca si frezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotdwhima skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadag
Inspektora Nadzoru nie byt dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarfké musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
Inspektora Nadzoru mioa dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy matym zakresie rob6t.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Mad2Vykonawca powinien przedsta&wdane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiekatpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na whasny koszt.

4. transport

4.1. Ogdine wymagania dotyz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandneg pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinier Bk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez postojéw. Materiat me byt wywozony
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektovy.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to woéwczas, ze wzglow bezpiecagstwa naley speiné nastpujace
warunki:

nalezy usunié scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkodtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

przy lokalnych naprawach polegeaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgimika §cieku) dopuszcza sivigkszy uskok ni okreslono w
pkt b), ale przy gibokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydiglinowo sciete.

5.3. Profilowanie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieoéei podtuznych i matych kolein lub innych deformacii.zéé frezowanie obejmie cat
powierzchng jezdni i nie kdzie wbudowana nowa warstwaieralna, to frezarka musi byterowana elektronicznie wzgem ustalonego
poziomu odniesienia, a szergkdxbna frezujcego nie mge by mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ozsci jezdni to frezarka m@ by sterowana mechanicznie, a wymiagbba
skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkdci robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Frezowanie warstwégieralnej przed utzeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
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Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzitm ustalonego poziomu odniesienia, zachgevgpadki poprzeczne i
niwelet drogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawferzc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowamiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchnigiebokas¢ okreslona w dokumentaciji
projektowe;j.

6. kontrola jakéci roboét

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiole’6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowna¢ podiwna taty 4-metrovs co 20 metrow
2 ROéwng¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroké&¢ frezowania co 50 m
5 Gkbokas¢ frezowania na bigco

6.2.2. Réwné& nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonega-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracg&anm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4. Szerok& frezowania

Szerokac frezowania powinna odpowiadla szerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcia = 5 cm.

6.2.5. G¢bokas¢ frezowania

Giebokasé¢ frezowania powinna odpowiada giebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcia = 5 mm.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy).

8. odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0B@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

9. podstawa platrici

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. przepisy zwizane

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KSSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpweramach Budowy drég wraz z kanalizasanitarg i budowy lokalnego systemu
kanatéw deszczowych w rejonie ulicy Diamentowej wel$ym Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;j.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwaaza betonu metadwibroprasowania. Produkowana jest jako ksztatddnpwarstwowa
lub w dwéch warstwach pgtzonych ze saptrwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyze robdét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie1.5.

2. materialy

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, parer SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadaapgobaty technicznej.

2.2.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigc, plam i ubytkéw.

Powierzchnia goérna kostek powinnatlipwna i szorstka, a kraxzie kostek réwne i proste, wkhiccia nie powinny przekracza

2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanesskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomych do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

na diugdci +3 mm,
na szerokéci £ 3 mm,
na grubdci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy..

2.2.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymatée pojedynczej kostki nie powinna by mniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nagikliwosé¢

Nasikliwosé¢ kostek betonowych powinna odpowiéda wymaganiom normy PN-B-06250 i wyneési
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odpornda¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamsia i odmraania prébek jest wystarczap, jeeli:

probka nie wykazujegknigé,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo probek nie zameanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7.Scieralngé

Scieralng¢ kostek betonowych okitena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna winoie wiccej niz 4 mm.

2.2.8. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostkmogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym @edipowinno by
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Wymagania dotygee betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 188stosowania na zewmnznych nawierzchniach, mgych
kontakt z sa] odladzagca w warunkach mrozu

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnyelkldrowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubgs¢ kostki Diugosc¢ Szerokac Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3

Réznica pomedzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by 3 mm.

2.3.2. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaajch

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zasmi/rozmraania kg/m
3 D Wartas¢ srednia< 1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5
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2.3.3. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymalai¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanil nie powinna b mniejsza ni 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powiniendynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszczcego mniejszego 7i250 N/mm
diugdici roztupania.

2.3.4. Trwalé¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaniatai@u normalnych warunkéw zewnznych zachowuj zadowalajca trwalos¢
(wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymaldci na rozcaganie przy roztupywaniu (pkt 2.3.3) i poddawaniumalnej
konserwaciji.

2.3.5. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy (p&omiar wykonany wg zat. H normy
szerokiej tarczyciernej) (na tarczy B6hmego)

3 H <23 mm < 20000 mmM¥5000 mn

2.3.6. Wyghd

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @mremzgodnie z za¢znikiem J normy, nie powinna wykazyévevad, takich jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocepith zgodnie z zatznikiem J normy, nie dopuszczae¢ swystpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) guzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wptywu na wikziwosci uzytkowe kostek brukowych i nigg siwazane za istotne).

2.3.7. Tekstura

Zgodnd¢ elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z probkami dostarczorpmez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiprc

(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpdpy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $glavosciach
surowcow i przez zmianwarunkow twardnienia, nig siwazane za istotne).

2.3.8. Zabarwienie

Zgodnd¢ elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna Byustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczompmez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiprc

(Uwaga: Rénice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére mobfy¢é spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci
surowcow lub przez zmigrwarunkdw twardnienia, nigsiwazane za istotne).

2.4. Materiaty na podsyghk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242:208Mentu
powszechnegoaytku spetniagcego wymagania PN-EN-197-1:2002 i wody odmiany povdadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250),

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

zapraw¢ cementowo-piaskowl:4 spetniajca wymagania wg 2.4 a),

do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

do wypetnienia gornej ezci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgcanasy
uszczelniajce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaE@ wymagania norm lub aprobat technicznych,

do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materialéw spetniggych
wymagania wg 2.4 a) lub inny materiat zaakceptowanzgz Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdgwewinno odbywa si¢ na podiau
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zgheczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zaigsem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wylkije s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé& mechaniczne ugrizenia uktadagce. Uradzenie
sktada s} z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceieich utgenia.
Urzadzenie to, po ski@zonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagsszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku ara stosowamechaniczne uggzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynieki#weznikach.

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania doty® transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieitdoetonu min. 0,7 R, kostki
przewaone g na stanowisko, gdzie specjalne gatzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robot

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podiae

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgatenigemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumerdgmjojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamamiprzygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilaviem i zagszczaniem podi@”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatai@jektows.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania poderde nawierzchni z kostki brukowej powinienétmgodny z dokumentacprojektows.
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Podbudowa powinna kyrzygotowana zgodnie z wymaganiami dgloeymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzapaipudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek dngich mana stosowa krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne
typy kraweznikéw zgodne z dokumentagprojektows lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bvujch

Kostke uktada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelinydzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyzyciu szczotekgcznych lub
mechanicznych i przysgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie maalprowadz¢é od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagsszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga
pielegnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jal@ robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojpk’6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprawidezy producent kostek brukowych posiada atest brynog pkt 2.2.1 niniejszej
SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla¢ od producenta wynikéw higcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca si aby
do badania wytrzymatgi nasciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dzigrme 600 ni powierzchni kostek utmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédhnp dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu zgodao z
dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchv polega na stwierdzeniu zgodob wykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidiov§oi ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownéci podtuzne

Nieréwndici podiuzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 nie powinny przekrac¢z@,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mae r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.5. Grubé¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna dylostosowana do
powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wék byly przeprowadzone nie rzadziet flirazy na 100 Anawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub pragkpoprzecznego oraz wslzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokestki brukowe.

8. odbidr robot

8.1. Ogdline zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08Ad@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggejojektovs, niniejsz SST | wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt & datniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krewmiki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. podstawa ptatrioi
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9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywaradne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ieemme; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-197-1:2002 Cement. — ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieodotyczice cementéw powszechnegeytku.

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda dobétv i zapraw

6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wynmégyametody bada

10.2. Brazowe Normy

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i taiek tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru cienkowarstwowego
oznakowania poziomego w ramach Budowy drég wraarrakzacy sanitarg i budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowychejonie
ulicy Diamentowej w Suchym Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonywaniem i odbiorem cienkowarstwowego
oznakowania poziomego stosowanego ha drogach @rehini twarde;j.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziam@gszczone na nawierzchni w postaci linsigéych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli orazyicimlinii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zadesci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeanm@g¢ znaczenie prowadee, segregype, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub
nakazujce.

1.4.2. Znaki podkne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloné wiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ggte, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, tqyajace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa
oraz strzatki naprowadzgge, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sloe do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchseymk i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigtw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wyspice w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, moedhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w ab@waniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég -emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw luimkiowe elementy
odblaskowe, ktére magzost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeite na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w temperaturze podigzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowedarby rozpuszczalnikowe, wodorozaezalne i chemoutwardzalne naktadane wagstw
grubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezystych, kulistych cgstek szklanych do posypywania lub narzucania pédiesiiem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie ciekiyngelu uzyskania widzialdei oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pemgj
wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $zbucznego stosowane do zapewnienia wkasno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsiuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorykoizezyt sk czas schiria i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania naly wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakavami materialu o barwiezotte], ktérego czas aytkowania wynosi
do 3 miesjcy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12. Powysze | pozostate okfkenia @ zgodne z odpowiednimi  polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaatarobat techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatdw, ktore hudztpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jésio
w celu stwierdzenia czy odpowiadayne wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDitwb akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny byykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub ,Warunksohnicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadac od producenta, aby oznakowanie opakibweaterialdbw do poziomego znakowania drég byto wyanzgodnie z
PN-O-79252, a ponadto aby nazélgm opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna

nazw; producenta i materiatu do znakowania drog,

mag brutto i netto,

numer partii i dag produkciji,

informacj; o szkodliwdci i klasie zagreéenia paarowego,

ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.

2.5. Przepisy okiajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialow podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone § w ,Warunkach technicznych
POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakiavdrég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibgg farby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny
by¢ nimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszikzalub wodzie, ktére magwystpowa: w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworz
warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
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Wihasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarst@gw okrélaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarté& sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyof® powinna przekraczav materiatach do znakowania:

cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylés) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie
dopuszcza gistosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Materiat uszorstnigy oznakowanie

Materiat uszorstnigfy oznakowanie powinien skfatlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywaKrystobalitu), stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szossik@vtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieréa wigcej niz
1% czstek mniejszych k90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo@gjo powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonstziajcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wdgl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni roeipny zawierd substancji zagrajacych zdrowiu ludzi i powodygych skaenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastalé¢é swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzechowywad w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczafych je od napromieniowania stonecznego i opadéw.

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wyka@zaic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,

frezarek,

sprzarek,

malowarek,

sprztu do bada, okreSlonego w niniejszej SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakasé, ilos¢ i wydajnags¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalio wielkaci i czasu wykonania
catego zakresu robot.

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania doty® transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdbw do poziomego znakowanig dré

Materialy do poziomego znakowania drég agl@rzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wigciwosci materiatow. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 .

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnim@wgm przewozowym.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgédIne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione naaidnie drég przed otwarciem
do ruchu musgby¢ oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelier i powietrza powinna wyndsto najmniej &C, a wilgotné¢ wzgkdna powietrza
powinna by zgodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodrié nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogticnawierzchni znakowanej. Nierbwnomiegobi miejsca tatania nawierzchni, ktére
nie wyr@niaja sie od starej nawierzchni i nie majwickszego rozmiaru mi 15% powierzchni znakowanej, uznaje fa powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardejéw i innych
zanieczyszcZe przy wyciu sprztu wymienionego w niniejszej SST i zaakceptowanagez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowanmizgid mazna wykongé przedznakowanie, stogoj se do ustalé zawartych w
dokumentacji projektowej, obogdujacych przepisach i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropBlocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarczaap czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna
przedznakowania nie wykonyé#a

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgomeducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lbpostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami rir@jSST, producenta oraz wymaganiami znafyumi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami kosvarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farlky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaio® naley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika mahkwaaleca sj przeceda farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaweo
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dpiakowania nie dajeestatkowicie wymiesza lub na jej powierzchni znajdujecsi
kozuch.

Farke nalezy naktadé rownomiera warstvg,, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecg $iontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sa§léwb metalowej podkiadanej na drodze malowarkicl farby zuyta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
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Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poelzialinii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstpigim. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajndg¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa
do zakresu i rozmiaru prac. Deayajotyczica rodzaju sprau i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspekiadzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwditej naley stosowéd materialy fatwe do uswgia po zakéczeniu okresu
tymczasowéci. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecazsizupeinté punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzotte;.
Czasowe oznakowanie poziome powinnd hyykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykoaanaley stosowa: farby, tamy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowesdBtanie farb dopuszczagsivytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowamigpd ich zakfaczeniu kdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrgtang
warstwg $cieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia deklaraa} zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.
Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,

grubowarstwowego, metadrezowania,

punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepid nowego oznakowania do poddg na jego
szorstkd¢, trwatds¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenbgt wykonane przez zamalowanie nietrvidrbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usueiu oznakowania naly usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego mypadku utraty wymagdajednej z wilaciwosci, naley wykona materialem o
sprawdzonej dobrej przyczepiwodo starej warstwy.

Jako zasafl mazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawi@ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymatryskiwanym cienk warstwy masy termoplastycznej lub farlbwodorozciéczalry
zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane mashemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnynatryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpomiradakrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, halelobr& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, ukier si
wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniamieksgra Nadzoru.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojpl’6.

6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ichiytkowania. Wymagania okiia sk
kilkoma parametrami reprezentcymi r&zne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN42R6:2000/A1:2005 .
Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg sriykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitnyy wykonane w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kon&alaley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwéadodtuzszej ni 1 rok.

Barwazolta dotyczy tylko oznakowistymczasowych, ktére tak& powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakaiaiz biata izolta naley stosowa
zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia.

6.3.1.1. Widzialn& w dziex

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagwoznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik luminancji wswietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix?,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/n

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wiwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg PN-EN 1436:200Warté¢ wspotczynnika Q
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13@dmi? Ix2,

biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,

z6ltej, co najmniej 100 mcd frix ™.

Pomiar wspétczynnika luminancji swietle rozproszonym nie by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminangji wg PN-EN 1436:2000.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego, barwy:

biatej, co najmniej 0,60,

z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

biatej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,

z06ltej, po 1 miesicu wywalnaci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéhime chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fraeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniebtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy
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Za miak widzialndici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg PN-EN 1436:2000 z uwzglnieniem podziatu
na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 med Aix?,

z6itej, co najmniej 200 med Aix ™.

Wartas¢ wspéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

biatej, po 12 miegcach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ki,

z6itej, po 1 miesjcu eksploatacji, co najmniej 150 med ™,

b) folii:

dla oznakowa trwatych i diugotrwalych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix™?,

dla oznakowa tymczasowychzgitych), co najmniej 300 med frix ™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiegietskim, wg PN-EN
1436:2000. Wart@& SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakét przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w cjgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje sj.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanizarcami, wg POD-97, powinna wynési
po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezéti@znakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/me mae przekracza2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

oznakowania cienkowarstwowego (graboaa mokro bez kulek szklanych), co najey800um,

oznakowania grubowarstwowego, co naiajy5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzgi jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych
w dokumentacji projektowej, co najugj 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego emat cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruliiwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennisfgpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakdwa

wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepki farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubéci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schegia, wg POD-97,

wizualmg ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektows i Zalacznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtonaruwnki techniczne dla znakéw drogowych poziomyefaiunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

wizualmg ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

oznaczenia czasu przejezdoipwg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badaraz z jeda problkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powierechowd do czasu uptywu
okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzadadmae zlect wykonanie bada

widzialndsci w dzien,

widzialndsci w nocy,

szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-97".
Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hadzonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego ktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz dziennie, gpagice
badania:

sprawdzenie oznakowania opakdwa

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych,

wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich kompléaobraku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),

wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementow,

rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltodalcznikiem nr 2 do rozposrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakdgalvych poziomych i warunki ich umieszczania nagdich (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleeilonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadmaze zlecé wykonanie bada

widzialndsci w dziea,

widzialngsci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyediug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-97sl0e
wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaia
6.3.4. Zhiorcze zestawienie wymagdla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikbéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspétczynnik zalamaniawiatta kulek szklanych| wspoéicz. >15 >15
3 Wspétczynnik  luminancji Q w S$wietle
rozproszonym dla oznakowariaiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- 76Hte] mcd n? Ix? >130 >130
med nt? Ix* >100 >100
4 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowanig
swiezego barwy
- biatej wspéicz. > 0,60 > 0,60
- z0kte] wspoicz. > 0,40 = 0,40
5 Powierzchniowy wspdiczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- 76Hte] mcd n? Ix? > 300 > 300
mcd m? Ix* > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 =250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schgtia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubd¢  oznakowania nad  powierzchr)i
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres stakxi wlasciwosci materialdow dd mieskcy >6 26
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodrzego z dokumentacprojektows i Zalgcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowarunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyefaiunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181), powinny odpowiddeastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,

dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co hajey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz
+ 50 mm diugéci wymagane;j,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzorwzii 50 mm dla wymiaru
dtugaéci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smlmwanego zmianami organizacji ruchu, ppleloktadnie usugt zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istrigggo oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest’rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznastovub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00d@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovs, niniejsz SST | wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, deyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, radoy¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,

usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogiow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i biagkosciowych okrélonych w
punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokong po uptywie okresu gwarancyjnego.. Sprawdzeniu gga} cechy oznakowania olélene niniejszy
SST na podstawie batlavykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Stosuje si nastpujace minimalne okresy gwarancyjne:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wgzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach przé&} przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesjcy,

na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanijmuymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.

W niektorych przypadkach mna rozwaac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchniyyktd czas
uzytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstéigeralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, pgadane jest skréciokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 6 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
mieskcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcgcej st powierzchni, na actzach podhanych jeli sa niejednorodne, tj.
ze szczelinami, garbami podhymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowychki{¢ z powierzchniowym utrwaleniem srapt na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinke zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji pasvinno s¢ udzield,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z stb zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyesebby skroot do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania masami chemoutatylni i termoplastycznymi
pazadane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Buradla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. podstawa ptatrsci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogélne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

zakup materiatéw

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweidoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakoavandg. Wymagania dotygze poziomego oznakowania drog.

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagadboigczce poziomego oznakowania drog.(Zmiana Al)
1436:2000/A1:2005

4 PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakoavandg. Wihaciwosci fizyczne.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Westnznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. \wrawie znakéw i sygnatéw na
drogowych, Dz. U. Nr 170 poz. 1393,

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@¥ia ,I” — informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa 1997
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dhakéw i sygnatdw
drogowych oraz uetlzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidngach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
Zafacznik nr 1 do rozpoegizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyehafiakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanigmagach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
— Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogbvpionowych i warunki ich umieszczania na drogach,

Zafacznik nr 2 do rozpoegizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyehafiakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniamagach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
— Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw drogbvpoziomych i warunki ich umieszczania na drogach,

Zafacznik nr 3 do rozpoegizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyehafiakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanigmagach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
— Szczegobtowe warunki techniczne dla sygnatéw drygh,

Zafacznik nr 4 do rozpoegizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyehafiakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanigmagach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
— Szczegobtowe warunki techniczne dlagdz bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidmaach
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
ramach Budowy drég wraz z kanalizaspnitara i budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowyctejanie ulicy Diamentowej w Suchym
Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t olflych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegov
stosowanego na drogach, w postaci:

znakow ostrzegawczych,

znakoéw zakazu i nakazu,

znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaen

znakoéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadaziica, tarczy z uchwytem moritawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztymgnkrawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest linaka. Tarcza me by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo akdaminiowej zabezpieczona przed procesami korppjvtokami ochronnymi
zapewniajcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia g znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonar technilky druku
sitowego, wyklejaa z transparentnych folii ploterowych lub z folii ladskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpmnzed korozj, stwzacy do zamocowania w sposéb rgzny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego hegkazuje wtdciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbjmiwvrotnym -
wspotdraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku &g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wysegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy
przenoszenie obgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pdthietlany - znak, w ktorym weweatrznezrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem mak

1.4.8 Znak drogowy dwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrnz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znakaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.

1.4.10 Znak aytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres giay niz 3 miesice od daty produkciji.
1.4.11 Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyze robdét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie1.5.

2. materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprolzatechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipn
jednostk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozpoezizeniem Ministra
Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na frekéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawnion
jednostk oraz deklaracje zgodéad wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemeripstrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczeg6towych warunkéw technicznych dikbw i
sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmagach, podano szczeg6towe informacje
odnanie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadawymaganiom PN-EN-197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712. Zalecg sitosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa
betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@25

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnysyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lutkazania Inspektora Nadzoru.
Domieszki chemiczne powinny odpowigdaymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zalecae sStosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uptasiapce lub
uptynniapce.

2.3.5. Pety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayodpowiada wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogéine charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentacprojektove uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2005, a w przypadku braku wystargzaaih ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowd i wykona® w sposdb gwarantagy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie
drogowym.

Wyr6znia sk trzy kategorie biernego bezpieageva dla konstrukcji wsporczych:

pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jmoemy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgnie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneas
nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytk + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhésgiadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazi ckcie i z dopuszczatinodchytlg dla
calej dtugdci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracaal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gereH-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawgsjm. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetpth.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattdanpowinna by charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tusk¢kpiccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunite wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym,ze obrobiona powierzchnia powinna miggodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mie
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchyle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie powinna wykazyiva
rzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievasnaci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionainipdzy
Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej komwej na konstrukcjach stalowych, powinna ona dpétawvymagania PN EN ISO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grébpowtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od padio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawca idej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach lub konstrukcjadhdukty
nad drog, kladki dla pieszych, stupy lafartp.), takle elementéw shacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub aksii,
obowizany jest do wydania gwarancji na okres tnéatanaku uzgodniony z odbicrc Przedmiotem gwarancjia swtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mogmyjch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyrkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmiarach oraz w przypadku
elementéw, skgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lamstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogolwvyramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia Kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwé konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalé¢ materialdw na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykieczenia znaku, mugavykazywa petry
odpornd¢ na oddzialywaniedwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne yswpujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostaangku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a take udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

instrukci montau znaku,

dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniachswewsgniu znaku,

instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny wynost dla znakéw z
folig typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudod min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN22R:2003/A1:2004/A1:2005(V),
blachy aluminiowej o grutigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 ,

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mowinna by wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN22Q:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie m byt mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogh

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymaltaié na obcizenie| kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymaigi¢ na obcazenie| kN >0,50 PL2
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. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztalceniestopie [ m <0,02 TDT1
skrgtne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopié [ | 20 % odksztatcenia chwilowegp -

m

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kren | E2

tloczona, zaginana, prasowagna

lub  zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie z@o by | P3

przewiercone zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kigs
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld3®T6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgirgie, zarowno znak, jak i sam
tarcz znaku nie mze byt wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwg@jgeie o promieniu gicia nie wikszym ngz 10 mm
wiacznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgt, pofatldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréw§towynosi 1
mm/m,
podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nesowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zragtanowity element konstrukcyjny do montalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszta@asipowiedniej klasy na zginanie i skanie,
tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywigkami chemicznymi oraz powtaKakiernicz o
grubcci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL370badania naly
wykonywa® zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w za&redpornéci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
naraniki znaku i tablicy powinny h§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élkaeymi w zahczniku nr 1 do rozpogrzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. mmiejszym jednak 1i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane
w taki spos6b, aby nie wygtowaly przesurkia i przéwity w miejscach ichdczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyareez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, &, T i uradzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gnie s
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu Ypu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) p@mlizonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dzpoegdinych typow folii,
do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane geeducenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadage aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t§paycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kreslzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog: by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangehoznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tezmej i zachowania zgodéw z zahcznikiem nr 1 do rozposgzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sz@degych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdvegowych oraz ugdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach.
Minimalna pocatkowa warté¢ wspéitczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdawary w CIE
No.54, uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetuepowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy n 70 % wartéci podanych
w tablicy 2 dla znakéw z falitypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ8yinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskiszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspétezine chromatyczrigi i wspotczynnik luminancii
B powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminafaqjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

[Lp. [ Whasciwosci [ Jednostki | Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspéiczynnik  odblasku R’ @t | cd/nfix typ 1 typ 2
odwietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej >50 =180
- Z0#te] >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0.6 >8
- pomaraczowej > 2'0 > 65
- szare) >30 >90
2 Wspétczynnik  luminancji B |- typ 1 typ 2
wspo6trzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- biatej $=0,35 3=0,27
- z0ltej B=0,27 3=0,16
- czerwonej B=20,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 =20,03
- niebieskiej g=0,01 B=0,01
- brazowej 0,092B> 0,03 0,092B> 0,03
- pomaraczowej 320,17 320,14
- Szare| 0,18 2 0,12 0,182 = 0,12
*) wsp6trzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczagych
Barwa folii pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyoéwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na krawgdziach. Na powierzchni mag
wystepowat w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie
maja prawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemaviac jej odiczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng znaku, nie byty wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowautierdrm z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna liyéwna, gltadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla griboblach

Sprawdzenigruba mikrometryczn:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 pm wynost15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdlowychazahika nr 1 g nalezy powickszyé o 10 mm i wykonaw
tolerancji wymiarowejt 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mPpodane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E naley powickszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drok&towym wynosz + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz £ 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) mubs¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, gcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadtgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszczasido 2 usterek jak wagj, o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadh 3 zarysowao szerokéci nie wickszej n 0,8 mm

i catkowitej dtugdci nie wigckszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokéxi nie wickszej nz 0,8 mm

i dlugdsci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie prastaajcej 6 mni kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8
na kadym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mag znieksztaltcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak musté byezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jegpudzczalne pod warunkiemie wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocz wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz w znakach
znajdujcych sé w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie #eovystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku zgcia do 10 mm
w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch wyrdb, ktéry posiada aprobat
technicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamob6t budowlanych w zakresie odpowiadsmn jego
wihasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 4eli producent dokonat oceny zgodnip wydat krajows deklaracj zgodndci z aprobat
techniczia i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obarvijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri@04 r. oceny zgodoi wyrobu z aprobat technicza dokonuje
producent, stoseg system 1.

2.7. Materiaty do montau znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaamy sola elementéw konstrukcji wsporczych znakéw falby, listwy, wkety,
naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaleiszanych lub paletach, w zateici od ich wielkaci. taczniki
powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdbw odpon na korozj w czasie nie krétszym ahitarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnioryodiczu. Prefabrykaty naly uktada na
podktadach z zachowaniem pfaétu minimum 10 cm midzy podigzem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderialow dziatajcych korodwco i w warunkach
zabezpieczagrych przed uszkodzeniami.

3. sprzt

3.1. Ogdine wymagania dotyg® sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr

srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewanych zbiornikéw na wogl

sprztu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogdine wymagania dotyz transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnegj pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposébusizkodzony dotarty do
odbiorcy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@O0®,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru talthiata maliwosé¢
sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentagcprojektowvy.

Miejsce  wykonywania prac nalg oznakowda, w celu zabezpieczenia pracownikbw i  kigaych  pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrulsgporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprztu. Wymiary wykopu powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektovg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana bylo przystpi¢c natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeeniem prefabrykatu nalg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu i prefabrykatem naje
wypei¢c materialem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnac¢bywna z powierzchagi pobocza lub by
wyniesiona nadgtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentagj .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie weej niz = 1 %,

odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqeej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmezsboju, nie wicej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technickmyla znakéw i sygnatéw drogowych orazagizesh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgéahaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychvlysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhieonstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchniekizej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgg
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierathfomnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagjprojektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezgnie natey stosowa w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie gka&zym stopniu zag¢a bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdéw, rii najechanie pojazdu na
barie, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub InsipeiNadzoru.

5.5.2. katwo zrywalne zt€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych
przekrojéw, ziczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kolsfruumieszczonych na wysokm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni
terenu.

W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nirmistych barierami
ochronnymi, ktére znajdajsic na obszarach zglkiszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewegtrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozezalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyctak skonstruowane i umieszczone, by znak wrazmstkokci
wsporcz po zerwaniu nie przewracalesna jezdnj. Wysokd¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej azci od
fundamentu, nie me by wigcksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zageniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez kongtjg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bwykonana w sposob ogranicgey zagraenie uwytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsggornaku musi zapewhimazliwosé
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub gonedzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupachplodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresjazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyethlit szlaku drogowego, tablic
objazdoéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach ladpprach - odlegié migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadd
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,m@ze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwhksizej liczby stupow ri dwa -
odlegtai¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fameéncie betonowym lub innym podobnym zgtane jest, by gérna €& fundamentu
pokrywata st z powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajcigych s¢ poza koron drogi, gorna ogé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie
wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumiet barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry
cynkowanych. Zabrania ¢istosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Poiczenie tarczy znaku z konstrukejsporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiBwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich naezlzi, odhczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okregtkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsta czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbsowanie elementéwaziznych o konstrukcji
uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpéredniego przeprowadzenieub mocujcych przez
lico znaku.

5.7. Urgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek ueglzer elektrycznych - obowruja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych wdzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh urzdzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczn nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& bgmocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40
5:2004. Kada skrzynka elektryczna powinnacbyabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapiiec przed przenikaniem kurzu i
wody, okrélonym w EN 60529:2003, powinien bpoziom 2 dla czstek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
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mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,

znak budowlany ,B",

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodsoi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny z normalnej odledia widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki
nie byta witksza nk 30 cnf . Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpéizsza od wymaganej trwaici znaku.
Naklejke nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. kontrola jakéci robo6t

6.1. Ogoblne zasady kontroli jal@ robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojpkt’6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéieromvych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”. Uwzgjdniajgc
nieskomplikowany charakter robét fundamentowychwnasek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru rea@wolni go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materialy dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czgstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstiyczonych przez producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena  wynikow
bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchn zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowg okiem. Do ew. sprawdzeniactokasci
elementéw w kzdej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.| Wyniki bada
dostar- czonej partfilinialdbw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobéw  licz-cej | mikrometréw itp. zgodne 7
do 1000 elementéw | Przeprowadzi uniwersalnymil wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzdami pomiarowymi luld punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w
zakresie wymagapodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot naljesprawdza:

zgodnda¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentggjojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokézamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2i 5,

prawidtowdi¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy

poprawndé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonding@z konstrukcji wsporczych,

m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08d@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapyrojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty ikiyoozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien &y dokonany po catkowitym zakozeniu

i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego palarykona przeghd znakéw i wybras grupe podd#& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przeghdu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,

9. podstawa ptatrioi

9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:

zakup materiatéw

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych niniejszej SST.

10. NORMY | przepisy zwizane
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

rob6t, na podstawie wynikbw pomiaréw

Wyroby lakierowane - badanie odpimi powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nidwosci
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2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuageione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanipoodaci powtoki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oltenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - d2a@knia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy sSwietleniowe. Cgzs¢ 5. Stupy déwietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, whiwosci, produkcja i zgodnig

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, témy i piyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona stal metog zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powioki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotycre powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczia
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w spos6bagly do obrébki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy swietleniowe - Wymagania szczeglowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i badania

10.2 Przepisy zwizane

Zafaczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczeg6towych warunkéw technicznych diekdw i
sygnatow drogowych oraz wdze1 bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad20r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgddnavyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.rl198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikosieganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslfar visual signalling (Zalecenia dla barw powrniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicgomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaafaobat technicznych nr
Z/2005-03-009
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D-07.05.01 ,
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE ROCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z budow
stalowych pagczy dla pieszych w ramach Budowy drég wraz z kaaal sanitarg i budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowych w
rejonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét z@@nych z urzdzeniami zabezpieczgymi ruch
pieszych, do ktérych nalg:
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach atlwnikéw, barierki rurowe, barierki z ksztattownikon
ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z teyov sztucznych lub szkia zbrojonego,
bariery t@icuchowe podwojne,
zapory z kwietnikéw betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrorgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno
pieszych jak i kierowcéw oraz pasméw pojazdéw poprzez uniediiwvienie nagtego wtargrtia na jezdni (torowisko tramwajowe, tory
kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczaie ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczeg6léei:
miedzy jezdna i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi, % 80 km/h,
na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekpaczania jezdni,
w miejscach o niedostatecznej widocfripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
w rejonie wyjé¢ ze szkét i terenéw zabaw dzieci,
w sgsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,
na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanygbdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (npovowisku tramwajowym lub w
wezlach drég ekspresowych) .
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.0grodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczneasgce ruch pieszy od ruchu kotlowego wykonane z ksmtadtkdw stalowych,
siatek na linkach nagyowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtkszczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych krkia
zbrojonego.
1.4.2.Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzielzg ruch pieszy od ruchu kotlowego wykonane z raficdchow stalowych.
1.4.3.Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowesagace rok donic kwiatowych o rénych ksztattach lub elementéw betonowych
lub zelbetowych w formie stupéw o ksztaltach przeémia cylindrycznych o niewielkich wysokoiach i znacznyclirednicach paiczonych ze
soly réznego rodzaju fcuchami stalowymi o bardzozdych asortymentach.
1.4.4.Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzegem w ksztalcie ztoonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkastych,
stosowane w konstrukcjach stalowych lub wappéniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu myin sposobie jego splotu (ptéciennym, §kgm), pleciona z ptaskich i cdgtych spirali,
zgrzewana, skrcana oraz kombinowana (harfowatlpwa, péhgtlowa) o rénych wielkdciach oczek.
1.4.6.Siatka plecionadlimakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, plecinmdaskich spiral wykonanych z drutu egtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - réwnomiernie skcone splotki z drutu okglego tworace ling stalows.
1.4.8.Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkictrednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9.Szklo zbrojone - szkto m@ge wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siatklrucian.
1.4.10Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyz® robdét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, parer SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizer zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa SST, g:
siatki metalowe,
liny stalowe,
stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
prety stalowe,
tancuchy techniczne ogniwowe,
szkio ptaskie zbrojone,
beton i jego sktadniki,
prefabrykaty betonowezélbetowe) do zap6r z kwietnikow,
materiaty do malowania i renowacji powtok malar$kic
2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicach?.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalér@dnica drutu i masa siatki
plecionejslimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkosé wymiar boku oczka} dopuszczalne srednica drutu masa 1 rhsiatki
siatki mm odchytki boku oczkal mm kg
mm
2,0 1,9
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30 30 21 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8

40 40 +28 2,4 2,1
25 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
25 1,8
2,7 2,2

50 50 +28 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
31 2,8
3.2 2,9
25 1,4
2,8 1,7

60 60 +34 3,0 2,1
35 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8

70 70 +34 35 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadiei ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczal (°

Tablica 2. Szerolk siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta

wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ siatki | Szerokét siatki, mm

(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakcsiatki)

30 1500 1750

od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

Szerokdc¢ siatki mierzy sj tacznie z wystajcymi koncami drutéw.

Dopuszczalne odchyiki szerdlap siatki nie powinny przekracza 0,6 dtugdci boku oczka.

Po porozumieniu milzy producentem i odbiag@opuszcza siwykonanie siatek o innych szergkch.

Dlugacs¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@jiw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki diugo nie powinny
przekracza+ 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wiellksgi od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bgtadka, bez zalaniawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna lywykonana z jednego odcinka drutu.
Splecenie siatki powinno byprzeprowadzone przez gokenie spirali wszystkimi zwojami. Kee spirali z obydwu stron powinny dyoéwno
obcicte w odlegtéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach natiey przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, la da materiatéw dziatagych korodujco.

Drut w siatce powinien My okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. fdszcza si pokrywanie drutu innymi
powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przezynrera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico najmniej 588 MPa
(dopuszcza siwytrzymataé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji pragmiera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynd®& mm. Odchyikisrednic drutéw powinny hyzgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkirednic drutéw w siatce pleciondjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu oowsnego, mm
od 2,0do 3,0 + 0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #8ya doktadndcia ocynkowania, okrdong zgodnie z PN-M-80026 [33]
(tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280[33], nazadanie Zamawiajcego, ma obowrzek wystawt zaswiadczenie
zawierajice m.in. wyniki przeprowadzonych bagdav tym sprawdzenia gruba powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siattecipnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna 6 cynku, g/m
od 2,0do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jetfad cktej blachy stalowej, siatka
zgrzewana, siatki skcane z rénymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowychnie, powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
punkcie 2.3 niniejszej SST, z wgzeniem zalededotyczcych bezpérednio cech siatki plecionéjmakowe;.

Wszystkie odsfpstwa i zmiany w stosunku do wymagekreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstadd akceptacji
Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniage siatlk ogrodzenia powinny odpowiaélavymaganiom okrdonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202
[35].

Druty w splocie liny powinny do siebigcisle przyleg&, by¢ rowno nacignigte, nie powinny krzgowat si¢ w poszczegdinych
warstwach. Nie powinno Bydrutéw lwnych. Kace drutéw powinny by taczone przez zgrzewanie doczotowe lub Iutowanie gaasim.
Miejsca hczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinyg kruche i posiadazgrubienia ciesnienia. Odleghé¢ miedzy poszczegdinymi
miejscami czenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie pawdrby mniejsza ni 500-krotnarednica splotki.

Wymiary i wkasndéci wytrzymatgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymiary i wkasrizi wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna Odchyika Srednica Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywgja ling w
srednica liny | nominalnej drutu masa 1 m liny | niutonach (N) dla nominalnej wytrzymat
srednicy drutu na rozeiganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330

2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700

4,5 15 0,104 17200 19600 22100

5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien léydrutem oksgtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza siiejscowe zgrubienia powtoki cynku nie
przekraczajce naspujacych wartdci dopuszczalnej odchytki dkaednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsb najmniej:
srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm silacynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢/m
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m
od 1,51 do 1,9 mm 180 gm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3d& zadanie Zamawiajcego, powinno by dolczone zéwiadczenie
wytworcy z protokétem przeprowadzonych bada tym sprawdzenia sity zrywggej ling i jakosci powtoki cynkowe;j.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagiiah, z dala od substancji dziajeych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowédrut stalowy okigty srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadgj
wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2rdriiejszej specyfikacji.
2.5. Slupki metalowe i elementy pokzeniowe
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzemazna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostgkych,
wzglednie z ksztattownikow: &ownikdw, ceownikéw (w tym: egciowo zamkngtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokurnrejt
projektows, SST lub wskazaniami mgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dma przyjmowad zgodnie z tablicami od 6 do 13.
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Tablica 6. Rury stalowe ogte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubét Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %

zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdgci scianki
zewretrznej

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubg&t Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki 1 m rury Srednica Gruba¢ scianki
mm mm kg/m zewrgtrzna

51,0 od 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rGwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Gruba¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dlugdsci ramienia grubgzi ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90

90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

Tablica 9. Ktow

niki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22

Wymiary Gruba¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugasci ramienia grubgi ramion
mm mm kg/m

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15+1,0 +0,3;-0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 +15

75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 5,41 +15+1,0

80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 ' +0,4;-0,7
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96 +15

100x50 8 8,99

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
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Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm

Ozna- wysokai¢ | szeroké¢ | grubaé¢ 1 m ceownika
czenie srodnika | stopki srodnika kg/m srodnika stopki grubgci
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 15 +0,3;-0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +20 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki m
czenie wysokeét szerokéé grubagi¢ teownika srodnika stopki grubsei

srodnika stopki srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +05
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +1,5 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki m
czenie wysokeét szerokéé grubagi¢ dwuteow- srodnika | stopki grubszi

srodnika stopki srodnika nika, kg/m
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 51 11,10 +2 +1,5 +0,5
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubéf zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gni¢¢, zawalcowé i naderwa.
Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesmoe s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:
diugdciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzaizy odchytlg + 10 mm,
dhugasciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych degaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie ckcie i z dopuszczain
odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @rag powinny przekraczal ,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17],-AN
84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lme normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztahitea powinna b¥ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widocznekijupgkniccia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalgpeusunite wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolmng odchytle wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwig pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablicaldl3 innej
uzgodnionej stali i normy pordzy zgtaszajcym zamoéwienie i wytwoee
Tablica 13. Podstawowe wiasmoksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrob6WwWytrzymatg¢ na rozciganie, MPa, dI3
o grubgci lub srednicy wyrobow o grubéci lub srednicy
Stal
do od 40 od 63 od 80 od 100 | od 150 do od 100
40 mm | do63 |do80 do 100 |do 150 | do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
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Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarczako w wiazkach.
2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniadzy sola barier i ptotkéw jaksruby,
wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub
innej normy uzgodnione;j.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikaleszanych lub paletach w zateici od wielkgci i masy
wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziataicych korodujco i
w warunkach zabezpieczajch przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - 8m,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrédeniem agresywniei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewidup wykonanie spawanych pmizer elementéw ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien spetriawymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przezzijmiera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdici elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elemenjyzone g grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasiw.

Wytrzymata¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymaié na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@o 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedirdrutéw powinny sktadasic z jednego odcinka drutu, a
zwoje nie powinny by sphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutowgtiopr nie powinna przekracz&0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngctzgnnikow wywotugcych korozg.
2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnajl@wej na konstrukcjach stalowych, powinna oné bycynku o czyst@i nie
mniejszej ni 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébopowioki cynkowej powinna hy zgodna z
wymaganiami tablicy 14.
Tablica 14. Minimalna grulé powtoki metalizacyjnej cynkowej namanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywna¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wlisz liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od pagio
2.6. Pety stalowe

Prty stalowe maéna wywa¢ do wykonywania wygrodZez ram z lgtownikow zgodnie z dokumentacjSST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne wiitctwymiarowe dla walcowki i ptéw stalowych walcowanych na gaop,
powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].
Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchylradnicy w mm
dla doktadnéci
walcowka pety zwykiej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 +0,4 +0,3 +0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lacuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieraotutzhowych winny odpowiadavymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-
84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tacuchéw powinny mié powierzchnie gladkie, bez wgpien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza si drobne uszkodzenia
mechaniczne nie przekracgeg dopuszczalnych odchytek ustalonych diadw, z ktérych wykonany jestdauch.

Do wyrobu técuchéw dopuszczaestylko materialy posiadage zawiadczenia hutnicze z gidw lub walcowki ze stali w gatunku
StlE, St1Z i 16GA. Dopuszcza: $hne gatunki stali zaakceptowane przezyiera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korpzrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szklo zbrojone stosowane w barierach panelowycimavodpowiadé PN-B-13051 [7]. Szklo ptaskie zbrojone dzielj:si
w zaleznoéci od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:

Z - szklo ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,
t - szklo ptaskie zbrojone siatkzgrzewan o oczkach kwadratowych famanych,
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w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gladkie,
W - wzorzyste,

w zaleznoici od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,

K - barwne,

w zaleznoici od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek i Il.

Szklo o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniuzagosiadé odchytki zgodnie z
tablica 16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wym@ravyrazonych w peinych centymetrach w zakresie szejoko diugaici
ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicyriéze posiadé wady wykonania zgodne z tahjit7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szKaskiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw, mm
szerokéc¢ diugas¢ doktadnych handlowych

min max min max

300 1500 1200 3000 +3 +10

Tablica 17. Wady wykonania szkia ptaskiego zbrogme

Lp. Nazwa wady Wysgpowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 Peknigcia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powsta przy tamaniu szkia, niegpsze ni grubgé¢ szkta
do 5 szt. na 1 mszkla w odlegtéci nie
3 Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 Arszkia mniejszej nt 200 mm jeden od drugiegd
4 Rekniecia spojé | dopuszczalne, nie wiej niz 1% spojé w 1 nt szkia
drutow
5 Skrzywienie wtku | nie wigcej niz 3 cm od kierunku nie wiecej nz 6 cm od kierunky
siatki prostopadtego do diszego boky prostopadtego do diszego boku plyty
piyty
6 Odksztalcenie  oczegkdopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
siatki
7 Nieréwnomier-  néc
powierzchni dopuszczalna, $ nie psuje
spowodowana wygladu zewntrznego przy| nie okréla sk
wyttaczaniem siatki} sprawdzaniu gotym okiem
wynikajaca z
walcowania
8 Spienienie maslydopuszczalne mato widoczne dopuszczalne, nie pmeeljce 5%
szklanej od siatki powierzchni plyty
9 Barwa wywotana siatk | dopuszczalnaéitawa lub brunatngd,dopuszczalna bez ograniézeezeli nie
nie majca wplywu na estetyk obniza przepuszczalgoi swiatta
10 Znieksztalcenie wzoru| dopuszczalne nieznaczne e oksla sk
11 Plamy i naloty nig
dajace st zmy¢ wodg niedopuszczalne
Na bokach szkta w odlegioi do 300 mm od obrza dopuszczalneysiodatkowe wady wymienione w tablicy oraz
wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkti nie powodujcej zmniejszenia warfoi uzytkowej szkia

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnathysytuowane w odlegdai nie mniejszej rii 1,5 mm od powierzchni szkta. Wzdtu
jednej lub dwdch kragdzi plyty szkta dopuszczaesivystpowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego szefbkie powinna przekracz£20 mm.

Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Wyperku powierzchni gtadkiej dopuszcza g lekka
miotkowatdc¢.

Szkto powinno tatwo dzidlisie wzdhuwz ro(wnomiernej rysy bez odpryskéw ghmiec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dy
skonstruowane w sposéb u#liwmiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonows, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z maggrimvej, maliwos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - ji w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna liyB 15 lub B 20. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betoaucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniet bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadajcym wymaganiom PN-B-
19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powiby¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego songa, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno
odpowiadé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1B§¢z bada laboratoryjnych mizna stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsgosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazanigrirera,
przy czym w przypadku braku danych doty@ych rodzaju domieszek, ich dobér powiniert lopkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250
[3]. Domieszki powinny odpowiadePN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTetyzbrojenia powinny odpowiadaPN-
B-06251 [4]. Widciwosci mechaniczne stalizyzwanej do zbrojenia betonu powinny odpowia&N-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowgef{betowe) do zap6r z kwietnikow

Dla ustawienia zapér z kwietnikéw betonowychywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadaych ofercie producentéw,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego wgtite hoteli, gmachéwayteczndci publicznej, dworcow itp. skladgje
si¢ ze stupkéw (w ksztalcie stkow Scietych, walcéw itp.) betonowych (lukelbetowych) mog by¢ polczone tacuchami ogniwowymi wg
norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-845§0], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych maduy¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentagjrojektovy lub SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich
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Do malowania urmzen ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych natey uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lubssivnie do
ustaléd SST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeyta budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj podiva | Rodzaj podkiadu Rodzaj powtoki malarskiej Zastemte
4 Stal farba olejna miniowpdwuwarstwowa z farby albo | elementy slusarsko-kowalskig
60% lub ftalowa| jak w a) i jednowarstwowa ppeine i aurowe (pogcze,
miniowa 60% lakieru olejnego schytego ng kraty, ogrodzenie, bramy itp.
powietrzu, rodzaju Ill
5 Zeliwo i metale] dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznygh,
niezelazne bez podkiadu stupki ogrodzeniowe itp. orgdz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie magcych uzgodnionych wymagaoraz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W gaaku, gdy barwa i potysk odgrywaistotrs role, a nie § ujete w normach, powinny
by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania urgzer zabezpieczagych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania uegdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
szpadli, dggow stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, miotkdw, klucllymontau elementéw panelowych itp.
srodkéw transportu materiatow,
zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stuglgruncie zw¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrachst)j
ewentualnych miotéw (bab), wibromiotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
przewanych zbiornikéw do wody,
betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na rotkr
koparek kotowych (np. 0,153nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥
sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyre transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Siatke metalows nalezy przewozt w zasadzie krytymdrodkami transportu, zabezpiecaajmi ja przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami atmosferycznymi. Przewenie siatki odkrytymgrodkami transportu jest dozwolone za zgdayniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mplgy¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wegach. Liny nalgy przewozé w
warunkach nie wptywagych na zmiagwhasndci lin.

Rury stalowe na stupki, przagi, pochwyty przewoz mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowaniasraek
transportu wicej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku tadowania &adek transportu
wiccej niz jednej partii wyrobow nalgy je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiot@talizowanych zalecana jest
ostraznos¢ ze wzgbdu na podatnié powlok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy uderzeniach.

Sruby, wkety, nakktki itp. powinno si przewozé w warunkach zabezpieczajch wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transppéiet, opakowania powinny &yzabezpieczone przed przemieszczanigmnpi za
pomog tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naiy przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcze Isizem bez opakowania. Dopuszcze dostaw tancuchéw w paletach skrzynkowych.
tancuchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szklo ptaskie zbrojone powinno byrzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaj diuzszym boku,srodkami
transportowymi w sposob zabezpiegegj je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznydpiakowania ze szklem w czasie transportu
nalezy ustawi@ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowaniezgki i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszeeapod warunkiem
zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadid@puszcza giinny rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowe elbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagh je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichénadkach transportowych winno dgymetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystapezasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46}, maeszank betonowy wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania udze\ zabezpieczagych ruch pieszych

W zaleinosci od wielkdici robdt Wykonawca przedstawi do akceptaciiytniera zakres robét wykonywanych begmainio na placu
budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t najewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych uggdzen liniowych zabezpieczagych ruch pieszych
na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubalénzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. robot nate
wykonanie dotéw pod stupki,
wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
ustawienie stupkow,
zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikéw,
przymocowanie tacuchéw w barierach t&uchowych,
ustawienie zap6r z kwietnikbw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
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Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto doty pod stupki powinny méewymiary w planie co najmniej o 20 cm
wigksze od wymiaréw stupka, aghlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamertietonowych pod stupki

Jeili dokumentacija projektowa lub SST nie podaje iefidp stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w
bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarzdo miejsca budowy wdzenia zabezpieczmiego ruch pieszych. Po uzyskaniu
akceptacji lyniera, stupki betonowe mady¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napetdi otwor mieszank betonow odpowiadajca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nafgpodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, moa wykorzystywa do dalszych prac (np. napinania siatki)
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w tietoa jéli temperatura w czasie wykonywania fundamentu féstza od 1€C - po 14
dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstatypionowo w linii uradzenia zabezpieczgjego ruch pieszych,
a ich wierzchotki powinny znajdowssic na jednakowej wysokai. Stupki z rur powinny miezaspawany gorny otwar rury.

Stupki kaicowe, nar@ne oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia gzie wigkszym od 15 nalezy zabezpieczy przed wychylaniem
sic ukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdt biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakdetalowych. Stupki kicowe lub narene powinny by dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki (np. przez przymocowakaich peta stalowego).

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w gruia, Wykonawca przedstawi
do akceptacji lyniera:
sposéb wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztatcg lub uszkodze stupka,
rodzaj spretu (i jego charakterystyktechniczi), dotyczacy np. miotéw (bab)ecznych podnoszonych bezpednio (lub przy ayciu urzdzen
pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicinygowciggarks reczmg lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pograjacych stupki w
gruncie poprzez wibragj dziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanperstanowié dotyczcych wykonania dotéw i fundamentow
podanych w punktach 5.3 15.4.

5.7. Rozpgcie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieicio naley rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na dole i w
srodku siatki przymocowsyf je do stupkéw. Do stupkéw keowych i naranych linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone
przez uszka, zagie do tylu na okoto 10 cm i obgone na bizgcym drucie). Linki powinny b umocowane tak, aby nie mogly przesawsg i
wywiera nacisku na stupki nazoe, a w przypadku zerwaniag stwalnialy siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina siwyciggarkami,
wzglednie zgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngposobem zaakceptowanym przezyirera. Nie nalgy zbyt silnie
napin& linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupiiazne.

Siatke metalovs przymocowuje si do stupkéw kécowych i naranych za pomag pretéw plaskich lub zaokglonych lub w inny
spos6b zaakceptowany przezzyniera. Siatk napina si w sposob podobny do napinania linek i przymocowsie (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gémawedz siatki metalowej nalgy taczy¢ z linkg zaginajc na niej poszczegélne druty siatki.
Siatka powinna bynapkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefidp siatka powinna Byumieszczona w ramach ztkwnika (np. o wymiarach
45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego kiatanika zaakceptowanego przezyniera.

Zaleca sj wykonanie jednakowych odlegiti miedzy stupkami, w celu zachowania #liwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy
mazna wykona przy naragnikach. Gérne kragdzie ram powinny byzawsze poziome.

Prz&wity migdzy ram a stupkiem nie powinny liywi¢ksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza simigdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposébdrgoz dokumentagjprojektovs, SST lub
wskazaniami layniera. W celu unikricia wydhwenia lub kurczenia siram pod wplywem temperatury zalecasiocowa ramy do stupkéw za
pomog $rub i ptaskownikéw z otworami podtnymi.

5.9. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych
réznymi materiatami

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefdp ramy mog by¢ wykonane z townikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50
x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowarggez Iryniera.

Wysoka¢ i szeroké¢ elementéw w ramach zitownikéw winna by zgodna z dokumentacprojektowg lub SST.

Wypetnienie ram mie by¢ wykonane z ptaskownikéw, gdw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznigph

Pozostate warunki morta obowhzuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uedlzen zabezpieczagych ruch pieszych w formie parzy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentapjojektovg lub SST.

W przypadku braku szczegotowych wskiazza zgod Inzyniera mana stosowé porcze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ
P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przgdii 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwgtez ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80 oraz przegjami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z lgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz peggni z rure 32x3 oraz typ 3B jak wagj lecz z przegigami z lgtownika 45x45x5 mm.
Dhlugos¢ segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msaKg¢ poreczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny odpowiada
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentacprojektovg lub SST.

Maksymaln diugas¢ poreczy nie dylatowanych okéka sie na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych acz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Zlacza spawane elementOw gnizer zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymaitag¢ zmegczeniowa spoin powinna wyndsdd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie pawirprzekracza+ 0,5 mm
dla grubdci spoiny do 6 mm# 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peday przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinier¢ lickszy niz 1
mm.

Zlacza spawane nie powinny miead wikszych ni podane w tablicy 19. #ynier maze dopyci¢ wady wiksze ni podane w tablicy
19 jesli uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjmgizen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcztach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady | Dopuszczalny wymiar wady w mm |
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Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowaté¢ 3,0
Krater 15
Wklesnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokéci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodadancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows lub SST. W przypadku braku szczegétowych
wskaza za zgod Inzyniera mana wykonywé ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], RN4220 [12] lub BN-
73/0658-01 [43] oraz z t@uchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84589], PN-M-84543 [41].

Pokczenie tacuchow ze stupkami natg wykona za pomog przyspawanych uszek zgbdw lub drutu, odgitych koliscie w strog
stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie oltagy inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,005@].
Strzatka ugicia tahcuchéw wynosi 0,10 m.

Jdli linia barier faicuchowych pokrywa gi z urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,leig zrezygnowa z
posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wywamym ,na mokro”, a staéasi¢ szuk& innego rozwizania (np. na ptytach z blachy
o grubdciach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m poriej poziomu chodnika). Roza#ania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.
5.13.Malowanie metalowych ugzizer zabezpieczagych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wdzim, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturedgiza
od 15 do 26C; nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pgeii +5°C, jak réwnie malowa& metod, natryskovy w
temperaturze pozej +15C oraz podczas wygtujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzei:

z powierzchni stali naly usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie startuszcaca si¢ farbe i inne
zabrudzenia zmniejszgje przyczepn& farby do podiea; poprzez zmywanie, usuwanie przyyeciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatédciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lubymastosowaniu innyckrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

przed malowaniem natg wypelnic wglebienia i rysy na powierzchniach za pomdaitow lub szpachléwek ogdinego stosowania, agpase -
wygtadzi i zeszlifowa podiaze pod fark,

do malowania mma stosowé farby ogdlnego stosowania przeznaczone doku zewrtrznego, dobrej jaki, z nieprzekroczonym okresem
gwaranciji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrotgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
rozcierczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
farbe dhuzej przechowywam nalezy przygotowa do malowania przez usuugie ,kozucha” (zestalonej substancji blonotwérczej na poxeieni
farby), doktadne wymieszanie (pokenie fejszych i ogzszych skladnikdw farby), rozaiezenie zbyt zestnialej farby, ewentualne
przecedzenie (uswtie nierozmieszanych resztek osadu i innych zayszczé),
malowanie ména przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskova (pistoletami elektrycznymi, ugdzeniami
kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farl do gruntowania i fakpnawierzchniow, przy czym kada nastpna warstwe mozna
natazy¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékajg SST lub Irtynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania gi stupka metalowego z betonem fundamentu, ze gdrgha
najszybsze niszczenieedarby w tych miejscach i pojawianigzsdzawych zaciekéw sygnalizigych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi drodowiska, z nisk zawartdcia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowénio nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawaikdeptacii layniera badania na
zawartd¢ szkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopigi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych okanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powsiee
przy myciu uradzeh i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnepIsztucznej neutralizacji i
detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogdline zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyélal producentéw Zaviadczenia o jakei (atesty) oraz wykoréabadania
materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t i gsiwi ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami
okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci obownzani (przez wiciwe normy PN i BN) dostarczyzawiadczenia o jaki (atesty)
naleza:
siatki ogrodzeniowe,
liny stalowe,
rury i ksztattowniki,
tancuchy stalowe ogniwowe,
drut spawalniczy,
prety zbrojeniowe,
szklo ptaskie zbrojone,
elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przepromadVykonawca nale materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowytd,wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnt go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bugdawzgwiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnydbgprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
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Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena  wynikow
bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz| Powierzchng zbad@& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowqg okiem. Do ew. sprawdzeniaghlokasci
elementéw w kadej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.| Wyniki bada
dostar- czonej partii| linialtbw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
mikrometréw itp. zgodne Z
wymaganiami
wyrobéw  licz-cej punktu 2.3.
2 Sprawdzenie do 1000 elementéw| Przeprowadi uniwersalnym
wymiaréw przyrzzdami pomiarowymi lul]
sprawdzianami

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobéw i
materiatow w zakresie wymag@odanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
zgodnd¢ wykonania urgdzer z dokumentagj projektowy (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkief
poprawndé¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,
prawidtowa¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanychc elementéw uggzen:
przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z idej strony) naley dokladnie oczici¢ z zuzla,
zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieszgzé utrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do pomiar6w spoin powinyy b
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoiierze,
w przypadkach atpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndet@mgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
zlgcza o0 wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byraprawione powtornym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy urzdzenia zabezpieczgiego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, drat@icuchowych) jest m (metr).
Obmiar polega na okskeniu rzeczywistej diugii urzadzenia zabezpieczaiego ruch pieszych.
Jednosti obmiarows przy zaporach z kwietnikow betonowych jest sztu(sa).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki ptzyne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyr®e podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdggirbarier, ptotkéw, parczy, paneli lub innych ogrodaesztywnych oraz materiatow
pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
zainstalowanie ugrizer bezpieczéstwa w sposob zapewniay stabilndgcé,
doprowadzenie terenu wokot wykonanychagizen do stanu przewidzianego w dokumentaciji projektduiejwedtug zaleaelnzyniera,
przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtichowych obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkoéw,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw bafienchowych,
wykopanie dotkéw pod stupki,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdrggibarier, ptotkéw, parezy, paneli oraz innych ogrodzsztywnych, oraz materiatow
pomocniczych,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazzmie téicuchdw,
doprowadzenie terenu wzdtuvykonanych barier do stanu pierwotnego (np. porewfwzenie rozebranego chodnika) przewidzianego w
dokumentacji projektowej albo wedtug zalédezyniera,
przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikdw hmigreh ¢elbetowych) obejmuje:
wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnieakdmentagj projektov lub wskazaniami lzyniera,
dostarczenie kwietnikéw na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietnikow za pomgcizwigu zgodnie z uprzednio wyznaczolokalizacp.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korgzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
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5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbamakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkialenia

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowanearngcg ogolnego zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogéinego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsaonej wytrzymaléci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdinego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahaveglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

20. PN-H-93200-02 Walcéwka i ¢y stalowe okggte walcowane na geco. Walcowka i pgty
ogoblnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazeliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzpcena przygotowania powierzchni stali, stalivaliwa
do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpZjlalowanie konstrukgji stalowych. Ogélne wytyczne

29. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojownych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadligéd zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona
podstawie ogidzin zewrtrznych

33. PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskogglowej ogbélnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu gktego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogolne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkety i naktki stalowe. Widciwosci mechanicznérub i wkretow

38. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich

40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pagio stalowych przed nakladaniem farb i podobnych

produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygatoia niezabezpieczonych
podiazy stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej
natazonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnycheéliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecighimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnaurB Studiéw i Projektéw Drég i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listap1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i taczndci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZasady stosowania znakéw i anlzeh bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D-07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z budow
stalowych barier ochronnych w ramach Budowy dréganr kanalizagj sanitara i budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowyclejanie
ulicy Diamentowej w Suchym Lesie
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t olflych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowgch
prowadni@ z profilowanej tamy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, reafianych na odcinkach drég, z wyteniem barier na
obiektach mostowych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmujezsiastpujace okrélenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmhieenia zjechaniu pojazdu z drogi
w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjeahanjazdu poza korerdrogi, przejechaniu pojazdu na jezgprzeznaczandla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstanizjk@ojazdu z obiektami lub przeszkodami statymagupcymi si w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kpgimdstawowym elementem jest prowadnica wykonapeofilowanej tamy stalowej
(zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczongafreaedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap niebezpiecznym nagistwom
zjechania z drogi lub je ograniczea (zat. 11.1i 11.2).
1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasie adyial drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzigin, prze-
ciwdzialapca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczorgayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi znajdymi sic w poblizu
jezdni.
1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowaest fo stupkéw za grednictwem wysignikbw zapewniajcych
odstp migdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 c).
1.4.7. Bariera przekfadkowa - bariera, w ktorej prowadriamocowana jest do stupkéw z@nednictwem przektadek zapewniaych odsgp
migdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowveal zamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie unibwienie ptynnego
wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asizzktérego prowadnica powinna odksztélsia stopniowo i w sposéb plastyczny.
Odr@nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztaltem przetlocze(zat. 11.4).
1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle zyrgokragtej, prostoktnej) lub ksztaltownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokoi od 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wigiwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powostnjch, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkéw niegdgtnana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowegaieszczony
pomiedzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmicy w okreélonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m,
co zapewnia diy podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji orda@¢ tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.
1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik
typ | : bariera podatna, z odksztatlceniem dochoygin od 1,8 do 2,0 m,
typ Il : bariera o ograniczonej poda#eo(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkszatem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13.Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyze robdét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych staich
Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdsaochronnych, na ktére wydano aprebi@chnicza.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykhedone s poprzez typ bariery podany w dokumentacji projelelp nawazujgcy do
ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
prowadnica,
stupki,
pas profilowy,
wysiegniki,
przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
taczniki ukane,
obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowydw wystpi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jakdamenty, kotwy
wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych statdw
2.3.1.Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien hyokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typui 8 podano w zalczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny l&yzgodne z ofegtproducenta.
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Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivantykorozyjne;.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju ppgeznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. WWg$o
srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 14thmWymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawionpalyczniku
11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatitka walcowanego powinna bygharakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widochmeki, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisungte wady przez
szlifowanie lub ditutowanie z tynig obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie
maoze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie powinna wykazyiva
rzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablicall innej uzgodnionej
stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasion ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczsa, Wytrzymaldi¢ na rozcijganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach.

2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisaparofilowego, to powinien on odpowiadaN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow,
masy, wielkdci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju popmzeego.

Inne elementy bariery, jak wysiniki, taczniki ukagne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przeklagtat. 11.9)sruby, swiatta odblaskowe
itp. powinny odpowiada wymaganiom dokumentaciji projektowej i dygodne z ofegt producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyackniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementéw bariery powinny byczyste, gtadkie, bez
peknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbéw.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery meoby¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy
tacznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkzanych lub paletach, w zateici od wielkaci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenaitriatdw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementGerparstala producent w taki sposob, aby zapéwmiatas¢ powtoki antykorozyjnej przez
okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do cannégj 3 do 5 lat wsrodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku
wystarczajcych danych minimalna grubpowtoki cynkowej powinna wynosi60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinn§ byodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8&Tokrélone przez Wykonawci
przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie by wykonane z drewna, z gciowym uzyciem materialow drewnopochodnych lub
metalowych, wzgldnie z gotowych elementéw o miwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukjgko
deskowanie przestawngizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeRS1 [3].

Deskowanie nalgy wykona z materiatdbw odpowiadaggych nastpujacym normom:

drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ratiésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3]N4®-96000 [9] oraz do drobnych
elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10]

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

sruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825[21], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami dlreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przezayniera.

Dopuszcza gsiwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptachytmera.

2.4.1.2.Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw latew powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z tym, ze klasa betonu
nie powinna by nizsza nk klasa B 15, nasgkliwos¢ powinna by nie wigksza nk 5%, stopié wodoszczeln&i - co najmniej W 2, a stopie
mrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNO@&250 [2].

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,56ipnien spetnia wymagania PN-B-19701 [5].
Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgszywo tamane) powinny spehdiswymagania PN-
B-06712 [4]. Woda powinna byodmiany ,1” i spetnia wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowa
wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsgosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazanigriera, przy czym
w przypadku braku danych dotyexych rodzaju domieszek, ich dobér powiniené lijokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetnéawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, f@i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSiiety?zbrojenia powinny odpowiada@N-B-06251
[3]. Stal dostarczona na budewowinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest) stwierdzag jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaéN-B-03264 [1].

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zénig betonu rozproszonymi wtéknami (drucikami) @tatmi, wiéknami z tworzyw
sztucznych lub innymi elementami, to materiat fabivinien posiadaaprobat techniczn.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyelementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotewwipay by zgodne z
dokumentagj projektovy.

Powierzchnie elementéw powinnydiez rys, pknie¢ i ubytkow betonu. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéaaartasci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].
2.5. Sktadowanie materiatow
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Elementy dhisze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej pesgsfrna podizu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegoélnych typow nglaiklad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkilad#&menty montzowe i pok-
czeniowe ména skladowaw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvasic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ninn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleiea aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pepplandek lub zadaszePodiae
sktadowiska musi lyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieutp do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzt

3.1. Ogdine wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:
zestawu spkgu specjalistycznego do moutebarier,
zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
koparek kotowych,
urzadzeh whijajgcych lub wibromtotéw do pogtania stupkéw w grunt,
betoniarki przewgnej,
wibratoréw do betonu,
przewanego zbiornika na wad
tadowarki, itp.

4. transport
4.1. Ogdine wymagania dotye transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.
4.2. Transport element6w barier stalowych

Transport elementéw barier g@odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier powinny wystawé
poza gabarytsrodka transportu. Elementy dkre (np. profilowam tadme stalovs, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach
producenta. Elementy morntave i pohczeniowe zalecasprzewozt w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barmezna dokonywdé za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalery zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdsatsier naley przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby
przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementétemavych

Kruszywo do betonu nmoa przewoz dowolnymsérodkiem transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transpiatiszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéow mofy¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajcej dopuszczalnego olgenia zastosowaneggodka transportu. Rozmieszczenie elementéwérodku transportu powinno by
symetryczne. Elementy najeuklad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chrogtych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
warunkach zabezpiecaajch przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowy nalezy przewoz¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w agkach, w warunkach chramych g przed
pomieszaniem i przed korazj

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wdaiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ligkaza Inzyniera:
wytyczy¢ trag bariery,
ustalt lokalizacj; stupkow (zat. 11.6),
okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
ustal¢ ew. miejsca przerw, pr&éji przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychumgje
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki
Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skiipowinny mie& wymiary:
przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywicksza o okoto 20 cm od najykszego wymiaru poprzecznego stupka, a
giebokas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,
przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysniarzekroju poprzecznego mpgvynost 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co
najmniej 0,75 m przy wypeianiu betonem otworurgowego lub wymiary powinny ldyustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetioryaimtem
Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw vk@nanych uprzednio otworach (dotach)
powinno uwzgtdniat:
zachowanie prawidtowego pdienia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietirszablondw,
wzmochienie dna otworu warsiwucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,
wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementech 40 do 50 kg cementu na £ piasku) lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy
czym wskanik zag:szczenia nie powinien bynniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
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Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wasze, w gruncie wypetnionym betonem
lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powionagkdniat:
ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentprpjektovs, a w przypadku braku wskazazgodnego z zaleceniem producenta barier,
wypethienie otworu mieszaglbetonovy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardniembu stupek zaleca
si¢ podeprzé. Zaleca sj wykonywa: monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwignia stupka w betonie.
5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptadjyiera:
sposéb wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztalce lub uszkodze stupka,
rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczacy urzdzeir wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréwgaznych lub mechanicznych
wzglednie wibromtotow pogzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe.
5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégjtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhionych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna edica wysokdéci stupkéw, decyduica czy prowadnicagblzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdest j
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkdohmocowania wysgnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Monta bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deplaxji Inzyniera.

Bariera powinna bymontowana zgodnie z instrukanontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalongraez producenta
bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkasciag otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi
do zapewnienia réownej i ptynnej linii prowadnic igay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakithiek otworéw lub c¢é, naruszajicych powlok cynkowg
poszczeg6lnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly faczy¢ sasiednie odcinki tsmy profilowej, naktadajc nasgpny odcinek na wytloczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchjazztdw, tak aby kice odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuospj
si¢ po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Sisiednie odcinki temy 3 taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych,
zwykle po sz& na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikdw i przekltadek ze stupkami i prowadsmipowinien by wykonanyscisle wedtug zaleag producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu eleme(mbejm, wspornikw itp.) oraz wdeiwych srub i podkiadek.

Przy montau barier naley zwracég uwag ha poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatpopjektows i wytycznymi producenta
barier:
odcinkow pocatkowych i kaicowych bariery, o wikxiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosaéarariacznikow ukaénych
w miejscach niezfinych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhgbmym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, erewalr kotwa betonovg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prigelej,
odcinkéw barier ostonowych o wieiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lulzgszkody, b) przed i za obiektem, c)
ukosnego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,
odcinkow przejciowych pomedzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na damjach do mostu z zastosowaniemséatae] diugaci
odcinka ukénego w planie, jak réwnigpokczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. gg@ami betonowymi,
przerw, przejc i przejazdow w barierze w celu np. #foa do kolumn alarmowych lub innych adzen, przejcia pieszych z pobocza drogi za
barier w tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&gia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas gayel
dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny lByumieszczone elementy odblaskowe:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyclsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalgumocowd do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny hwykonane zgodnie z dokumentagprojektows lub SST oraz powinny

odpowiadé wymaganiom:

PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaifr, nasgkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, p¢ghacii i transportu,
punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaied dotyczicych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiadaymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjajsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanlietonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekza
betonowej. Termin rozbiérki deskowania powiniert agodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmmiejslosci wody, zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczenia
przez wibrowanie. Warké stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna Wwigksza nt 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinn& by
rzadsza od plastycznej.

Mieszank betonovy zaleca s uklad& warstwami o grubixi do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurogju pompy lub za
posrednictwem rynny i zaggzcza wibratorami wggbnymi.

Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenizsrej od +5C, naley prowadzt piekgnaci wilgotnasciows co najmniej
przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna sgelvymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewanisobetelementy powinny Iy
chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalnizynierowi:
atest na konstrukgdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezamapcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,
zadwiadczenia o jaki (atesty) na materiaty, do ktorych wydania preeha s zobowizani przez wiéciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki
stalowe, pgty zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprom&adVykonawca natey materialy do wykonania fundamentéw betonowych i ew
kotew ,na mokro”. Uwzgidniajgc nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, n@ogek Wykonawcy, liynier maze zwolnké go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t
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Wszystkie materiaty dostarczone na bugawzawiadczeniem o jakei (atestem) producenta powinnycébgprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobéw i
materiatow w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1 Sprawdzenie 5 do 10 bada z|Powierzchng zbadé& nie|[Wyniki powinny by
powierzchni wybranych losowq uzbrojonym okiem. Do ew.zgodne z wymagania-mi
elementéw w k& dej| sprawdzenia gbokasci wad| punktu 2 i katalo-gien
dostarczanej partfiuzy¢ dostpnych narzdzi (np.| (informacp)  producentd
wyrobow liczcej do| liniatow z czujnikiem,| barier
1000 elementéw suwmiarek, mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiarow salnymi przyradami
pomiarowymi lub|
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robot najezbadé:
zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenigmjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoki@ prowadnicy nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie
poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
prawidtowa¢ monteau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawné¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkem
poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe; mobg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéundamentéw betonowych, lub bezpsdnie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pompostasciwych srub i podkladek) z wykonaniem
niezkednych odcinkéw poecitkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw péeg@wych pomedzy r&znymi typami barier, przerw,
przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwaskowych itp.,
przeprowadzenie badlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzidkowanie terenu.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymige iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznadezen

10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogélnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztaftowniki walcowane naagor

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegéienne IPE walcowane na goo
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16.

17.

18.

19.

30.
31.

PN-H-93460-03
PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronn@DDP, maj 1994.

11. zahczniki
PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Ksztattowniki stalowect na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze
stali weglowej zwyklej jakdci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte. Zetowniki ze staleglowej
zwyklej jakasci 0 R, do 490 MPa

Ksztattowniki staloweett na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ksztaltownik na pagcz drogovy, typ B

Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknite prostoktne

Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze tbem szgiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze tbem stiiowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowegnione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

Prefabrykaty budowlane z hetofElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania

Ptyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletben budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

Zatacznik 11.1Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochrahnyvediug [32]

Typ

Oznaczenie bariery
z prowadnig

Odlegta¢ | Rodzaj bariery Zalecane
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A B stupkoéw zastosowanie
~ 515
2,0m = na autostradach
SP-11 SP-01 1,33m wysiegnikowa d— i drogach
1,0m 100 ekspresowych
.y
40m -'“T]lo—r-— na drogach krajo-
SP-19 SP-09 20m przektadkowa wych i wojewoddz-
1,33 m kich innych ni
1,0m 100 autostrady
na drogach krajo-
4,0m =360 wych i wojewddz-
eai ' ———— :
Z SP-16 SP-06 20m przektadkowa kich gdy zachodZ
é 1,33 m konieczng¢
1,0m 14} wzmocnienia barier
wn
~.18!
Z 40m
~ SP-15 SP-05 20m bezprzektadkows na drogach
< 1,33m ogdlnodostpnych
= 1.0m 10
o
na drogach
40m - B ogblnodospnych
SP-14 SP-04 20m bezprzektadkowd %r: gdy zachodz
1,33 m konieczng¢
1,0m 1o wzmocnienia barier
m 40m LI na autostradach |i
% SP-17 SP-07 20m wysiegnikowa 30 drogach
z 1,33m dwustronna t 4 ekspresowych
N 1,0m 100
e}
> ~ 510 io-
5 20m ——T na drogach krajo
= SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa » ’ wych i wojewo6dz-
< 1,0m dwustronna kich innych nk
~ 100 autostrady
mrr
40m ~"eo na drogach
SP-21 SP-22 wyjatkow | bezprzektadkowa §r- 0V <60 km/h
#25mm |[#25mm |o i matym zagréeniu
é %‘ 20m ‘09 wypadkowym

Zatacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadirofilowanej tdmy
stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysikowa
f
S
on | P
{
! i
; t !
| | |
i .
2T ’ TR AFRSTRIR, 1. 5% =TT ' 7
.L k - [—L‘r ;:?:r
! ’ | 4

Zatacznik 11.3.Zasady okr@ania wysokéci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]
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a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera pramézniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje s ptaszczynie krawedzi jezdni, c)
bariera przy krawzniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtaiod ptaszczyzny krazi jezdni
a) b) c)
a

L 5"
S] o}

7 o7 SreF e~ - o t [u{JIKvm-. Ze7)

* JEIELl a20,20m

Zatacznik 11.4.Profilowana téma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe
bariery ochronne, WKit, 1983

A B of
|t Q) ————s] 754
(b) ’b) I
~
‘ N %‘
-lA
N7
0]
K4
/ /
) 4
]
.~ - b -
@~ —_ I * % H-— S 9
[ BB ' S g =8 i :%E
g,
_ a1 3
. (9)
P
v %J,
Lo L

Omowienie rénic tam stalowych typu Ai B

Profil taSmy typu A ma zaokyglone krawgdzie przettocze tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie przettocze.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wypstija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji - chaciaiektére zrédta
stwierdzag, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Ré&znice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jgehieczne odpowiednie uksztaltowanie jednegofcéw tamy, tak aby kace
odcinkéw tamy przylegaly ptasko do siebie. Przetloczenia taliées, konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wkisz sprzystas¢ w przekroju
poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licZ&oab czacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5.Dodatkowe urgdzenia zabezpieczgmie wytkownikdéw pojazdow

jedndladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stwplariery
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Zatacznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecamrogi, wg [32]

Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

A

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi pobou}

0.50m 02Sm
Zatacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych eakach drég

(wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowytlarier ochronnych, ktére uprzednio byly sprawdzprey
zastosowaniu odpowiednich metodw@dczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw nalestal@ w zaleznosci od maliwosci poprzecznego odksztalcenia bariery podczas
kolizji. Zaleca sj stosowanie barier podatnych (typu l). Pozostay tyarier stosuje siw przypadkach, gdy warunki terenowe uniefivaaja
odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokd¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzaha ktérej podczas kolizji znajduje; %ioto pojazdu samochodowego,
do gérnej krawdzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie gattami podanymi w zgdzniku 11.3).

3. Dodatkowe urgzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymije znaczcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jedadowych, odbywaicy sk z dua
predkoicig - zaleca s zastosowanie dodatkowych wdze\, zabezpieczagych ich uytkownikéw przy przewréceniu sipojazdu przed
bezpdrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zafer jest stosowanie np. dodatkowejepiumieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszazawyjazdowych drogachydznikowych o matych promieniach tukéw na autostchda
drogach ekspresowych oraz na innych podobnych kdcindrég ogéinodogbnych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowepodstawie kryteriow oké&onych w WSDBO pkt 2.2.
5. Podatné&t barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stagki IPE, [ i> 100 mm oraz
rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

0 ograniczonej podatdai (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiaa glupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33Ltf im,
sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej kondteii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionynaidpowiednio osadzonymi stupkami.
6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowang growadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczomstjstosowanie prowadnic o innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzemiatrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowd profilowary tasme stalowa o czynnej dlugéci 4,0 m (dlugéci przed montzem 4,3 m). Odcinki tany o czynnej
diugasci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nafe stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diugé odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.
Analogiczne dtugéci nalery przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystpuje ruch pieszy.
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Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektarostowymi, naley stosowd tylko w przypadkach, gdy za barewystepuja
obiekty lub przeszkody, wymagap szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiegazeiap podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami
wyjatkowymi - barier tych nie naly stosowé na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujeysiko wyjatkowo - gdy wys¢puje konieczn& szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegfai prowadnicy bariery wynog4zat. 11.6):
od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
od kravedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza  m1,0
od kraveznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosujezsgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacy oraz dtugéc i sposéb konstruowania odcinkéw pemgpwych, pocatkowych i kaicowych ustala dokumentacja projektowa

na podstawie ustaleokreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentévignsp

Przekrgj Wymiary przekroju poprzecznegpPrzekroj Dopuszczalna odchyia,
Lp. poprzeczny mm mm
wg normy wysokéc | szeroké¢ | grubcié cn? WYysS. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15 |+05
PN-H-93407 [14] | 120 58 51 14,2 +2 +15 |+0,5
140 66 57 18,3 +2 +15 |+05
2 Dwuteowy, réwno{ 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny, IPE | 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] | 140 73 47 16,4 +3,2 | +3,-2 [0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 [13] | 120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.
140 60 7,0 20,4 +2  |x2  |w
4 Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6 |0d7,33do 11,67+ 2 +25 |-
zimno) PN-H-] 120 50,60,80 |[od 4do6 |0d8,13do1527|+2 +25 |-
93460-03 [16] 140 50,60,80 |od4do6 |0d9,73do 16,47 |+ 2 +25 |-
5 Ceownik p6tzamk-
nigty prostokitny 120 40 3,0 6,33 +15 [+1 -
PN-H-93461-18
[19]
6 Zetownik 100 60, 80 od4do6 |0d8,13do 14,07|+25 [+3 -
PN-H-93460-07 | 120 60, 80 od4do6 [0d8,93do1527(+25 |+3 -
[17]
7 Sigma(brak normy} 100 55 4,0 9,0 +2,t1  +2,(-20,18
Zalacznik 11.9.Najcz$ciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogébw producentéw barier)
Przekréj poprzeczny Wysok&i mm Szerok&t (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
ustawieniem kragznikéw betonowych w ramach Budowy drég wraz z karzelh sanitarg i budowy lokalnego systemu kanatéw deszczowych
w rejonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z ustawieniem krgwanikow:

betonowych na tawie betonowej z oporem

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Kravwezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzaiace chodniki dla pieszych, pasy daw#, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale oldlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyzz robdét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas

krawezniki betonowe,

piasek na podsygk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krainiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1. Typy

W zaleznoici od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy kravgznikéw betonowych:

U - uliczne,

D — drogowe,

W - wysepkowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznoici od ksztattu przekroju poprzecznego ramié s nastpujace rodzaje krawznikbw betonowych:

prostolgtnescigte - rodzaj ,a”,

prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznoscei od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozednia si; odmiany:

1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkotlizeawzniki betonowe dzieli sina:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragznika betonowego ulicznego (U), prostitikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 180 cm, gat. 1:
Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 .

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztait kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraw;inik rodzaju ,@"

.a*-

I
ﬁv/
vL % K
’1/ //
// e i
T y
/t/ 1)(
_L., - 1

b) kraweznik rodzaju ,b”

200



Budowa drog wraz z kanalizacganitarry i budowa lokalnego systemu kanatow deszczowyefjonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

!

-
4
-
g
.

=
ATNNN A
RS

—ir
H
]
]

Rartey

‘-

N
\

Lese 4(__
L

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikow

~ L -

1
"

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 12 25 - - 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3
krawezniki wysypkowe
10cm
1 them
B (cm) H (cm) L (cm) titem
30 25 75 HI R /
L
a
cm
Blem) Hiem) Liem) r(m) W I
30 25 33 05 .
30 25 58 0,75 \ ‘ l'—ﬁ
30 25 78 1 Hem
30 25 78 1,5 :

¥

¢ l ;':'“"' Blem) Hem) L{cm)

e 30 25 50

Bfecm) H{cm) Licm)
30 10 30
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie elementow
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchranwdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], paavinny przekraczawartasci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kpankow betonowych

Dopuszczalna wielké wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne),| niedopuszczalne
krawedzi i naray mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkow i
wielkosci.

Krawgzniki betonowe natey uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryaiymiarach: grubd 2,5 cm, szerokd 5 cm,
dhugas¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ krawgznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji krganikow

Do produkcji krawznikow naley stosowd beton klasy C20/25 i C25/30. W przypadku wykonyiaakrawznikow dwuwarstwowych, gérna
(licowa) warstwa kraeznikéw powinna by wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:

naskkliwoscia, ponizej 4%,

scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla da@t@n4 mm,

mrozoodporngcia i wodoszczelnécia, zgodnie z norn PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien ¢ by cementem portlandzkim klasy nie zsiej ng »32,5”
wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywasni innych asortymentow
i gatunkow..

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsygk do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogwpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowokpiasj PN-B-06711.
Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej y82,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragniki nalery stosowa, dla tawy betonowej - beton klasy C12/15, ktérezgidadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacylinyc na go4co, powinna odpowiada wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
3. SPRET

3.1. Ogdine wymagania dotyge sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotye transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnag pkt 4.

4.2. Transport kragznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezry nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniercddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.
Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miradbywé sic w warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenienebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorgigebez szalowania, przy gruntach sypkich matosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfrednio w korycie powinien ywyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nale wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalstosowd co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumicanmag, zalewovg.

5.4. Ustawienie kragznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kremikow

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kiyzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, praypadku braku
takich ustalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone
do 6 cm lub zwgkszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu krawznika obsypana piaskiemzwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.3. Ustawienie kragznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujegsia podsypce z piasku lub na podsypce cementoveigpagej o grubéci 3 do 5 cm po
zag;szczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zapravy cementowo-piaskosy przygotowan w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgamikéw zapraw cementowo-piaskog stosuje s wylacznie do krawznikow ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalery oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperaturywkzaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 sphizalanych zapramnalery zalewa& co 50 m bitumicze mag zalewows nad szczelig
dylatacyjra tawy.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiole’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

6.2.1. Badania kragznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériaadania materiatow przeznaczonych do ustawiersiaknikéw betonowych i
przedstawé wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagstpujacych
na powierzchniach i kragiziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy diugdci i gighokasci uszkodzé nalery wykona za
pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaroéw elementow mglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub taémy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéai®w prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadioin do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przswishiu kravgznikow betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow w2k

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumenggoiojektows.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgwynost + 1 cm na
kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naleéy sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowane;.

c) Roéwng¢ goérnej powierzchni taw.

Roéwnai¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.

Przewit pomiedzy gorm powierzchmi fawy i przytlazona tata nie mae przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gaunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikdw

Przy ustawianiu kraggnikdw nalery sprawdza:

dopuszczalne odchylenia linii kraunikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

rownas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej laty,
przy czym przéwit pomiedzy gérr powierzchni kraweznika i przytozong tata nie mae przekraczal cm,

doktadnd¢ wypetienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

OgdIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08d@nmagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovs, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

zakup materiatéw

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

ew. zalanie spoin magalewovs,

zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. klefmomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwgalo nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamao@adwierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwran nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorfElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaghteécznej § wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zga@anych z ustawieniem
obrzery betonowych w ramach Budowy drég wraz z kanalizaenitarg i budowy lokalnego systemu kanatow deszczowyclejanie ulicy
Diamentowej w Suchym Lesie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy i kontraktowy prziecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.0Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot
Ogélne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleinosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzs:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleinosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢ na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.

I
AL

Rysunek 1. Ksztatt betonowego ohrae&hodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzg/

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obisze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 | Gatunek 2
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| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdw nie powinny przekrac¢aaartasici podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielk@
Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie goérneniedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skfadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrza chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej: grubo
2,5 cm, szerok& 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzeza.
2.4.5.Beton i jego skitadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidsaBr11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Keamniki betonowe”
pkt 2.

3. sprzt
3.1. Ogdine wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. transport
4.1. Ogdéine wymagania dotye transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrze chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (faweg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podige lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowt rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayeeru lub piasku, o grubiei warstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych ob¢zechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nafgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzeza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmnpaojektowe).

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemyirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staigubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoavw stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musgz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtcbokasé.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jal@ robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizadania materiatéw przeznaczonych do ustawiertznberych obrzey
chodnikowych i przedstawiwyniki tych badé Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego naley przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary diugdci i giebokasci uszkodzé nalery
wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nplprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w nar@mach elementéw wykonujecsprzez przytaenie
katownika do badanego nampi zmierzenia odchytek z doktadio® do 1 mm.

Badania pozostaltych materialdbw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naty sprawdza wykonanie:

koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piagpuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktoreipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pediebokas¢.
7. obmiar rob6t
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.
8.2. Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozicielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetienie spoin,
obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. klefmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoritlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betotlementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza.
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D-09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z zatzeniem i
pielegnach zieleni drogowej ramach Budowy drog wraz z karsadjz sanitari i budowy lokalnego systemu kanatow deszczowyclejnie
ulicy Diamentowej w Suchym Lesie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy i kontraktowy prziecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zwanych z:zaktadaniem i pignacp trawnikéw na terenie
ptaskim i na skarpach,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z:

— zakladaniem i piebgnacj trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikeepmch,
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageg wiaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwg;.
1.4.2.Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwdgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwiszhie wytworzona w szkofce z pniami o wys&tiad 1,80 do 2,20 m, z wysaym
nie przycitym przewodnikiem i uformowarkororg.
1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w sekdprzez niskie przyetie przewodnika celem
uzyskania wielopdowasci.
1.4.7.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogoline wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatlow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, parier SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacici od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoegziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh pizekraczacych 2 m
wysokaci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona le pudowy - nie meze by zagruzowana, przehoigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfeg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i zwierzcych (np.
torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewowgyzy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pmgch, w sposob i w warunkach
zapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i wiahi&kéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujecgprzez kompostowanie torfu z fekaliamiciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadarymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako komponent do wyrobu kompostu
- PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiersaidami z oczyszczalétiekdw
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mjegi Kompost z kory sosnowej ri® by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu
gleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu zagle
2.4. Materiat rélinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wieiwie oznaczone, tzn. musmiet etykiety,
na ktorych podana jest nazwa feskia, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.

Do sadzenia naty stosowa sadzonki o wysokei od 350-400cm i szerokoi korony 250-300cm i obwodzie pnia na wys&to
100cm min 14cm. Sadzonki drzew i krzew6éw powinny pyawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chegistycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadaastpujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przediaé przewodnik,
system korzeniowy powinien bykupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny wystwat liczne korzenie drobne,
u raslin sadzonych z brygt korzeniows, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowawmna by prawidiowo uformowana i nie
uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny dprzycite, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinnydséwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien hypraktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénigte, dopuszcza si4 niecatkowicie zarmigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form
naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechanicznélim
odrosty podktadki poaej miejsca szczepienia,
$lady zerowania szkodnikéw,
oznaki chorobowe,
zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
martwice i gknigcia kory,
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uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
dwupzdowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
zle zragnigcie odmiany szczepionej z podkiadk
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna igznaczony procentowy sklad gatunkowy, kJasimer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnas¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@@zotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpioprzechowywania.
3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotysgee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézs mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadangannikow,
kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

a ponadto do piegnacji zadrzewig

pit mechanicznych igcznych,

drabin,

podnanikéw hydraulicznych.

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyz® transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materialbw do zieleni drogowej zaoby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie pogorszy jaksi
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwbekorzeni i gdéw. Raliny z
bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub dw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu maleabezpieczy je przed
wyschngciem i przemarzriciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsaegraczenia powinny bynatychmiast sadzone.sligest to
niemazliwe, nalery je zadotowé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewa
5. wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotyegce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyege wykonania rob6t zwranych z trawnikamigsnastpujace:
teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub krginikéw o ok. 15 cm - jest
to miejsce na ziemiurodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien bywyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona réwm warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zienmalezy watlowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatib zagrahi,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewag@slosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
po wysiewie nasion ziemia powinna bwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdvmanstworzenia dobrych warunkéw dla
podsikania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych poby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnaciji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokéé okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysadtrawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczataokgci
10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné bykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozdav (
warunkéw klimatycznych Polski mina przyjé pierwsa potows pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie mghacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpach czasu, przy czym gztas¢ koszenia i
wysokai¢ cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nplstosowé z duzg ostraznoscia
i dopiero po okresie 6 miesy od zat@enia trawnika.

Trawniki wymagai nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozéw naleprzygotowywa tak,
aby trawom zapewaisktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:
wiosma, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawietazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1.Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewow sastpujace:
pora sadzenia - jesiéub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie ze wskazaniem |rorest
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dotki pod drzewa i krzewy powinny miieksztatt okegu o srednicy 1,0m, ktére natg zaprawé ziemy urodzajm. Doty naley wyposayé w
system rur nawadnigych i napowietrzagych.
roslina w miejscu sadzenia powinna zrigleic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt ghokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy
rozwoj rasliny,
korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przygci
przy sadzeniu drzew formy piennej nglgrzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
korzenie rélin zasypywa sypka ziemi, a nastpnie prawidtowo uki, uformowa miske i podlat.
Drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do systemu mocowania zttnego z 3 palikow tupod koron,
wysoka¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa.
Po sadzeniu m¢snalezy zacidtkowa warstwy kory drzewnej o grubiei 5cm.
5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu
Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawazeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni
rozgarnéciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow i wdadet,
przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych s¢ gakzi (ciccia piekgnacyjne i formujce).
5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow
Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktére powinno uwzgtinia¢ cechy poszczegdinych
gatunkow rélin, a mianowicie:
sposéb wzrostu,
rozgatzienie i zagszczenie gaki,
konstrukcg korony.
Projektujc ciecia zmierzajce do usunicia znacznej g&ci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako jednorazowego zabieguc€le
takie lepiej przeprowadgistopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalenosci od okrélonego celu, stosujecshastpujace rodzaje ecia:
ciecia drzew dla zapewnienia bezpietzva pojazdéw, przechodniéw lub miesa&éw, drzew rosgcych na koronie drég i ulic oraz w pahli
budynkéw mieszkalnych. Dla unilgtia kolizji z pojazdami usuwacsgakzie zwisajce poniej 4,50 m nad jezdaidrdg i poniej 2,20 m nad
chodnikami;
ciecia krzewow lub gakzi drzew ograniczagych widocznéc¢ na skrzyowaniach drég;
ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzeoiaéwnowagi midzy zmniejszonym systemem korzeniowym a kar@o mae
mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego keiegprowadzenia rob6t ziemnych. Usuwawtedy - w zalenaosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%zigat
ciecia odmiadzajce krzewow, ktorych getie wykazuj mak zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu.
Zabieg odmiadzania mpa przeprowadzZana krzewach rogicych w warunkach normalnegdvaetlenia, z odpowiednim naweniem i
podlewaniem;
ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegqyrsgz usuwanie geti porazonych przez chorab lub
martwych;
ciecia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€i po posadzeniu powinno dymaozliwie krétkie i
wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia pdow, cicia dokonuje si w okrelonej
ptaszczynie. Najczsciej stosowanegsptaskie cgcia gérnej powierzchniywoptotu.
5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ytiecoéw, parkingdw itp. wasiedztwie istniejcych drzew, nagpuje pogorszenie
warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na vgtiiaozwdj tych drzew.
Jereli istniepce drzewa nie ¢gla wycinane lub przesadzane, to w SST powinng dkreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas
trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jal@ robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
okreslenia iloici zanieczyszcze(w nt),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowe;j,
gestasci zasiewu nasion,
prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmiaregddici sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymagagakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zg@gnz normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-
67023 [3],

210



Budowa drog wraz z kanalizacganitarry i budowa lokalnego systemu kanatow deszczowyefjonie ulicy Diamentowej w Suchym Lesie
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

opakowania, przechowywania i transportu materiadlinnego,
prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po paeadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyeh drzew i krzewéw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzelwoéw dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumengggjojektova,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazZdicdrzew i krzewdw z dokumentagprojektowvy,
wykonania misek przy drzewach i krzewackli jedbior jest na wiosplub wykonaniu kopczykéw, jeli odbior jest na jesieni,
prawidtowdici osadzenia palikow do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asate, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowvy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzew
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-0Q0@QNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowgmizurodzajnej, raxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikéw,
pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmu;j
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevykippanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudimnego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszie, nawgenie.
10. przepisy zwizane
1.

PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §iin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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