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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01- WYKONYWANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach przebudowy stoma w ciagu drogi krajowej nr 11 w m.
Ztotniki i Ztotkowo, gmina Suchy Las, oraz moatia2 wiat przystankowych z wykonaniem
robot towarzysgcych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych (STWiIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowyy pzlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckhneg] Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) dotyezzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i
obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
- roboty ziemne poprzeczne,

- wykonanie wykopOw z przemieszczeniem w nasyp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych
odpadow przemystowych, spetriaych warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy nasyp lub ta e£¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korodroqi i
skarpami rowow.

1.4.3. Korona gorna warstwa wykopu podia bezpérednio pod warstw ulepszonego podia z gruntu
stabilizowanego cementem.

1.4.4. Korona (powierzchnia) rob6t ziemnych dla yoh drog — goérna warstwa wykopu pdiona
bezpdrednio pod warstaymrozoochrong

1.4.5. Gkbokas¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych
W 0Si wykopu.
1.4.6. Wykop plytki wykop, ktérego agbokaié jest mniejsza @il m
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1.4.7. Wykopredni - wykop, ktérego abokasé jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.8. Wykop a@boki - wykop, ktérego atbhokasé przekracza 3 m

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziengtuntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomasypow oraz innych prac zwanych z
trasy drogovy.

1.4.10. Wskénik zageszczenia gruntu- wielkosé charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
pds
pd - [Mg/m?] - gestas¢ obijetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu,
Pds - [Mg/m?] - maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalne;j,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-884881, stiaca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z adht77/8931-12

1.4.11. Wskénik roznoziarnistaici — wielkos¢ charakteryzuica zagszczalndé gruntow,

okreslona wg wzoru:
U = dho/ tho
w ktorym:
U - wskanik réznoziarnistéci
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm).
1.4.12. Wskénik odksztalcenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZzoru:

gdzie:

— E2 o
l —E—lgd2|e.
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghthzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbtiazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.
1.4.13. Pozostate okigenia s zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanych w STWiIORB D-M-00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych Robdét oraz za ich zgodé@ Dokumentag)
Projektova, STWIORB oraz z poleceniamidyniera. Ogélne wymagania dotyce Robo6t podano w STWiIORB
D-M-00.00.00. Przed przygiieniem do wykonania robot ziemnych nglezakaczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze.Zakres robét przygotowawczych i wymagania dofgez ich wykonania okéono w
STWIORB D-01.00.00. "Robotgrzygotowawcze"

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotygze materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaig Ogolne” pkt
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2.2

OGOLNE ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Charakterystyka gruntéw wygtujacych na budowanych ulicach zostala @&lopa w Dokumentacji

geotechnicznej

. Wykonawca ma oberek biezacej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie

wykonywania wykopow, celem potwierdzenia ich przayaéci do budowy nasypéw, ddz tez usunicia z
podiaza i przewiezienie na odktad.
Wykopy keda prowadzone w gruntach nieskalistych mineralnyctun® uzyskane przy wykonaniu wykopow
i przewidziane do wbudowania w nasypy muspetni@a wymagania STWIORB D-02.03.01. Dopuszcza si
uzycie tych gruntéw do ponownego wbudowania tylkovpgkonaniu szczeg6towych batlgpotwierdzagcych

ich przydatné¢ do wbudowania w nasyp. Grunty uzyskane przy wykamiu wykopdéw powinny b przez
Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésypub zasypek wykopdéw. Dla gruntéw
przeznaczonych do wbudowania w nasyp zaklagassilachetnienie poprzez przesuszenie i ulepsapoigiem
np. wapnem. Uszlachetnienie gruntéw przeznaczongioh wbudowania w nasyp nie jest wymagane
obligatoryjne, tylko w zalenosci od warunkdw, jakie pojawisic w trakcie wykonywania robot.

Inzynier maze nakazé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérychsona nieprzydatrié wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotriai. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu
wykopow, nie kdace nadmiarem rob6t ziemnych, za zgddzyniera zostaly wywiezione przez Wykonawc
poza teren budowy z przeznaczeniem innyimaikonanie prac okfych Kontraktem, Wykonawca zobagany
jest do dostarczenia rownouvee] obgtosci gruntdw przydatnych z wlasnychiddet, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwwwa ich stateczn&& w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkdragynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh,
podckcia lub innych odsgpstw od Dokumentacji Projektowej spoczywa na Wykara

Z uwagi na bezpwednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych nailgacenie gruntéw z wykopow,
ich jakas¢ (wilgotnas¢) powinna by na bieaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robét.

2.3

PODZIAL GRUNTOW

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Tablical Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998

Lp | Whasciwosci Jedn.

Grupy gruntow

niewysadzinowe

witpliwe

wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu

- rumosz niegliniasty

- piasek pylasty

mato wysadzinowe

- Zwir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta zwita, glina
- pospoitka - rumosz gliniasty zwigzla, glina pylasta zwita

- piasek gruby - zwir gliniasty - i, it piaszczysty, it pylasty

- piaseksredni - pospoika gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek drobny
- zuzel nierozpadowy

- piasek gliniasty
- pyh, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina pylas

- it warwowy
2 Zawartd¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm % <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarng¢ bierna Hi, m <1,0 >1,0 >1,0
Wskanik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntow pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.(k. p

Y]
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3. SPRET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogbipkt 3.

Uzyty sprzt powinien gwarantowa przeprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami stkimgmi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikalfichnicznych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéa& mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{épycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w czasie
odspajania i transportu. Sgtzuzywany w robotach ziemnych powinien dygodny z ofert Wykonawcy i
uzyska akceptagj Inzyniera.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. B@hdwca powinien rownie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, unidiwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sfuz
podstawowego. Ogélne wymagania i ustalenia datesprztu okr&lono w STWIORB D-M-00.00.00. pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WymagdDgdlne” pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotygee obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. tiégania Ogolne" pkt 5.
Przed przyspieniem do wykonywania robét Wykonawca przygotuastpujace dokumenty:
- Projekt organizacji i harmonogram rob6t ziemnych
i przedtazy je do akceptaciji thynierowi.
5.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagadotyczicych dokfadnéci, okrelonych w
niniejszej STWIORB. Sposob wykonania skarp wykopwipien gwarantowaich stateczn&& w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkdragynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh,
podckcia lub innych odsgpstw od Dokumentacji Projektowej ohza Wykonawe.

Bezparednio po wykonaniu wykopéw nale dno wykopu zabezpieczyprzed negatywnymi skutkami

czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. $pasabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty azrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposbiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od

4
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powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfademrstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpey by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Aynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayalge
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspaja go do gébokasci ok. 0,5m powye] projektowanych
rzednych robét ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nglmazliwie szybko przystpi¢ do stabilizacji podiga.

5.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotraiemnych zgodnie z nogPN-S-02205

powinno spetni@wymagania dotyee minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia Is:
drogi o kategorii ruchu KR 5;:

- warstwa o grub. od 0 do 0,20 ns>1,03;

- warstwa o grub. od 0,2 m do 0,5 he>1,00;
Wskaznik zagszczeniad, bedzie wyznaczany na podstawie badgstaici objetosciowej szkieletu gruntupfl)
wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z peatarykopu oraz maksymalneggicsci objetosciowej (pds)
szkieletu gruntu okéanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/2+81.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci Is podanych powagj.
5.5. RUCH BUDOWLANY

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gritbavarstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza f,3m. Z chwih przystpienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszczagspo nim jedynie ruch maszyn wykonaych t czynng¢ budowlan. Moze odbywé
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie sphvjp uszkodzé nawierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzé powierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych ey warunkow obciza
Wykonawe robot ziemnych.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw w okresach, kiedy korpus ziemngiul@wodnieniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-02.03.01 pkt. 6
Szczeg6la uwag; nalery zwrdck na:
- wihasciwe ucie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ucie i odprowadzenie ewentualnych waksiw wodnych.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W sizakontroli szczegoipuwag; nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogasszarh wiaciwosci,
b) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
c) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w p. 5.4.
d)
6.2.  CZESTOTLIWO SC ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW

Czestotliwos¢, zakres bada i pomiardw oraz dopuszczalne odchytki wykonanydbdt ziemnych
umieszczono w tablicy 2.
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Tablica 2 Czestotliwos¢, zakres badai pomiaréw oraz dopuszczalne odchyiki wykonanyahat ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szerokéc korpusu ziemnego +10cm
2 Szeroké¢ dna rowow . . ) o +5 cm/-5cm
- - - Pomiar tdama, szablonem, fato dlugdci 3m i poziomia lub
3 Rzdne powierzchni korpusu ziemnego . +1/-3cm
- niwelatorem, w odgpach co 200m na prostych, w punktgch. - -
4 Pochylenie skarp gtéwnych tuku, co 100m na tukach o0 R100m co 50m nilO%, Jggo wartecl
y - - tukach o R< 100m oraz w miejscach, ktére budeatpliwosci w.yraz.one.J tg lata
5 Rowndg¢ powierzchni korpusu nie wigcej niz 3 cm
6 Rowng¢ skarp +10cm
7 Spadek poditny powierzchni korpusyiPomiar rzdnych w odsipach co 200m oraz w punktafh1/-3cm
lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zagszczenie gruntu Wskaik zag:szczenia okrga¢ nie rzadziej ni w trzech| Zgodnie z p. 5.4
punktach na 1000fiwarstwy
9 Badanie nénosci VSS Badanie nmosci naley wykona na powierzchni robdgtZgodnie z p. 5.4
ziemnych, co najmniej raz na 100 mb jezdni i w sdafh|
watpliwych wskazanych przez igniera
6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. 3 materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na widwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore
wykazup wigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnyponownie
wykonane przez Wykonaw®a jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. 'agania Ogolne” pkt
7.
7.2, JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarowy jest:

na nasyp.

8. ODBIOR ROBOT

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

8.1.

Ogoblne zasady odbioru robét oflano w STWIORB D-02.03.01. pkt 8.

3
1 m (jeden metr szZeienny) wykonania wykopOw z przerzutem poprzecznyganasyp, z przewozem

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Do
odbioru Wykonawca powinien przedstéawiszystkie dokumenty z higcej kontroli jakadci robét. Zestawienia
powinny zawierd dat bada i miejsce pobrania prébek.
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9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotygee ptatndci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlpét
9.
Platng¢ za 1nf wykopu naléy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobét w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.

Cena jednostkowa wykonania wykopdw mechaniczniarzsportem urobku na nasyp obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niegbnychsrodkéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp robjgpe: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- profilowanie dna wykopu zgodnie z Dokumentgleyojektova,

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywn¥mtkami czynnikbw atmosferycznych wraz z
niezkednymi uradzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie tmydo

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- ulepszenie gruntu (doprowadzenie do wymaganychpetraw),

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym ddaato
zleconych przez kyniera,

- koszty zwazane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Robét odiiych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektova i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prérektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieaivska piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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. PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe
10.2. INNE DOKUMENTY

8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla dragtsiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podi gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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12. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.




