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D.02.03.01 - WYKONYWANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) swymagania dotycce wykonania i odbioru nasypow w ramach

przebudowy skrzxowan w ciagu drogi krajowej nr 11 w m. Ztotniki i Ztotkowongna Suchy
Las, oraz montal 2 wiat przystankowych z wykonaniem robot towaraggch.

1.1.1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych (STWIORB) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy realizafib6t wymienionych w p. 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckanej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) dotycza wykonania nasypOw z gruntu uzyskanego z dokopwopu .
1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okienia zostaly podane @TWIORB D-02.01.01. punkt 1.4,
1.4.1. Nasyp niski nasyp, ktdrego wysokoé jest mniejsza milm

1.4.2. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.3. Nasyp wysokinasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m

1.4.4. Korona (powierzchnia) rob6t ziemnygdrna warstwa nasypu patmego pod warstyvmrozoochrona
1.4.5. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypévwgzooie w obebie pasa rob6t drogowych.
1.4.6. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygilgzone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.7. Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiaintéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.9.Wskanik zageszczenia gruntu wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
Pus
gdzie:
Oy - oestosé¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (My/m
Pss - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego oktena w normalnej prébie Proctora, zgodnie

z PN-B-04481, stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
1.4.10. Wskénik réznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, okslena
wg wzoru:

U= % gdzie:
le

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm],

d10 - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm].

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogo6Ine wymagania dotygze wykonania rob4t podano w ST D-M-00.00.00. "Wyarag Ogélne” pkt 1.5.
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2.
2.1.

MATERIALY (GRUNTY)
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyraaig Ogoélne" pkt 2.

2.2.

USTALENIA OGOLNE

Zgodnie z DokumentagjProjektova do wykonania nasypOwzuyty zostanie grunt pozyskany z ukopu.
Spos6b zagospodarowania gruntéw z ukopu podancO®.0t.01.

Dopuszcza giwznoszenie nasypow wagznie z gruntdéw i materiatéw przydatnych do teghu ¢en. takich, ktére
spetniag szczegotowe wymagania oklene w PN-S-02205 isszaakceptowane przezzymiera.

Akceptacja nagpuje na bieaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawdegktadanej przez Wykonawc
wynikow bada laboratoryjnych.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwanspetnig wymagania okrdone w PN-S-02205:1998.

Tablica 1. Przydatné¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i famang
4. Piaski gliniaste z domiesgk
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyvwegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawatim
frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalig
mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniast
3. Piaski pylaste, piaski gliniast
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z watkiem
F pylastych piaskéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i glin
pylaste oraz inne o w< 35%

6. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdgci frakcji itowej ponad 29
7. Zuzle wielkopiecowe i inn

te gdy pory w gruncie
skalistym lgda wypetnione
sgruntem lub materiatem
edrobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
ygruntowych i
powierzchniowych

6 do nasypéw nie wiaszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

(do 5 lat)

8. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

9. Popioly lotne i
popiotowozuzlowe

metalurgiczne z nowego studzenia

mieszanin

w miejscach suchych lub

n Y X
I|orze;§0|owo zawilgoconych
- do nasypo6w nie waszych
niz 3 m: zabezpieczonych
}przed zawilgoceniem lub pq
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wiekszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatgci
na rozpad -dczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione mat.
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gorne warstw
nasypow w strefig
przemarzania

2 2. Piaski grubo $rednioziarniste

1. Pospotki

W wykopach i
miejscach  zerowyc
do gkb. przemarzanig

nGrunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy s ulepszane spoiwarnfi
(cementem, wapnem,

aktywnymi popiotami itp.)

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiatgprzydatne, albo
dotyczicych materialdw o ograniczonej przydatcio okreSlonych w STWIORB lub przez hyniera, to wszelkie
takie czsci nasypu zostanprzez Wykonawe usungte i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich

wtasciwosciach.

nie uwzglni zastrzeen
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania OgdIpkt 5.
Do wykonania warstw nasypu najezastosowanastpujacy sprzt do:

- przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniadaymiarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarody skrzyniowe, itp.),

- zag:szczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.).

Dobér spretu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruBoi zagszczanej warstwy. Wykonawca
jest zobowizany do uywania jedynie takiego spgi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wihasciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalneg®gahia, jak t& w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania. Dobér spgu zagszczazcego Wykonawca ustali éweiadczalnie przed
przystpieniem do wykonywania nasypow. Ky inny rodzaj sprgu zagszczajcego zaproponowany przez
Wykonawe powinien by zaakceptowany przez dyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyangig Ogolne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT GRUNTU

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powiniert lipstosowany do kategorii gruntu
(materiatu) odspojonego, jego etasci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glkei transportu.
Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uweiplieniem wymogoéw bezpieczstwa zarowno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu mmakch publicznyclrodki transportu powinny spetrdia
wymagania podane w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogalne”

Zwiekszenie odleglkxi transportu ponad wao zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00Vymagania
Ogodlne" pkt 5.
Przed przyspieniem do wykonania robot Wykonawca przygotuje:
- Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych

5.2. OSUSZENIE | USZLACHETNIENIE GRUNTOW Z DOKOPU

Grunty z wykopu przeznaczone do wbudowania ayaldoprowadzi do stanu pozwalagego na ich
uzycie do budowy nasypow.
Jezeli wilgotnasé gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart& + 2%
w gruntach niespoistych oraz +0%, -2% w gruntackornérednio spoistych, to grunt naleprzesusz§ w sposob
naturalny lub ulepszyprzez zastosowanie dodatku spoiw.
Zaklada s osuszenie poprzez wymieszanie z wapnem palonya tv inny spos6b zaproponowany przez
Wykonawe i zaakceptowany przezdyniera.
Przed przysipieniem do ulepszania grunt nafezbad@ tj. okreili¢ stopieéi jego zawilgocenia, wskaik
plynndici, plastycznéci, maksymala gestas¢ szkieletu gruntowego oraz wilgotfio optymaln. Orientacyjny
dodatek spoiwa 3+6%, jednak ostateczna i@ dodanego spoiwa¢bzie okrélona na podstawie bafia
wskaznika wilgotndci gruntu. Spoiwa naky doda& tyle, aby osuszany grunt agnat wskaznik wilgotnosci
rowny wilgotnaci optymalnej gruntu z tolerarcjw.
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5.3.  WYKONANIE NASYPOW
5.3.1. Przygotowanie podiba w obrebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okébone w STWIORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Zagszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca skontroluje wskaik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w goérnej strefie podia
nasypu, do gbokdasci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 2 i 3. Wykonawca powinien
dogzsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnionezelie wartagsci wskanika zagszczenia
okreslone w tablicy 2 i 3 nie magby¢ osiagniete przez bezpwednie zagszczanie podita to naley podpé
srodki w celu ulepszenia gruntu poddy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zagszczenia. Sposéb doprowadzenia pgai@od nasyp, inny nidogsszczenie, Wykonawca ma obawagek
uzgodné z Inzynierem.
Tablica 2 Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartdc¢ Is dla:
wy’:glfcﬁ?/m innych drég
KR5
do 2,0 0,97
ponad 2,0 0,97
5.3.2. Zasady wykonania nasypow

5.3.2.1. Og0dlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podhenego, ktére
okreslono w Dokumentaciji Projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przeyniera.

W celu zapewnienia stateczed nasypu i jego rdwnomiernego osiadania malerzestrzega nastpujacych

zasad:

. Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w dokumentacji projektowej.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania must hezzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego ezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

«  Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wiksze nk 1:5 naley dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemghasypu, wykonaw zboczu stopnie w spadku goérnej powierzchni#P% i szerokéci
1,0m;

. Nasypy naley wykonywa& metod, warstwowy, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szekako

e Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypuzemmasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

e Grunty o rGnych wiaciwosciach naley ukltada& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste naje wbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

e Warstwy gruntu przepuszczalnego ngleikiad& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 % (+x1%). UkHptmanie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.
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e Warstwe z gruntéw nieprzepuszczalnych nalena koniec dnia roboczego ,zamkh walcem gtadkim.
Przed przysipieniem do ukladania kolejnej warstwy nalespulchné juz utozona na grubéc¢ ok. 5cm.

« Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powieragest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powitny¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanieimeku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni duun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych pouligtizpalizgu w gruncie tworacym nasyp.

e Gorne warstwy nasypu, o grufmd co najmniej 0,5m naly wykona& z gruntdw niewysadzinowych,
0 wskaniku wodoprzepuszczalda "K" nie mniejszym od 5 m/dabi wskazniku réznoziarnistéci U > 5
oraz zgodnie z p.2.2.

e Zgodnie z PN-S-02205 wskiaik réznoziarnistgci gruntu powinien wynosj co najmniej 3. Takie grunty
zaleca s do wykonania dolnych warstw nasypu,

* Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych dolrerstwy nasypu, o grubo, co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nailg wykona z gruntu przepuszczalnegoX8m/dok)

e Tolerancja wilgotnéci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgdriooptymalnej +2,0% dla gruntéw
sypkich, +0% -2% dla gruntéw spoistych.

¢ Na kazdym etapie wykonania nasypéw naleagwarantow@odpowiednie odwodnienie terenu robot.

5.3.2.2. Wykonanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala s na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérychnstaniemaliwia osiagniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow nsleprzerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu
przekracza wartgé dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10 % jej
wartcsci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtdérnym zeggpczeniem nie wolno uktadanastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ine
przeprowadsi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntmazliwia wznoszenie nasypu o vgl@wosciach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przykiad pmer wbudowanie mokrego gruntu geizy dwiema
warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepusnczal to maze on wysipi¢ do Irzyniera o wydanie
odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenigmaprzed nadmiernym zawilgoceniem poszczegéline jeg
warstwy oraz korona nasypu po za&peniu robo6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym madery pozostawiéd niezagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie
osuszy jej i zag:éci¢c w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.2.3. Wykonanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipezre, przy ktérej nie jest miiwe oshgniccie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow. Nie dopuszcze svbudowania w nasyp gruntow
spoistych zamarzeych lub gruntéw przemieszanych geiegiem lub lodem. W czasie dich opadéwsniegu
wykonywanie nasypdéw powinno &yprzerwane. Przed wznowieniem prac pgleisuraé snieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. zédi warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia to niezpajej przed
rozmarzniciem zagszcza ani uktadé na niej naspnych warstw.

5.4.3. ZAGESZCZENIE GRUNTOW

5.4.3.1. Ogolne zasady zggczania gruntu

Przy budowie nasypu metpavarstwow kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna
by¢ zagszczona z zastosowaniem spwz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych
warunkéw. Roztaone warstwy gruntu natg zag:szcza& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.4.3.2. Grube&¢ warstwy

Grubag¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna lgyustalona z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu oraz
zalazonej grubdéci warstwy po osignieciu wymaganego zagzczenia. Grubid warstwy zagszczonego gruntu
oraz liczly przegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny.

5.4.3.3. Wilgotn&¢ gruntu

Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
e w gruntach niespoistych +2 %
e w gruntach malo §rednio spoistych +0 %2 %

Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w
punktach 6.5.1i6.5.2.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej to wilgotn& gruntu naley
zwigkszy¢ przez dodanie wody. deli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej, grunt nadsy
osuszy w sposGb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powiniefl znakceptowany przez Ayniera. Jeeli wilgotnosé
naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego dodedvania w nasyp, jest zbtina do optymalnej to
Wykonawca powinien taki grunt wbudowhezzwiocznie, nie dopuszczejdo zmiany wilgotnéci gruntu.

5.4.3.4. Wymagania dotygee zagszczenia

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialdw, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia. Kontrel
zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oklenych zgodnie
z normy PN-S-02205, nafey stosowad tylko dla gruntéw, dla ktérych nie jest alove okreslenie wskanika
zag:szczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Jako gaste kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw, dla
ktérych trudne jest pomierzenie wgkéka zagszczenia, przyjmuje siza zgod Inzyniera warté¢ wskanika
odksztalcenia lo.

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

=B
El
Gadzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspjpthzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormoizeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

Wymagane wartii E; dla nasypow dla drog ekspresowyeitzhic weztow, drog krajowych i drogi gminnej

nr 852577P:

- gOrna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowegoyzpaokego pod warstgvulepszonego podia z
mieszanki zwizanej cementem o klasie wytrzymadonC;4z gruntu lub ulepszonego podéz gruntu
stabilizowanego cementem, musi speiniarunek E> 60MPa,

- Ey/E< 2,2 dla gruntdw sypkich

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej

szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3 Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto §¢ Is dla:
Strefa nasypu drogi o kat. ruchu
KR1, KR 2 KR 5
Gérna warstwa o grukioi 20cm 1,0 1,0




D-02.03.01

Nizej lezace warstwy nasypu doggokaci
od powierzchni robét ziemnych:

-0,2do 2,0 m —

-0,2do 12m 0,97 1,0

Warstwy nasypu na gbokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porj:
-2,0m —
-1,2m 0,95 0,97

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego im#f@ zagszczenia Wykonawca powinien usdn
warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemgagszczenia
warstwy.

5.4.3.5. Prébne zagzczenie

Wykonawca przeprowadzi probne zarczenie gruntéw w celu oktenia grubdci warstw i liczby przej¢
sprztu zagszczajcego, gwarantgce uzyskanie wymaganych waito wskanika zagszczenia.
W takim przypadku wigciwe roboty zwizane z wykonaniem Kkorpusu mpdy¢ prowadzone dopiero po
zatwierdzeniu wynikéw préby przez Ayniera. Poletko diwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu,

0 minimalnej powierzchni 400 %npowinno by wykonane na terenie, znajdoym sk w ciagu wykonywanej
drogi, oczyszczonym z gleby, na ktérym uktadagiunt czterema pasmami o szer@k®,5 - 4,5 metra kale.
Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny mig&azdym pasie ina grubaé, z tym,ze wszystkie musg
miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodanm w p. 5.4.3.3. Grunt ufmny na poletku wedtug podanej #j zasady powinien
by¢ nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia,
dopuszczajc stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie iméka zagszczenia nalgy wykon&, co
najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 pomyi umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej
cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wiwi zagszczenia z wymaganiami podanymi w p.
5.4.3.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala si potrzebm liczbe przegé oraz grubét warstwy rozktadanego

gruntu.
5.4.4. Dokladndgé wykonywania nasypow

Tablica 4 Czstotliwos¢, zakres badai pomiaréw oraz dopuszczalne odchyiki dla wykor@ngobét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cestotliwosé badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

1. Szeroké¢ korpusu ziemnego nie wiecej niz 10cm

Pomiar tdma w odstpach co 200 m na prostych, w punktg

2. | Pochylenie skarp % cm/5cm

gtéwnych tuku, co 100 m na tukach aRLO0 m co 50 m na
tukach 0 R< 100 m

nie wigcej niz 10% jego wartéci
wyrazonego tg kta

oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci

korpusu lub dna rowu

watpliwych

3. Rownd¢ powierzchni korpusu nie wigcej niz 3 cm
4. Rownd¢ skarp nie wigcej niz 10 cm
5. Rz:dne wysokéciowe W przekrojach poprzecznych wg projektu, vettz punktachl +1/-3cm

dla kazdej jezdni (obie krawdzie i G). Przed przyspieniem

do rob6t Wykonawca przedstawizimierowi do akceptacji

propozycg miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw
6. Spadek podiny powierzchni Pomiar rzdny w odsgpach, co 200 m oraz w punktach +1/-3cm
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci Robét powinna by przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanym
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 6.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien spragvgrawidiowa¢ wykonania rob6t
pomiarowych i przygotowawczych. W czasie rob6t zigoh powinien systematycznie prowadzbadania
kontrolne i przekazywakopie ich wynikéw liynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykwat
z czstotliwoscia i w zakresie opisanym w punktach 6. gwaragtyin zachowanie wymagalotyczicych jakdci
robot.

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNY  CH

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rokimnych nalgy wpisa do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- protokotow odbiorow robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeon&oli zgodnéci z wymaganiami Specyfikaciji

okreslonych w p. 5 oraz z Dokumentadprojektov.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wihasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okigono w punkcie 6.4.

6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

Badania oméwione w tym punkcie Specyfikacji ana@ celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu
ziemnego zostaty wykonane zgodnie z DokumentBecpjektova, Specyfikacjami oraz wskazdéwkamizimiera.
Sprawdzenia dokonuje 4gnier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowagzbnw czasie wykonywania
robét ziemnych oraz wyrywkowych badavykonanych losowo w punktach po zakaeniu budowy korpusu
ziemnego.

W zakres badaw czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi spranidze

a) dokumentow kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerékiokorony korpusu ziemnego,
c) spadkow podinych korpusu,

d) zagszczenia gruntéw,

e) wykonania i umochienia skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny dgrzeprowadzone przez Wykonawww obecndci Inzyniera.

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznacze laboratoryjnych i ewentualnych wynikaych sid zmian technologicznych w
stosunku do Dokumentaciji Projektowej,

b) dziennikéw budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbioréw robét zanikajych i ulegagcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdéci Robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotdwa przedstawd tabelaryczne zestawienie waitd wskanika
zag:szczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksefaib oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcemia d
pierwotnego modutu odksztatcenia (stoséwgko dla gruntdéw gruboziarnistych), wraz z wadiami srednimi
tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestasvgowinny zawier&daty bada i miejsca pobrania prébek.

Sprawdzenia dokonuje ipnier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowagzbn w czasie
wykonywania rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badaybranych losowo punktach po zakaeniu budowy
korpusu ziemnego. Pomiary w czasie odbioru powibg§ przeprowadzone przez Wykonaww obecndci
Inzyniera.
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6.4. SPRAWDZENIE WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgddnoz wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikagj dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczeg@nuwag; nalezy zwréck na:
a) badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowgei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu

6.4.1. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny bprzeprowadzone na probkach pobranych nie rzad#ej raz na
3000 nf gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp izypaidkach wtpliwych. Nalery okresli¢:
e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
e zawartd¢ czesci organicznych wg PN-B-04481,
*  wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481 (ew. przed i po wysuszeniu i udzédcieniu wapnem),
e wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
e granig ptynnaici, wg PN-B-04481,
e wskanik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przezrmanych do wbudowania w gérmwarstwe nasypu
grubasci 50cm,
* wskanik réznoziarnistdci,
e wskanik piaskowy.

6.4.2. Badania prawidlowdci wykonania poszczegélnych warstw

Polegag na sprawdzeniu:
a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania naleprowadzt nie rzadziej ni jeden
raz na 500mwarstwy,
¢) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,
d) przestrzegania ograniazelotyczicych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.4.3. Sprawdzenie zagszczenia hasypu i podiza nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogio nasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartcci
wskanika zagszczenia Is lub stosunku modutdow odksztalcenia ztod@ami okrélonymi w p. 5.4.1.1.
i p. 5.4.3.4. (naley stosowa tylko dla gruntéw, dla ktorych nie jest aiove okreslenie wskanika zagszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12). Oznaczenie wahkiia zagszczenia Is powinno lByprzeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, a oznaczenie modutéw odksztatceniediug normy PN-S-02205. Zagszczenie naley
kontrolowa wedtug tablicy 5.
Tablica 5 Minimalna czstotliwos¢ bada wskanika zagszczenia (wskaika odksztalcenia) i wtérnego modutu
odksztatcenia Ew nasypach.

Minimalna ilo §¢ badan
Drogi inne

Rodzaj badania
kategoria ruchu

KR5iKR1

Wskaznik zag:szczeniad
1/100 mb jezdni (nie mniej #B3 dla catej drogi)

Witérny modut odksztatcenia Hib ) o . . .
wskaznik odksztatcenia,| 1/250 mb jezdni (nie mniej AR dla catej drogi)
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Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem powinna dyotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejm§ontrole:
- prawidtowasci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.
- prawidtowasci wykonania profilowania.

Sprawdzenie prawidlovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnaz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.4.4.
Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerdki wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, ctomych w
Dokumentaciji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze obmiaru Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. fdégania Ogoélne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiaru jest:
1n? (jeden metr sZeienny)wykonanych nasyp6éw z gruntu uzyskanego z dokogopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ODBIORU ROBOT

Ogoblne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. 'MAgania Ogolne" pkt
8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z Dokumentadprojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lpkt 9.
PlatnG¢ zam?® nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéko Rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i bada laboratoryjnych.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.

UWAGA: llosci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Rolgieookrélone na podstawie przekrojow
poprzecznych, bez uwegdhienia spulchnienia i zagzczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien gaaigl
te wspotczynniki w cenie jednostkowej.
Cena jednostkowa wykonania nasypow wg punktu 7efnolije w szczegolriai:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niegnychsrodkéw produkcii,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow, ,

— wykonanie badagruntu,

10
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10.

doprowadzenie podia nasypu do wymaganych parametrow,

wbudowanie gruntu w nasyp i zggczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami Speaxgjfik
Technicznej,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im sgadki pochyléd zgodnych
z Dokumentagj Projektows i Specyfikacy Technicza,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bialddooratoryjnych, dotyexych w szczegolnei
wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia poszczegélnych warstw nasypu
i nosnosci gornej warstwy,

koszty zwiazane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

uporazdkowanie miejsca prowadzonych robat,

wykonanie innych czynrigi niezlednych do realizacji Robét afiych niniejsa STWIORB i
zgodnych z DokumentacpProjektows i STWIORB.

PRZEPISY ZWI AZANE

Spis przepiséw zwzanych podano 8TWIORB D-02.01.01.
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