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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOE Z MIESZANKI ZWI AZANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem Specyfikacji Wykonania i Odbioru RoBaidowlanych (STWIORB) &
wymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgzanych z wykonaniem ulepszenia
podiaza z mieszanki zwizanej cementem w ramach przebudowy skvman w ciagu drogi
krajowej nr 11 w m. Ziotniki i Zlotkowo, gmina SughLas, oraz montar 2 wiat
przystankowych z wykonaniem robot towarzyszch.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowyypzlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techng Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) dotyez zasad prowadzane robot zwanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podia z mieszanki zwizanej cementem obejmuj

-wykonanie podbudowy Iub warstwy wzmaca@g] podiae z mieszanki zwzanej
cementem o klasie wytrzymdto Cs, grubasci 20, 15 i 10 cm (z betoniarki) zgodnie z
zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwrzana cementem (CBGM}- mieszanka zwazana hydraulicznie,
sktadajca st z kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementynweszag w
sposOb zapewnigy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2.Ulepszone podie —gorna warstwa podia nawierzchni wykonana w celu trwatego
zwigkszenia lub ujednolicenia jego $mmsci

1.4.3. Warstwa podfa gruntowego ulepszonego cementefjedna i dwie warstwy
zag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdkigdana jest warstwa
podbudowy.

1.4.4. Podi¢e ulepszone z mieszanki zmanej spoiwem hydraulicznynwarstwa
zawieragca kruszywo naturalne lub sztuczne, albo z recgklilub ich mieszanii
spoiwo hydrauliczne, zapewnap umaliwienie ruchu technologicznego i w@wego
wykonania nawierzchni.

1.4.5Pozostate oké&enia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00.

"Wymagania Ogolne” pkt 2.
2.2. GRUNTY I KRUSZYWO DO STABILIZACJI
Kruszywo

Do wykonania mieszanki ulepszonego padta mieszanki zwazanej cementem natg
stosowa nastpujace rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne

Kruszywa powinny pochodzzezrodet wczéniej akceptowanych przezayniera.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawmddia keda zaakceptowane przezzymiera,
jezeli wyniki bada laboratoryjnych wykza zgodndé¢ z wymaganiami.

Materiaty, ktére nie spetpiwymaga zostam odrzucone. Kruszywa nalg gromadzt
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionyncypla
Wymagania wobec ulepszonego podta kruszywa z mieszanek zwanych cementem
przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego padi@ kruszywa z mieszanek zwanych
cementem

Whasciwosé Deklarowane kategorie lub wartdci Odniesienig
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do | do PN-EN
Rozdziat/punkt w normie warstwy: 13242
PN-EN 13242 podioza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR5)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56;8,11,2; 16, 22,4; 31,5 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, G80O, G775 Tabl. 2
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kywsz grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa degjo i GTNR Tabl. 4
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
4.4 Ksztait kruszywa grubego- maksymalne wéetavskaznika Fl bekiarowana Tabl.5.
ptaskaci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wéetavskaznika S| bekiarowana Tabl. 6.
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawaitdziaren o pow. przekrusz. CNR Tabl. 7.

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zagonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

4.6 | Zawarté¢ pytlow™ w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 f beklarowana Tabl. 8
4.6 Zawarté¢ pylow*” w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Brak wymaga
5.2 Odpornéé na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LA g Tabl. 9
1097-2
5.3 Odpornéé nascieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 11744- - Kruszywo kam: AS0,2 Tabl. 12
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawarta siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13

- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
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6.4.1 Skfadniki wptywajce na szybk& wiazania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwgzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Stal& objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowyanzlu wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpadelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN4E34 Brak substancji szkodliwych dieodowiska wg
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, iNgEN 1097- SBa
2
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA 2 Tabl. 16.

(J&li kruszywo nie spetni warunku W#R, to naley zbadé
jego mrozoodporng wg p.7.3.3. niniejszej tablicy)

7.3.3 Mrozoodporni@ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1] - skaty magmowe i przeoki@ne: F4 Tabl. 18
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy akbivos¢ - skaty osadowe: F10
kruszywa przekracza W) - kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
Zalcznik | Sklad mineralogiczny Deklarowany
C, pkt.
C.34
Zaklcznik | Istotne cechgrodowiskowe Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oanych w dyrektywie
C, pkt. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dsziiw

sztucznych i odpadowych najebada czy zawarté substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wéciaopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgwebego jest badanie wskaka ptaskéci
**) } aczna zawart& pylow w mieszance powinnaggiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
***¥) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

Grunty
Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do ulepszenie pzalicementem natg ocent

na podstawie wynikéw baddaboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanychNvS-
96012.

Do wykonywania ulepszonego podé&lub warstwy z gruntow stabilizowanych cementem
zaleca si stosowa grunty spetnigice wymagania podane w tablicy 1a.

Tablica la Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabiliz&etpentem wedtug PN-
S-96012:

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-88/B-04481
a) ziarn przechodeych przez sito # 40 mm, %, 100
b) ziarn przechodzych przez sito # 20 mm, %, poizej 85
) ziarn przechodgzych przez sito # 4 mm, %, powsj 50
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, %, poaji 20
2. Granica ptynngi, wg PN-88/B-04481, %, pats) 40
3. Wskanik plastycznéci, wg PN-88/B-04481, %, parg) 15
4. Odczyn pH, wg PN-B-04481 5-8
5. Zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481, %, pisji 2
6. Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §@vg PN-B-06714-28, % (m/m), pormij 1

Grunty o granicy ptynnei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢
stabilizowane cementem pod warunkiemyaia specjalnych maszyn, ugdioviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowymi kryteriami oceny przydatéw gruntu do stabilizacji cementem galecenia, abyaywat
grunty o:

- wskaniku piaskowym 2GWP<50, wg BN-64/8931-01,
- zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieaeej niz 15%.
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Decydupcym sprawdzianem przydatit gruntu do stabilizacji cementer wyniki wytrzymatasci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. SPOIWO

Jako spoiwo stosujeestement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalgdezyniera
wydanych w oparciu o badania laboratoryjne.

2.4. WODA ZAROBOWA

Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowawodochgowa wode pitna. W przypadku poboru wody z innegadia
nalery przeprowadz kontrok zgodnie z PN-EN 1008.

2.5. DODATKI

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegala granulowanego jest miowe pod
warunkiemze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajofmjobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zostaiwzgkdniony w projekcie mieszanki.

2.6. DOMIESZKI

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
J&ili w mieszance majby¢ zastosowang&rodki przyspieszajce lub opéniajace wizanie,
nalezy to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. MATERIALY DO PIEL EGNACJI

Do piekgnacji warstw wykonanych z mieszanek zx@nych cementem medy¢ stosowane:
- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielgnacyjne posiadage Aprobat Technicza;

- folie z tworzyw sztucznych;

- piasek i woda.

3. SPRZT
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 3.

3.2. SPRZT DO WYKONANIA ROBOT

Sprzt budowlany powinien spetniavymagania okrdone w STWiIORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogolne"”, STWIORB, PZJ oraz projekcieamigacji robét, zaakceptowanym
przez Irxyniera.

Wykonawca przygpujacy do wykonania ulepszonego poziaz mieszanki zvgzanej

cementem powinien wykazaic maozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych, wypasaych w uradzenia wagowe dla kruszywa i cementu,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do

zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

4
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b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszaniaumgfu ze spoiwami zapewnige
mieszanie na pedngicbokaic,

- rozsypywarki wyposane w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowasmgrokdéci do
rozsypywania spoiw,

- przewane zbiorniki na wo¢, wyposaone w uradzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waklibracyjne do zagzczania w
miejscach trudnodagbnych.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
wymaga jakosciowych zostas przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

Wydajna¢ sprzitu powinna by taka, aby zapewéizachowanie warunkow
technologicznych, dotyazych czasu wbudowania i zggczania mieszanki gruntu
ulepszonego cementem.

Sprzt powinien spetniadodatkowe szczegotowe wymagania gloree w pkt. 5.

3.3. WYTWORNIA BETONOW

Betoniarnia nie mie zaktécéd warunkdédw ochrongrodowiska tj. powodowazapylenia
terenu, zanieczyszozavdd i wywotywa hatas powyej dopuszczalnych norm.

Wydajnas¢ betoniarni musi zapewriaapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia
musi posiadapetne wyposzenie gwarantuce wiaciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki.
Wytwaornia powinna b§ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania, wione w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszy®%o, pozostate sktadniki + 2%.
Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody (oltpsciomierz przeptywowy).

Zabrania sj stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykoné sprzt mechaniczny musi lgysprawny technicznie i uzyska
akceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo mae by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi gwarantigiymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmaamilgotnaosci.

Jeeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiar&ezpérednio z instalacji wodoagowej, to
powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikaghsposéb zabezpiecaay przed
zanieczyszczeniem.
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Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudoagrowinien odbywa sic w sposob zapobiegajy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgéthoDo transportu mieszanki nale stosowd samochody
samowyladowcze.

Transport materiatdw ma odbywaie samochodami o tadowsd min. 20Mg.
Czas transportu mieszanki nie #egprzekraczajednej godziny przy temp. pamij +15°C i 20minut przy temp.
otocznie od 1%C do 30C.

Wydajnas¢ srodkéw transportowych musi bylostosowana do wydajém sprz:tu
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanieéntowo-gruntowej. Ruch
pojazdow po wyprofilowanym podta warstwy podbudowy powinien byak
zorganizowany, aby nie dofmi¢ do jego uszkodZei tworzenia kolein.

Wszystkie sposoby transportu powinnytaaakceptowane przezzimiera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 5.

5.2.  PROJEKTOWANIE MIESZANKI

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia ba#ankretnych materiatow, oraz
opracowania recepty i przedstawienia do akceplayniera w terminie 30 dni przed
rozpoczciem robot.

Procedura projektowa powinnadgparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z $gchychzrodet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktore dula zastosowane w okilenej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektujeeste wzgkdu na wytrzymatéé nasciskanie prébek (System
), zagzszczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych HID
Klasy wytrzymaitdci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatc¢ nasciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-
41 powinna by réwna lub weksza od wytrzymalkai nasciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymataci podanej w tablicy 2.
Tablica 2 Klasy wytrzymatdci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymato §¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa
Wiersz Wytrzymato §¢ charakterystyczna R Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wytrzymalacci
H/D?=2,0 H/D%*=1,0°
1 3,0 4,0 Gra

@ H/D= stosunek wysokgi dosrednicy probki
®H/D= 0,8 do 1,21

Do celéw Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przstalaniu Planu Jakoi dopuszcza si
wykorzystanie wytrzymakei nasciskanie Rc z dodatkowym indeksem inforgaym o
czasie pielgnacji, np. R7; Rc14W takim przypadku wytrzymad po 7 lub 14 dniach
pielegnacji powinny by ustalone na etapie badania typuaasnego z opracowaniem recepty
laboratoryjnej mieszanki.
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Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniaé witasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.Afalkresli¢ procentowy udziat
sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszamlgtanie suchym oraz uziarnienie i
gestas¢ objetosciowa. Proporag nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie

praktycznych déwiadcze z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikdv
tych samych warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyafeykona zgodnie z metagdwg PN-
EN 933-1. Do analizy stosujegsiestaw sit podstawowych +1, skiagtaj sk z nasg¢pujacych
sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5;
45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawies& w obszarze mngdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys..1+4
Mieszanka 0/31,5
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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Rys. 2 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4




D.04.05.01

Mieszanka 0/16
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Rys. 3 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16
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Rys. 4 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
Uziarnienie kruszywa powinno &yak dobrane, aby mieszanka betonowa

wykazywata maksymainszczelné¢ i urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i
wody.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyafeykona zgodnie z metagdwg PN-
EN 933-1.

Zawartgi¢ spoiwa

Zawartg¢ spoiwa w mieszance powinnadwkreilana na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu
proponowanych sktadnikow.
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Zawartg¢ spoiwa nie powinna lgymniejsza od minimalnych wado podanych w tablicy
ponize;.

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarté¢ spoiwa
kruszywa, mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano wyej, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostareezachowana jest zgoditaw wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Zawartg¢ wody
Zawartg¢ wody w mieszance powinnadgkreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub dwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu
proponowanych sktadnikow.
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

a) Warunki przygotowania i pieinacji probek

Probki walcowe, zaggzczane ubijakiem Proctora, powinnylprzygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpisiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofeopowyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nasfpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcprobek
woda odbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.
b) Badanie wytrzymakei

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (System |) natg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metgéroctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN $328. Prébki powinny by
pielggnowane zgodnie z p 5.3.a.

Wytrzymataé nasciskanie okréonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pighacii.

Dopuszcza giw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytralgsci nasciskanie
okreslonej po innym okresie pigynacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganeset&aosci po
28 dniach pielgnacji pozostajbez zmian.

c) Badanie mrozoodporgoi

Wskanik mrozoodporngéci mieszanki zwjzanej cementem okdlany jest stosunkiem
wytrzymatdci nasciskanie probki po 28 dniach pighacji i po 14 cyklach zamrania i
odmraania do wytrzymakci nasciskanieR.>° probki po 28 dniach pietjnacji i po 14
cyklach zamrzania i odmraania do wytrzymakici nasciskanieRc probki po 28 dniach
pielegnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornéci = R. “°/ R
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Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodporngei nalezy przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed eingyem (w komorze o wilgotdoi
95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naphie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dapw
wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.
Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamitaniu prébki w temp -23 2° C przez 8
godz. i odmraania w wodzie o temp. +38°C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaika mrozoodporrei nalezy przeprowadzana 3 prébkach i do oblicae
przyjmowa sredna. Wynik badania rzniacy sk odsredniej o wecej niz 20% naley
odrzuck a jako miarodajpwartas¢ wytrzymatdci nasciskanieR:°, R. nalezy przyjaé
sredni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadom 0,1.

5.3.1.

MIESZANKI DO WARSTWY ULEPSZONEGO PODLO ZA

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeggpod wzgédem widciwosci
wytrzymatagciowych mieszanki przez wytrzymatocharakterystycznnasciskanie R

prébek zgodnie z przgym Systemem 1.

Wymagania wobec mieszanek zmanych cementem do warstwy ulepszonego padto
mieszanki zwizanej cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3
Lp. Wihasciwosé WYMAGANIA Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa p. 2.4
1.4 | Dodatki p.25
2.0 [ Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 2
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1
2.2 | Minimalna zawart® cementu wg p. 5.2.
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (system | klasa C 3/4 (nie wcej niz 6,0 MPa) Badanie wg PN-EN
- klasa wytrzymatéci R. wg tablicy 2 13286-41 po 28 dniach
pielegnaciji
2.5 | Mrozoodporn& >0,6 wg p. 5.3.
5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z ulepszonego podéonie mae by wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta porej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opaddw
deszczu. Nie naky rozpoczyné ulepszania podi@, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najltiszych 7 dni.
Produkcja mee odbywa sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
zatwierdzonej przez hyniera.
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5.5. Przygotowanie podiea

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatdw @ginych cementem wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny yone usunrite wg zasad akceptowanych przezymera.

Ulepszone podige powinno by wytyczone w sposéb umliwiaj acy jej wykonanie
zgodnie z DokumentagpProjektows lub wg zalecé Inzyniera z tolerancjami ok§®nymi w
niniejszej STWIORB.

Jezeli warstwa mieszanki zwzanej cementem ma dyktadana w prowadnicach, to po
jej wytyczeniu naley ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji ProjekepwVysoka¢
prowadnic powinna odpowiad@rubaci warstwy, w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie spod wptywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy.

5.6. ULEPSZANIE PODLOZA metoda mieszania w mieszarkach
stacjonarnych i na miejscu

Ulepszanie podia metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Przygotowanie mieszanki powinne sidbywa& zgodnie z zatwierdzamprzez Irkyniera
recepi laboratoryjn.

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej z uwzgdnieniem naturalnej wilgotrdoi kruszywa. Mieszarka stacjonarna
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu ora
objctosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmiby¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przgmiera po wsipnych probach. W
mieszarkach typu agtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i
-20% jej wartdci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt¢ prowadnice i podiee zwilzy¢ wods.
Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowagmoavinien s¢ odbywa przy pomocy
srodkéw transportowych samowytadowczych aejypojemndci, tj. minimum 10 ton w
sposOb zabezpiecaay przed segregacj wysychaniem. Czas od kontaktu cementu i wody
do zakaczenia zagszczenia nie ma przekroczy 120 min.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grub& uktadania mieszanki powinnadiaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych,
spadkow podiznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovan@rofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedrd
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.
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Ulepszanie podia metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rawa wy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony. Po
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nayesprawdzt jego wilgotnadc¢ i w razie potrzebyaj
zwickszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinn& dgzowana przyayciu
beczkowozow zapewnigych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazagywmaozna
dodawa do gruntu dodatki ulepszae rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz
10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grantosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dkidaepszagce powinny by dodawane
przy wyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwegny przez layniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewoygjednorodnéé na
okreslona giebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po
zag:szczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+1% (m/m).
Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie
powinien by dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowat do
wymaganych w Dokumentacji Projektowegtnych oraz spadkéw poprzecznych i
podiuznych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice podiine,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mzna odsipic¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i techyiiadpvarantujcej odpowiedrj rownas¢
warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przysgpi¢ do
zag:szczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.7. Grubasé¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczegolnych warstw ulepszonego pgaip mieszanki zvgzanej
cementem nie powinna przekra€dacm przy mieszaniu na miejscu sgpem
specjalistycznym oraz 22 cm - przy mieszaniu wszegce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwdch warstwach. deli stabilizacja bdzie wykonywana w
dwaoch lub wecej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mae by wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. \&tkmywarstwy leace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

5.8. ZAGESZCZANIE

Do zagszczenia warstwy natg przystpi¢ natychmiast po jej rozé@niu i
wyprofilowaniu.
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Zaggszczanie warstwy ulepszonego podiaz mieszanki zwizanej cementem nate prowadzt przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagzszczanie ulepszonego potho o przekroju daszkowym powinno rozpa€zsic od krawedzi i
przesuwd pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbesk; od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s w czasie
zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$gc natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na petn glebokas¢, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje
zag:szczania i obrobki powierzchniowej mydzy¢ zakaiczone przed uptywem dwaoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Wskaznik zag;szczenia mieszanki powinien wyné$s=1,00, okrélony zgodnie z
normg BN-77/8931-12.

Na gornej powierzchni warstwy ulepszonego pgdio mieszanki zwzanej cementem
o klasie wytrzymatéci Cs;4(na drogach o kategorii ruchu KR6; wyspach na stawsaniach i
wjazdach na posesje) najeuzyska& modut wtérny>120MPa.

Specjala uwag: nalezy paswigci¢ zag:szczaniu mieszanki wysiedztwie spoin
roboczych podinych i poprzecznych, oraz wszelkich agzex obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne jej zagczenie. Roboty te zostawykonane na koszt
Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miarg mazliwosci nalery unikat podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycaiej
szerokdgci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerédiojezdni w uldonej i zagszczonej mieszance, naje
niezwtocznie obci¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniaasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusdie, o co najmniej 30 cm dla spoiny patiej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. PIELEGNACJA wykonanej WARSTWY

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

» skropienie warstwy emulgjasfaltows, albo asfaltem 160/220 w #oi od 0,5 do 1,0

kg/n?,

« skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymsiadajcymi aprobat techniczi
wydara przez uprawnioq jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu iclityaia przez
Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotigapianie wod w ciagu dnia, w

czasie co najmniej 7 dni,

* przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadblia z tworzywa sztucznego, wom na zakiad
0 szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,
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» przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji i inne materiaty przeznaczone do g@jelacji mog by¢ zastosowane

przez Wykonawe po uzyskaniu akceptacjidgniera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie wsidkré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa si¢ wytacznie za zgod Inzyniera.

5.11. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 14 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu
- stwierdzenia czy spet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladaniaag:szczania jest
wihasciwy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&aibo
warstwy po zagszczeniu,
- okreflenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wgkita zagszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym, zlokalizowanym w obszarze robbjetych Kontraktem, Wykonawca powinien
uzy¢ materiatow oraz spexdw takich, jakie bda stosowane do wykonywania warstwy i ulepszonegdgiad

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasin 1000 m (tj. 100mb).

Odcinek prébny powinien gy zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera w miejscach
objetych Kontraktem.

Po wykonaniu odcinka prébnego i przeprowadzeniu abatlVykonawca umdiwi Inzynierowi
przeprowadzenie dodatkowych badkontrolnych. Po akceptacji przezzimiera Wykonawca przygpi do
zasadniczych robét zaganych z wykonaniem warstwy z ulepszonego pato

Odcinek prébny zostanie rozebrany (gdy parameteyspietra wymaga niniejszej specyfikacji) lub za
zgody Inzyniera zostanie wtzony do zakresu przedmiotowych robét.

5.12. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLO ZA

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny ky utrzymywane

w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, ulepszone podte do ruchu
budowlanego, to jest oboszany naprawi wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez tesh.r
Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozho uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyckidha jak opady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego paio

Warstwa ulepszonego podi z mieszanki zwizanej cementem powinna byrzykryta przed zim
warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigsegm dziatlaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykér@adania spoiw, kruszyw
I gruntow przeznaczonych do wykonania robot i pstaaic wyniki tych bada Inzynierowi.
Wykonawca powinien przeprowadiadania stosowanych materiatow (zgodnie z pkt.
2) lub przedstawideklaracje zgodrai z obowazujacymi normami (cement), niezbnych
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do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkagze by rozpoczta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego skiaieszanki.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prow&daistematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarczaich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywd w zakresie i z ggtotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga
jakosci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach niniejszej
Specyfikaciji.

Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwspdzonego

podiaza z mieszanki zwzanej cementem podano w tablicy 4

Tablica 4 Czstotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy
ulepszonego podia

Czestotliwos¢ badan
L3 Wyszczegoinienie bada ’:j/l;ri]ei?]qr?gj]?iz”i(:}f:g ?gt?ogiej uIeps@gﬁzé?g?;ig%vg%zgggg na
jedno badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z 2 1000 nf (100mb)
cementem lub na dziennej dzialce roboczg
4, Zagszczenie warstwy
Grubg¢ warstwy 3 1000nt (100mb)
5a. | Wytrzymalai¢ nasciskanie (system ) — klasa 3
wytrzymatdici Rc wg tablicy 2 6 probek 2000nt
6. Mrozoodpornét Przy projektowaniu i w przypadkachypliwych
7. Badania cementu Dla @ej dostawy deklaracja zgodimd producenta
8. Badania wody Dla kalego watpliwego zrédia
9. Badania wigciwosci gruntu lub kruszywa Dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.1. UZIARNIENIE GRUNTU LUB KRUSZYWA

Prébki do badanalezry pobierg z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.3.2. WILGOTNGC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ LUB
GRUNTOWEJ

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotngci optymalnej, okréonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranefL0%, -20%.

6.3.3. ZA&ESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do oggni¢cia wskanika zagszczenia zgodnie z
p. 5.8. Zagszczenie naley sprawdzé z czstotliwoscia podar w tablicy 4.

6.3.4. GRUBGC ULEPSZONEGO PODLGA

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpadrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wcej
niz+ 1 cm.
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6.3.5. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE | MROZOODPORNGC

Badanie wytrzymakzi nasciskanie zgodnie z p. 5.3 zegstotliwoscia podan w tablicy 4.
W przypadkach wtpliwych lub na polecenie #iyniera naley pobra& dodatkowe prébki
w celu zbadania mrozoodpokon Mrozoodporn& powinna by zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.
Prébki w ilasci 6 szt. do badanalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggzczeniem.

6.3.6. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w
STWIORB dotyczcych ulepszonego podia.

6.3.7. BADANIA WODY
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.8. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada przy kadej zmianie rodzaju kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.9. BADANIA WLASCIWOSCI GRUNTU

Wiasciwosci gruntu naley bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Ws@wosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB
6.4. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY ulepszonegpodtaza

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiarow wykonanej warstwy ulepszonego padipodano w

tablicy 5.

TABLICA 5 Czestai¢, zakres badai pomiaréw oraz dopuszczalne odchyiki wykonanej
warstwy ulepszonego podia z mieszanki zwizanej cementem

Lp. Badania Czestos¢ badan Dog)éjsr]z;i?lne

1. | Grubdg¢ warstwy w trzech punktach na kaej dziatce roboczdpCz nie +10%, -15%
rzadziej nk raz na 2000 f

2. Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -5cm

3. Rowndg¢ podiwzna w sposaéb gty planografem albo, co 20 mdazgodnie z < 15mm
norma BN-68/8931-04) na kalym pasie ruchu lub innmetod,

4, Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km < 15mm

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1km +0,5%

6. Rzdne wysokéciowe co25m +0cmi-2cm

7. Uksztattowanie osi w planie | co 100 m. +3cm

- dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukertattia osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
pocztku i koicu kadej krzywej przéfiowej oraz na poezku, wsrodku i na kacu kadego tuku poziomego.
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6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego
podtoza

6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO
PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragraglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na garubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziza
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawciyea@ostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakn projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzej\lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy ulepszone podi@ przez zerwanie warstwy na peljrubaé do potowy szerokdi
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBGOSC ULEPSZONEGO PODL@A

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werim grubéci Wykonawca
wykona napraw ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwypowviednich wiéciwosciach i o
wymaganej grubici. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwykonaniu tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALO SC ULEPSZONEGO PODLOA

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w
tablicy 6 dla ulepszonego podty to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
Zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania odbioru robot
Ogodlne wymagania odbioru robét podano w STWIORME0.00.00. pkt 8.
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8.2. ODBIOR ROBOT

Odbidr warstwy ulepszonego podiojest dokonywany na zasadach odbioru rob6t
zanikapcych i ulegajcych zakryciu. Odbior powinien byrzeprowadzony w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonavesstwy podbudowy
bez hamowania pagiu Robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszgstkniki
pomiaréw i bada z biezacej kontroli materiatow i Roboét. #ynier zleci Wykonawcy lub
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie uzupefciggh bada i pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne ze Specyfikacjami
b)istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robdt lub rzetelnsci bada Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych
lub poleci zerwanie i wymianna nows wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe
lub zerwanie i wymiagna now wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona w
terminie ustalonym z kynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 frwarstwy przy stabilizacji w mieszarkach stacjoryamobejmuje w
szczegolnéci

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niegbnychsrodkow produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- koszty bada kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenezlednych
bada,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem rigdalgch bada i pomiarow,

- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce winahia oraz jej rozieenie
(stabilizacja w mieszarkach)

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipregvadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- zag:szczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, okidonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przezzyniera,

- ochrona i utrzymanie warstw w czasie trwania robat,

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

- koszty zwizane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat,

- wykonanie innych czynrigoi niezlezdnych do realizacji Robét adiych niniejsa
STWIORB i zgodnych z Dokumentadprojektovs i STWIORB.
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10.
10.1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

20.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszankigane spoiwem hydraulicznym do

drég krajowych

PN-EN 196-
2:1996

PN-EN 196-
6:1996

PN-EN 197-
1:2002

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 934-
2:1999

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zméleni
Cement. Cgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu powszechnegayku

Badania podstawowych wieiwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiewosci kruszyw- Czs¢ 5:
Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziarn za pomagcwskanika ptaskdci.

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Czs¢ 4:

Oznaczenie ksztaltu ziarn. Wgkak ksztattu

Badania geometrycznych wwosci kruszyw. Oznaczenie

procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania wskaika piaskowego

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw- Ocena zawago
drobnych czstek. Badania kkitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domiespkibdtonu.
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgk, badanie

PN-EN 1008:2004i ocena przydatriei wody zarobowej do betonu, w tym wody

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw.
Oznaczenie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metoda
oznaczania odporsgoi ha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metoda
oznaczania wilgotriei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw.
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania wiaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. €& 1: Oznaczenie mrozoodpoKod

Badania wiaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Badanie w siarczaniemeag
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21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31
32

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565
PN-EN
13242:2004

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-S-96012

Badania wtaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych. €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Badania chemicznych §gtavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw. Przygotowanie
wyciagOw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowablach cienka
perforowana elektorchemicznie- Wymiary nominalneebc

Kruszywa do niezvazanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiv@gowym

Mieszanki zwizane i niezwgzane spoiwem hydraulicznym.- €2
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjesjaci i
wilgotnosci.- Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie
prébek

Mieszanki zwizane i niezwgjzane spoiwem hydraulicznym. &#

2: Metody okrélania g:stasci | zawartdci wody. Zagszczanie
metod, Proctora

Mieszanki zwazane i niezwgzane spoiwem hydraulicznym. &2
41: Metoda oznaczania wytrzym&db nasciskanie mieszanek
zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki zwizane i niezwgzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
sporadzania prébek zvwzanych hydraulicznie za pompaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwdednawierzchni planografem i
tata.

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

Podbudowa i ulepszone paelo gruntu stabilizowanego cementem
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