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Wymagania stawiane nhowemu oswietleniu drogowemu w Gminie Suchy Las

Oprawa Parkowa

- Oprawa drogowa wykonana z wykorzystaniem zrddet Swiatta w technologii led,

- Nie stosowa¢ opraw parkowych typu kula mleczna,

- Klasa szczelnosci opraw co najmniej IP65,

- Skutecznos$c¢ Swietlna oprawy parkowej nie mniejsza niz 100 Im/W

- Skutecznos$c¢ Swietlna oprawy drogowej nie mniejsza niz 130 Im/W

- Sprawno$¢ oprawy (L.O.R) co najmniej 0,76. Dla opraw stylizowanych, z uwagi
na specyficzng konstrukcje, dopuszcza sie L.O.R>0,7,

- Ograniczenie emisji Swiatta emitowanego w strone nieboskfonu:
- dla opraw drogowych LOR: 1,00, ULOR:0,00, DLOR:1,00,
- dla opraw parkowych LOR: 1,00, ULOR:0,05, DLOR:0,95

- Spetnienia normy PN-EN 13201:2016 ,O$wietlenie drég” zaréwno dla warunkéw
normalnych tj. 100%, jak i obnizonego poziomu strumienia tzw. DIM. Mozliwe
odstepstwa zostaty uszczego6towione w dalszej cze$ci wymagan. Niespetnienie
tych wymagan i nie przedstawienie wyliczen z programu Dialux evo zaréwno dla
normalnych jak i DIM bedzie podstawg odrzucenia oferty. Dodatkowo nalezy
dotaczy¢ na nosniku CD pliki obliczeniowe Dialux evo dla poszczegdélnych
lokalizacji w celu weryfikacji ich z przedstawionymi wynikami w formie wynikéw
obliczen. W celu tatwiejszej weryfikacji nalezy odpowiednio zapisa¢ tj. folder
gtéwny: Miejscowosé 1, podfolder SOU-1, polfolder ul. Ulica 1 itd.
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- Zgodnosc¢ produktu z normami PN-EN60598, PN-EN 55015, PN-EN 61000-3-2,
PN-EN 61000-3-3, PN-EN 62471, oraz dyrektywami LVD 2014/35/EC, EMC
2014/30/EC, potwierdzone deklaracjg zgodnosci WE




zasilacz programowany umozliwiajacy ptynna regulacje natezenia oswietlenia w
zakresie 30-100% oraz pozwalajgcy na zaprogramowanie godzin redukciji
natezenia oswietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), o
parametrach w zakresie regulacji natezenia 40-100%, cos ¢ 20,93 (przy redukcji
wymagan DIM), wspétczynnik mocy (PF) A>0,9, THD<25%;

wskaznik oddawania barw Ra=70

temperatura barwowa 4000=Tbh=<4500,

oprawa wyposazona w panel LED o trwatosci co najmniej 100 000 h pracy do
L90B10 (strumien nie mniejszy niz 90 % strumienia nominalnego dla min. 90%
zrodet Led w oprawie),

klosz o wytrzymato$ci mechanicznej IK0O8.

oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci.

oprawa powinna posiada¢ certyfikaty CE oraz wydany przez niezalezne
laboratorium akredytowane certyfikat ENEC,

Minimalny zakres temperatur pracy opraw -30°C do +35°C,

dla proponowanych opraw, dla konkretnej ulicy nalezy wykonacC obliczenia
sprawdzajgce w programie ogolnodostepnym Dialux evo w celu weryfikacji z
wymaganiami oswietleniowymi. Na etapie sktadania oferty nalezy zataczy¢
obliczenia i wyniki z programu Dialux evo. Obliczenia te powinny tworzy¢ spieta
cato$¢ ksigzkowa, opatrzona spisem tresci w celu fatwiejszej weryfikacji.

Zestawienie obliczen (wydruki wynikbw z programu Dialux evo) dla
poszczegoblnych lokalizacji przedstawi¢ w kolejnosci takiej jak podano w
specyfikaciji.

- redukcje strumienia $Swietinego opraw DIM zaprogramowac¢ przedziale
czasowym od 23+5 godziny kazdej doby. Uktad redukcji powinien byc¢
zaprogramowany fabrycznie w oprawie (nie wymagajacy sterowania z
zewnatrz),

- W przedmiarze podana moc oprawy jest okresleniem czysto-umownym.
Zamawiajgcy nie narzuca zarowno mocy jak i typu oprawy. W zakresie
cenowym do kosztorysu nalezato przyjaC jakas nazwe i rzeczywistg cene
oprawy. Parametry opraw jakie nalezy spetni¢ podano w ogolnych wytycznych
jak i w poszczegoélnych przekrojach dla szczegétowych lokalizaciji.

- Zamieszczone w OPZ ilustracje sg zupetnie przypadkowe, dajace tylko poglad
wygladu produktéw stosowanych na rynku. Zamawiajacy nie narzuca
konkretnych rozwigzan. W przypadku opraw parkowych, z uwagi na ich ksztatt
zamawiajacy dopuszcza klosze z poliweglanu odpornego na UV ale
spetniajgcy wymagania mechaniczne IK08.

- W przypadku watpliwosci dotyczgcych uktadu drogowego, stanu istniejgcego
Zamawiajacy zaprasza do zapoznania sie ze szczego6tami w terenie,



- Zamawiajacy nie dopuszcza wymiane stupdw, tam gdzie jest to konieczne
przewidziano to w specyfikacji,

Mozliwe odstepstwa/wyjasnienia dodatkowe:

Dla drég kategorii nizszych o nieznacznym ruchy tj. drogi wewnetrzne,
osiedlowe itp. dopuszcza sie nie spetnienie wymagan normy PN_EN
13201:2016 ,O$wietlenie Drog.” Dopuszczalnym jest
przewartosciowanie parametrow, jak réwniez uzyskanie nizszych
wartosci, niz wynika to z zadanych w normie. Istotnym jest aby zapewnié
wymagania normatywne na chodnikach (dla 100%), co moze skutkowac
przewartosciowaniem parametréw na jezdni.

W uzasadnionych przypadkach, wynikajacych z praktyki projektowej, {j.
nadmierna szeroko$¢ poboczy, gdy dla normalnych warunkéw 100% dla
jezdni mamy wymagania P5 i P6 dla chodnikbw dla stanu DIM
zamawiajacy akceptuje przyjecie klasy P7 dla chodnika.

Zapis dotyczacy typu zastosowanej oprawy: parkowa/drogowa moéwi o
pewnej dowolnosci, na ktdérg Zamawiajacy pozwala. Zamawiajacy nie
narzuca rozwigzania oswietleniowego dotyczacego przedmiotowe;j
sytuacji parkingowej. W wiekszoséci przypadkéw oprawy typu drogowego
sg tansze niz oprawy parkowe.

Parametry drogi, podane w poszczegélnych przekrojach sg warto$ciami
usrednionymi i takie nalezy przyja¢ w kalkulacjach.

Jezeliw wymaganiach klasy o$wietleniowej dla 100% i DIM podano takie
same wymagania, tzn. ze nie ma koniecznosci $ciemniania i nie ma
konieczno$ci wykonywania obliczen.

Jezeli w przekroju okre$lono szerokos¢ chodnika, a Zamawiajacy nie
okreslit klasy o$wietleniowej, to znaczy, ze w terenie nie ma chodnika.
Takie sytuacje dotyczg podrzednych drég o bardzo matym ruchu
pieszym, przy waskich drogach. Przyjmuje sie, ze zapewnienie
wymagan dla drogi skutkowaé bedzie rowniez doswietleniem pobocza
drogi.

Jesli w terenie nie ma chodnika, w przekroju podano szeroko$¢ chodnika
Ch1=0. Oznacza to, ze chodnika brak wiec nie nalezy chodnika
uwzglednia¢ w obliczeniach.



Oprawa drogowa, ogolne zalozenia

Oprawa drogowa wykonana z wykorzystaniem zrodet Swiatta w technologii led,
Klasa szczelnoSci opraw co najmniej IP65,

Skuteczno$¢ Swietlna oprawy drogowej nie mniejsza niz 130 Im/W,

Sprawno$¢ oprawy (L.O.R) co najmniej 0,85,

Ograniczenie emisji Swiatta emitowanego w strone niebosktonu,

- dla opraw drogowych LOR: 1,00, ULOR:0,00, DLOR:1,00,

- dla opraw parkowych LOR: 1,00, ULOR:0,05, DLOR:0,95,

Spetnienia normy PN-EN 13201:2016 ,Oswietlenie drég” zaréwno dla warunkow
normalnych tj. 100%, jak i obnizonego poziomu strumienia tzw. DIM. Mozliwe
odstepstwa zostaty uszczegétowione w dalszej czesci wymagan. Niespetnienie
tych wymagan i nie przedstawienie wyliczen z programu Dialux evo zaréwno dla
normalnych jak i DIM bedzie podstawag odrzucenia oferty. Dodatkowo nalezy
dotaczy¢ na nosniku CD pliki obliczeniowe Dialux evo dla poszczegdélnych
lokalizacji w celu weryfikacji ich z przedstawionymi wynikami w formie wynikéw
obliczen. W celu tatwiejszej weryfikacji nalezy odpowiednio zapisa¢ tj. folder
gtéwny: Miejscowosé 1, podfolder SOU-1, polfolder ul. Ulica 1 itd.
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Zgodnos¢ produktu z normami PN-EN60598, PN-EN 55015, PN-EN 61000-3-2,
PN-EN 61000-3-3, PN-EN 62471, oraz dyrektywami LVD 2014/35/EC, EMC
2014/30/EC, potwierdzone deklaracjg zgodnosci WE

zasilacz programowany umozliwiajacy ptynna regulacje natezenia o$wietlenia w
zakresie 30-100% oraz pozwalajgcy na zaprogramowanie godzin redukciji
natezenia oswietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), o
parametrach w zakresie regulacji natezenia 40-100%, cos ¢ =0,93(przy redukc;ji
wymagan DIM), wspétczynnik mocy (PF) A>0,9, THD<25%;

temperatura barwowa 4000<Tb=<4500,



wskaznik oddawania barw Ra=70,

oprawa wyposazona w panel LED o trwato$ci co najmniej 100 000 h pracy do
L90B10 (strumien nie mniejszy niz 90 % strumienia nominalnego dla min. 90%
zrédet Led w oprawie),

klosz wykonany z hartowanego szkta o wytrzymatosci mechanicznej IKO8.
oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci.

oprawa powinna posiadaé¢ certyfikaty CE oraz wydany przez niezalezne
laboratorium akredytowane certyfikat ENEC,

Minimalny zakres temperatur pracy opraw -30°C do +35°C,

dla proponowanych opraw, dla konkretnej ulicy nalezy wykonac¢ obliczenia
sprawdzajgce w programie ogoélnodostepnym Dialux evo w celu weryfikacji z
wymaganiami oswietleniowymi. Na etapie sktadania oferty nalezy zataczyc
obliczenia i wyniki z programu Dialux evo. Obliczenia te powinny tworzy¢ spieta
cato$¢ ksigzkowa, opatrzong spisem tresci w celu tatwiejszej weryfikaciji.

Zestawienie obliczen (wydruki wynikbw z programu Dialux evo) dla
poszczegblnych lokalizacji przedstawi¢ w kolejnosci takiej jak podano w
specyfikaciji.

- redukcje strumienia Swietlnego opraw DIM zaprogramowaé przedziale
czasowym od 23+5 godziny kazdej doby. Uktad redukcji powinien by¢
zaprogramowany fabrycznie w oprawie (nie wymagajgcy sterowania z
zewnatrz),

- W przedmiarze podana moc oprawy jest okresleniem czysto-umownym.
Zamawiajgcy nie narzuca zarbwno mocy jak i typu oprawy. W zakresie
cenowym do kosztorysu nalezato przyja¢ jaka$ nazwe i rzeczywistg cene
oprawy. Parametry opraw jakie nalezy spetni¢ podano w ogélnych wytycznych
jak i w poszczegoélnych przekrojach dla szczegétowych lokalizaciji.

- Zamieszczone w OPZ ilustracje sg zupetnie przypadkowe, dajace tylko poglad
wygladu produktéw stosowanych na rynku. Zamawiajgcy nie narzuca
konkretnych rozwigzan. W przypadku opraw parkowych, z uwagi na ich ksztatt
zamawiajacy dopuszcza klosze z poliweglanu odpornego na UV ale
spetniajgcy wymagania mechaniczne 1K08.

- W przypadku watpliwosci dotyczgcych uktadu drogowego, stanu istniejgcego
Zamawiajacy zaprasza do zapoznania sie ze szczegbtami w terenie,

- Zamawiajacy nie dopuszcza wymiane stupdw, tam gdzie jest to konieczne
przewidziano to w specyfikaciji,

Mozliwe odstepstwa:
e Dla drég kategorii nizszych o nieznacznym ruchy tj. drogi wewnetrzne,
osiedlowe itp. dopuszcza sie nie spetnienie wymagan normy PN_EN
13201:2016 ,O8wietlenie Drog.” Dopuszczalnym jest



przewartosciowanie parametrow jak roéwniez uzyskanie nizszych
warto$ci niz wynika to z zadanych w normie. Istotnym jest aby zapewnic
wymagania normatywne na chodnikach (dla 100%), co moze skutkowac
przewartosciowaniem parametréw na jezdni.

W uzasadnionych przypadkach, wynikajacych z praktyki projektowej, {j.
nadmierna szeroko$¢ poboczy, gdy dla normalnych warunkéw 100% dla
jezdni mamy wymagania P5 i P6 dla chodnikbw dla stanu DIM
zamawiajacy przyjecie klasy P7 dla chodnika.

Zapis dotyczacy typu zastosowanej oprawy: parkowa/drogowa mowi o
pewnej dowolnoéci, na ktéra Zamawiajgcy pozwala. Zamawiajacy nie
narzuca rozwigzania os$wietleniowego dotyczacego przedmiotowej
sytuacji parkingowej. W wiekszo$ci przypadkéw oprawy typu drogowego
sg tansze niz oprawy parkowe.

Parametry drogi, podane w poszczegoélnych przekrojach sg warto$ciami
usrednionymi i takie nalezy przyjaé¢ w kalkulacjach.

Jezeliw wymaganiach klasy o$wietleniowej dla 100% i DIM podano takie
same wymagania, tzn. ze nie ma koniecznosci $ciemniania i nie ma
konieczno$ci wykonywania obliczen.

Jezeli w przekroju okreslono szeroko$¢ chodnika, a Zamawiajacy nie
okreslit klasy o$wietleniowej, to znaczy, ze w terenie nie ma chodnika.
Takie sytuacje dotyczg podrzednych drég o bardzo matym ruchu
pieszym, przy waskich drogach. Przyjmuje sie, ze zapewnienie
wymagan dla drogi skutkowaé bedzie réwniez doswietleniem pobocza
drogi.

Jesli w terenie nie ma chodnika, w przekroju podano szeroko$¢ chodnika
Ch1=0. Oznacza to, ze chodnika brak wiec nie nalezy chodnika
uwzglednia¢ w obliczeniach

oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujacych rozsyt
Swiatta, w ktorym kazda dioda na panelu LED powinna posiadaé
indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu
wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsytu Swiatta w przypadku
przepalenia sie ktorejkolwiek z diod. W takiej sytuacji zmianie moze ulec
jedynie strumien $wietlny emitowany przez oprawe, a nie jej rozsyt
Swiatta (zachowanie rownomiernosci o$wietlenia). Panel LED musi by¢
wyposazony w ztgcze, ktére w razie awarii powinno umozliwi¢ jego
szybkg wymiane.

korpus wykonany z odlewu aluminium, malowany proszkowo w kolorze
szarym,



Informacje dotyczace zalozen projektowych

Na przekrojach dla poszczegélnych ulic podano wymagania dla normalnych warunkéw
o$wietleniowych, oraz dla stanu Sciemniania DIM. Przyjmuje sie, ze oprawy w
godzinach od 24 do 5 rano podlegac powinny regulacji do poziomu podanego w danym
przekroju. Parametry uzyskanie podczas obliczen nie powinny by¢ nizsze niz podane

w zatozeniach. Wspotczynnik konserwacji przyjeto 0,8.



Chludowo przekréj 1

1) ul. Biedruszczana SOU-2

W=1,5m

h=7m

v

—

kat=10 stopni

Zatozenia:
- predkosc¢ poruszania 20km/h,
- natezenie ruchu -niskie,
- klasa o$wietleniowa
100% Jezdnia =P5, DIM Jezdnia =P6
- odlegtos¢ miedzy stupami I=30m
- typ latarni: drogowa
- odlegtos¢ stup-jezdnia I=1,5m

- L o |—|
Ch1=0,0m  Zielen=1.5m  jezdnia, plyty betonowe d=4,2m  Zielen=1.0m  ch2=0,0m
2) ul.Lesna SOU-2
W=1,5m
——
/ Zatozenia:
- predko$c¢ poruszania 20km/h,
kat=10 stopni - natezenie ruchu -niskie,
- klasa o$wietleniowa
100% Jezdnia =P5, DIM Jezdnia =P6
- odlegtos¢ miedzy stupami I=35m
- typ latarni: drogowa
h=7m - odlegtos¢ stup-jezdnia I=1,5m
v
- L o T
Ch1=0,0m  Zielen=1,0m Jezdnia, grunt d=5,0m zielen=0,0m  ch2=0,0m
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Chludowo przekréj 2

3) ul. Lakowa SOU-3

W=1,0m
——
/ Zatozenia:
- predkosc¢ poruszania 20km/h,
kat=10 stopni - natezenie ruchu -niskie,
- klasa o$wietleniowa
100% Jezdnia =P5, DIM Jezdnia =P6
- odlegtos¢ miedzy stupami I=25m
- typ latarni: drogowa
h=7m - odlegto$¢ stup-jezdnia I=1,5m
v
- L— 7 | I |
Ch1=0,0m  Zielen=1.5m  jezdnia, asfalt d=3,3m zielen=1,0m  ch2=0,0m

4) ul.Stoneczna SOU-4

Zatozenia:
- predkosc¢ poruszania 20km/h,
- natezenie ruchu niskie,
- klasa o$wietleniowa
100% Jezdnia =P5, DIM Jezdnia =P6
- odlegtos¢ miedzy stupami I=35m
Q - typ oprawy parkowa/drogowa,

- odlegtos¢ stup-jezdnia I=1,5m

h=4m

—

N
Ch1=0,0m Zi€elen=1,5m Jezdnia, asfalt, d=3,0m zielen=Om  Ch2=0,0m
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Chludowo przekroj 3

5) ul. Poznanska SOU-5

W=1,5m
——
/ Zatozenia:
- predkosc¢ poruszania 20km/h,
kat=5 stopni - natezenie ruchu -niskie,
- klasa o$wietleniowa
100% Jezdnia =M=5, DIM Jezdnia =M6
- odlegtos¢ miedzy stupami I=30m
- typ latarni: drogowa
h=9m - odlegto$¢ stup-jezdnia I=1,0m
v
- L o |—|
Ch1=0,0m  Zielen=1.5m  jezdnia, asfalt d=6,5m zielen=1,0m  ch2=0,0m
6) ul.Wargowska SOU-6
W=0,5m
/& Zatozenia:
- predkosc¢ poruszania 20km/h,
kat=5 stopni - natezenie ruchu niskie,
- klasa o$wietleniowa
100% Jezdnia =P5, DIM Jezdnia =P6
- odlegtos¢ miedzy stupami I=30m
- typ oprawy drogowa,
h=4m - odlegtosé stup-jezdnia 1=1,5m
v
L r I
Ch1=0,0m Zi€elen=1,5m Jezdnia, grunt, d=3,5m zielen=0Om  Ch2=0,0m
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Chludowo przekroj 4

7) ul. DK-11 Skrzyzowanie z ul. Dworcowg SOU-7
W=1,5m

‘ /@
kat=10 stopni

Zatozenia:
- klasa o$wietleniowa

h=10m

- typ latarni: drogowa

| -

- predkos$c¢ poruszania 70km/h,
- natezenie ruchu -wysokie,

100% Jezdnia =M2, DIM Jezdnia =M3
- odlegto$¢ miedzy stupami I=37m

- odlegtos¢ stup-jezdnia I=1,5m

W=1,5m

S

kat=10 stopni

h

h=10m

| -

T

zielen=0,0m

Ch1=0,0m Jezdnia, asfalt d=11m

=

d=7m 37m

37m

d=11m
=

3 pasy
ruchu

37m 37m

| I |

zielen=0,0m ch2=0,0m

2 pasy

ruchu 37m

37m

L =

2 pasy
ruchu

ul. Dworcowa

DK-11

!

Stupy poza zakresem

3 pasy 37m

ruchu

przetargu 37m

[
d=11m
37m

37m

d=7m 37m
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Chludowo przekrdj 5

9) ul. DK-11 Skrzyzowanie z ul. Goleczewskg SOU-8

W=1,5m

h=10m

| -

—

kat=10 stopni

Zatozenia:

- predkos$c¢ poruszania 70km/h,
- natezenie ruchu -wysokie,

- klasa o$wietleniowa

100% Jezdnia =M2, DIM Jezdnia =M3
- odlegto$¢ miedzy stupami I=37m

- typ latarni: drogowa

- odlegtos¢ stup-jezdnia I=1,5m

W=1,5m
L

S

kat=10 stopni

h=10m

| -

T

Ch1=0,0m  Zziele=0,0m

37m

Stup poza zakresem

przetargu
ﬂ ‘/g

2 pasy U
ruchu 37m
37m
=

Jezdnia, asfalt d=11m

d=7m

d=11m

T 3pasy

ruchu

d=11m

DK-11

3 pasy
ruchu

d=11m

d=11m

d=7m

37m

37m

| I |

zielen=0,0m ch2=0,0m

Stup poza zakresem
/ przetargu

37m

I
2 pasy
ruchu ul. Goleczewska

37m

37m

37m

37m
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Chludowo przekréj 6

9) ul. Obornicka przy DK-11 cmentarz SOU-9

W=1,5m
—
/ Zalozenia:
- predko$c¢ poruszania 50km/h,
kat=5 stopni - natezenie ruchu -niskie,

- klasa o$wietleniowa
100% Ch 1=P6, Jezdnia =M6,
DIM Ch1=P6, Jezdnia =M6
- odlegto$¢ miedzy stupami I=25m
h=8m - typ latarni: drogowa
- odlegtos¢ stup-jezdnia I=2,5m

- L— T . T
Ch1=2,5m  Zielen=0,0m Jezdnia, asfalt d=5,5m Zielen=0,0m

Ch2=0,0m
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Oprawa parkowa - przyktadowe ilustracje produktowe
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