Przebudowa ul. Stefariskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie $ciezki rowerowej i chodnika

D. 01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych dla zadania: Przebudowa ul.
Stefanskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie sciezki rowerowej i chodnika

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie i wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy oraz oznakowania miejsc prowadzenia robdt archeologicznych
nalezystosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktdow zatamania trasy, powinny miec
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do wykonania znakéw wysokosciowych na konstrukcji nalezy zastosowaé metalowe bolce wklejane na zaprawe.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt.3.
Sprzet zastosowany do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera oraz Inspektora Nadzoru Archeologicznego.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wykonania badan archeologicznych uzywany jest nastepujgcy sprzet:

- sprzet geodezyjny,

- wykrywacz metali,

- sprzet do pobierania probek do badan paleozoologicznych, paleontologicznych, itp.,

- topaty,

- pedzle,

- szpachelki,

- drobny sprzet eksploracyjny.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

- sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtédwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych , zaakceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Odlegtosci pomiedzy charakterystycznymi punktami obiektu inzynierskiego zaleze¢ beda od jego geometrii oraz
od elementdéw niwelety trasy na dtugosci obiektu.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich (przepustow) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu i punktdw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdéb trwaty,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, wlotow i wylotow.

Os$ trasy i przekroje poprzeczne na dtugosci obiektédw inzynierskich powinny by¢é wyznaczone w
charakterystycznych punktach obiektu jak np. poczatek, srodek, koniec obiektu, zmiana pochylen itp.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gitebszych niz 1 metr.
Odlegtosé¢miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtoséta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

- 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach, w poziomie oraz w
punktach charakterystycznych obiektu inzynierskiego

- robocze punkty wysokosciowe nalez sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka
- wyznaczenie nasypow i wykopdw nalez sprawdzic¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na dtugosci opracowanego odcinka drogi oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest:

- km [kilometr] odtworzonej trasy w terenie oraz przeprowadzonych pomiarédw w ramach tyczenia

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 km wykonania robét pomiarowych obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- sprawdzenie i wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wytyczenie obiektéw inzynierskich,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. Nr 162 z 2003 r., poz. 1568
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdéw w pasie prowadzonych robét w ramach realizacji zadania: Przebudowa
ul. Stefanskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie $ciezki rowerowej i chodnika

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wycinkg drzew i krzewéw w
pasie drogowym.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg obejmuja:

a) wycinke krzewdw i podszycia kolidujgcych z robotami prowadzonymi w pasie drogowym wraz z
karczowaniem i uporzgdkowaniem miejsca prowadzonych robdt,

b) wycinke drzew kolidujgcych z robotami prowadzonymi w pasie drogowym wraz z karczowaniem i
uporzgdkowaniem miejsca prowadzonych robét,

c) zasypanie zagtebien terenu po karczowaniu, zageszczenie i wyréwnanie powierzchni terenu,

d) odtransportowanie materiatu z wycinki.

UWAGA: Wszelkie roboty zwigzane z wycinka drzew i krzewdw nalezy bezwzglednie uzgadnia¢ z Inwestorem.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz OST DM.
00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ przepiséw bhp odnosnie wycinki drzew.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiatem stosowanym do zasypania dotdw po karczowaniu drzew i krzewdw jest materiaf, ktéry powinno
spetnia¢ wymagania zawarte w SST D-02.03.01.

3. SPRZET
3.1
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2

Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykona¢ taricuchowg pita
spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

33

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z zasypaniem dotu po wyciggnietym pniu,
mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
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3.4

Roboty zwigzane z przewrdceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz wyrwaniem odcietej czesci pnia wraz
z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi sSrodkami transportu. Pociete kloce utozy¢ nalezy
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki dotyczace wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne"

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewodw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowe], powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.3 Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujacych przypadkdow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.

Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.
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Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w
sposoéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4 Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnos$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogodw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakorhczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwag gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
moggy by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw waéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Prawidtowos¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw z terenu budowy podlega wizualnej
ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Kontroli podlega réwniez prawidtowos$¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku. Drewno powinno by¢
sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt.7.

Jednostka obmiaru wycinki drzew jest:

- szt. [sztuka] Scietego drzewa i wykarczowanego pnia wraz z transportem na miejsce sktadowania,

- m2 [metr kwadrat] powierzchni krzewdw i zagajnikow (terendw zalesionych) do wycinki wraz z transportem na
miejsce sktadowania.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory czesciowe i ostateczne wg OST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne"
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Ptatnosé za cene jednostkowa wycietego drzewa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, i oceng jakosci
wykonania robét.

Cena jednostkowa usuniecia 1 szt drzewa obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych
materiatow,

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie drzew do wycinki,

- wyciecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny, gatezi i dtuzyc poza teren budowy,

- zasypanie dotdw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

- Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci,

- uporzgdkowanie terenu robét,

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci.

Cena jednostkowa usuniecia m2 krzewow, zagajnikdw obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji - zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych
materiatow,

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wycinki,

- wyciecie i wykarczowanie krzewdw i terendw zalesionych,

- wywiezienie pni, karpiny, gatezi i dtuzyc poza teren budowy,

- zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

- Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci,

- uporzgdkowanie terenu robét,

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usuniete]j roslinnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania: Przebudowa ul. Stefanskiego w
miejscowosci Suchy Las, polegajaca na budowie Sciezki rowerowej i chodnika

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét wykonywanych w ramach roboét
przygotowawczych i zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w pasie drogowym oraz w rejonie obiektu
inzynierskiego w strefie umocnien cieku.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdérnego

uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy

stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Nadmiar zdjetego humusu (ziemi roslinnej) transportowany bedzie na odktad dowolnymi srodkami transportu,
samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robodt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
W szczegdlnosci kontroli podlega zgodnosé wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, tj.:

- powierzchnia zdjecia humusu

- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu

- prawidtowos¢ spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] zdjetej warstwy humusu lub/i darniny o grubosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowe].

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? robét obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zdjecie humusu wraz z odwiezieniem lub sktadowaniem (humus do wbudowania),
- zdjecie darniny wraz z odwiezieniem,

- wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzgdkowanie terenu roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG i OGRODZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbidrkg elementdéw drdég i ogrodzen dla zadania: Przebudowa ul. Stefariskiego w miejscowosci Suchy Las,
polegajgca na budowie $ciezki rowerowej i chodnika

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt rozbiérkowych w obrebie terenu
budowy i obejmujg nastepujgce elementy:

- rozbiérka ogrodzen,

- rozbiérka nawierzchni asfaltowej jezdni, zjazdow, chodnikéw (frezowanie)

- rozbiérka elementéw liniowych (obrzeza, krawezniki, ogrodzenia, Sciekow)

- rozbiérka oznakowania pionowego

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki/frezarki

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Przeznaczenie materiatdw z rozbidrki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Materiaty nie wykorzystane przez
Zamawiajgcego bedg przez Wykonawce odtransportowane na sktadowisko lub miejsce wskazane przez Inzyniera
przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustdéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie
5.3.i5.4. niniejszej SST.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym” stanowigcg Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej nr 184 z dnia 6.06.1990 .

5.3. Zageszczenie gruntéw w nasypach
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach okreslany wg normy BN-77/8931-12 "Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu" powinien wynosicé:

Min. wartosci wsk. zageszczenia gruntu Is w nasypach ||

Strefa nasypu ponizej konstrukcji
nawierzchni

Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mniejszy od KR 3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych - 1,2 m, 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni
robot ziemnych ponizej- 1,2 m 0,97 0,95

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m* warstwy.

5.4. Wykonanie zageszczenia gruntow
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a) Wilgotnosc¢ zageszczanego gruntu.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢ optymalng gruntu
i jego gestosé, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu".

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny zageszczajacej, nalezy okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn.

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku osi
drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

¢) Rdwnomiernos¢ zageszczania.

Do osiggniecia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:

- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zageszczaé na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w punkcie 5.3.i 5.4. niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] powierzchni rozebranej nawierzchni i podbudowy jezdni wg
zatozen Dokumentacji Projektowej, niniejszej SST oraz pomiaru w terenie.

Jednostkg obmiarowg jest m [metr] dtugos¢ liniowego elementu rozbieranego wg zatozen Dokumentacji
Projektowej, niniejszej SST oraz pomiaru w terenie.

Jednostka obmiarowg jest szt. [sztuka] sztuka elementu rozbieranego jak znaki drogowe wraz a stupkami wg
zatozen Dokumentacji Projektowej, niniejszej SST oraz pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena rozebrania m® nawierzchni obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozebranie nawierzchni i podbudowy,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami
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sktadowania,
- wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

Cena rozebrania m elementu liniowego obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- wyznaczenie dtugosci przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie elementu wraz z podbudowag lub tawg,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami
sktadowania,

- wykonanie wszystkich wymaganych pomiardéw i badan,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

Cena rozebrania szt. Znaki i urzagdzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy punktowe obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiérki,

- rozebranie elementu wraz stupkiem i fundamentem,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na

poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki do ponownego wykorzystania na sktadowisko Zamawiajgcego,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki do utylizacji na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami
sktadowania,

- wykonanie wszystkich wymaganych pomiardéw i badan,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych zwigzanych z realizacjg zadania: Przebudowa ul. Stefaniskiego w
miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie Sciezki rowerowej i chodnika

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdtwymienionych punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég, ciggéw pieszo-rowerowych, sciezek rowerowych i obejmuja:
-wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-IV),

-pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

-budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos$é na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkédw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
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1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wgwzoru:

p d
p ds

I =

¥

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
wnormalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych,badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslonawg wzoru:

S

d,,

gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjamipodanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablical. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej
gruntéw i materiatow w stanienaturalnym oraz wspétczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym

stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylkowdweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci roboét
ziemnych, zostatyza zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
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przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéwlub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci

gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Miejsceodktadu ma zapewni¢ Wykonaweca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Inzynier moze nakazaépozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia

lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiafdw na kategorie.

Gestose Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu
naturalngym w % od pierwotnej
kN/m objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
1 Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20do 30
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub 16,7 od 15do 25
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 19,6 od 20 do 30
4 bez gtazéw 17,7 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 19,6
17,7 od 20 do 30
Popioly lotne zlezate 19,6
" Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu iloéci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205.
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Lp. Wyszczegodlnienie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu Zwir piasek pylasty mato wysadzinowe
pospoétka zwir gliniasty glina piaszczysta
piasek drobny pospdika gliniasta | zwiezla, glina
zwiezla, glina pylasta
zwiezia

bardzo wysadzino-we
piasek gliniasty

pyl, glina
piaszczysta, glina

2 | Zawartosc¢ czgstek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
8 Kapilarnos¢ bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania znastepujgcego sprzetu do:

-odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki,tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
dohydromechanizacji itp.),

-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

-sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu),jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnosé srodkéw transportowychpowinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu

(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawecy,dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane napismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



Przebudowa ul. Stefaniskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie $ciezki rowerowej i chodnika

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz = 10cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢+1cmi-3 cm.

Szeroko$é korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
korony droginie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensemkata. Maksymalna gtebokos$é nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczaé 10 cm przy pomiarze tatg3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnieniapowierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp,powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacjiprojektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktdre zapewnigodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, abypowierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatgnieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasnykoszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowiezionygrunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzoneuzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robotziemnych. Wykonanie wykopdow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki,umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania,spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% wprzypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraztermindw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu wczasie postepu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowenalezy odprowadzic¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokosé dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz+ 5
cm. Doktadnoséwykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w SST
D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymiw pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
2 Pomiar szerokosci dna fukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
rowow oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
3 Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar réwnosci powierzchni
Korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni | co 20m
korpusu ziemnego
7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej uloZoneg'
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m
nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci
pochyleniawyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednychwysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dlaodpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
InzynieraWykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechyeksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 [metr szescienny] wykonanych robét ziemnych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg iwymaganiami niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeliwszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN-EN 933-8:2012 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopdw w gruntach I-V kategorii wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych realizacji zadania: Przebudowa ul. Stefaniskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na
budowie Sciezki rowerowej i chodnika

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w trakcie
przebudowy drogi, a obejmujg one: wykopy i wywdz gruntu pozyskanego z wykopu lub jego odktad.
Wykona¢ przekopy prébne, przebieg urzadzen obcych oznakowac i urzadzenia zabezpieczy¢.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.00

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dla materiatéw oraz sposobu ich sktadowania okreslono w SST D-02.00.00.
Wiasciwosci gruntéow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01, pkt
2.2,

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.00

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Wg PN-S-02205, rys. 4

Kategoria ruchu KR 1-KR 2 Kategoria ruchu KR 3-KR 6
s warto$¢ minimalna wartosé wartos¢ minimalna
wartosé . . .
Strefa - wtérnego modutu minimalna wtérnego modutu
minimalna dksztatceni kaznik dksztatceni
korpusu wskaznika odksztalcenia wskaznika odksztatcenia
sageszezenia (E2.[MPal]) zageszczenia (E2.IMPal)
ge ) grunty grunty (Is) grunty grunty
S spoiste | niespoiste spoiste | niespoiste
Snfma warstwa o gr. 20 1,00 100 100 1,00 120 120
Na gtebokosci od 20 do
50.em o 0,97 60 80 1,00 60 80
od powierzchni robot
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Wykonanie odktadow.

Warunki ogdlne i szczegdétowe wykonania odktadéw podano w SST D—02.03.01, pkt. 5.4.

5.5. Wykonanie stopni w skarpach istniejacego nasypu

Zgodnie z dokumentacjg projektows (rys. przekroje poprzeczne), nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gdérnej powierzchni, wynoszgcym okoto
4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.00
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.00

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® [metr szescienny] wykonanego wykopu zgodnie z wymogami
Dokumentacji Projektowej i zasadami niniejszej SST.

W cene jednostki obmiarowej wliczony jest wywoéz gruntu lub przerzut na odktad.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00

Cena wykonania 1 m> wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu,

- wywdz nadmiaru urobku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.00.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przy wykonaniu nasypéw dla zadania: Przebudowa ul. Stefarskiego w miejscowosci
Suchy Las, polegajaca na budowie Sciezki rowerowej i chodnika

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nasypéw wraz
z zageszczeniem z gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatow,
zapewniajgca statecznos¢ budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od srodkdéw transportowych.
1.4.2. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé jest wieksza niz 3 m.

1.4.6. Gérna warstwa nasypu - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku
wodoprzepuszczalnosci, wykonany do wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.
1.4.7. Dolna warstwa nasypu - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajgcy miedzy
nasypem gornym, a terenem.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dla materiatéw oraz sposobu ich sktadowania okreslono w SST D-02.00.00 pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej SST s3:

2.1. Grunt z wykopu - do wykonania nasypéw.
Przydatnos¢ gruntow z wykopdw do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998.
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Frasznaczenia Frzydame Frzydatne z mstrzakaniami Irest zastrzeianla
MNa dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | — ody pory W gruncia
nasyplw pon izaj skaliste twarde oraz miakkia skalistym badsg wypainiona
Stratly grunty kamisnista, 2. Zwiatrzaliny 1 rumosza grunem b materisgem
przamarzania wistrzalinowe, rumosze i| glniaste drobndziamistym
atoczki 3. Piaski  pylasta, piaski | — gdy beds whudowana w
2. Zwiry | pospolki, rowniaz glniasgla, pyly piaszceysta i migjsca suche lub
glinia st Bty zaberpleczone  od  woid
3. Piaski grubo, Sradnio i 4. Piaski  prochnicans, z gruntowych i
drobnoziamista, wyjatkiem pylastych plaskdw powiarzchniowych
naturalne | lamana préchnicznych — do nasypiw nie wyzszych
4. Piaski gliniaste z 5 Gliny piaszczysie, gliny | niz 3 m, zabazpieczonych
‘?'DW'E'&?J‘EI frakeji glinn}.]frp'_'.fph ste I]lf?_ hrlﬂgn 1?;_ = przed zawilgoceniem
Ewirowo-kamienisie] 355 — W miejscach suchych lub
(morenowe) owskainku | ¢ Gliny piaszceyste zwiszte,|  prasjSciowo zawilgoconych
réinaziamisdosci LB 15 | gliny swigzle i gliny pylaste | - do nasypow nie wyiszych
3. .E'Eh Wlk{ﬂfﬂcm' zwiarle Oraz inne grunly O niz 3 m: zaharpiaczonych
inne matalurgiczne e granicy plynnosci wy od 35 przad zawilgocaniem  lub
starych zwailow (powyze] | 4o e0% PO ulepszeniu Spoiwami
5 lat) 7. Wysiewki kamienne gliniaste | — ody  zwierciadio  wody
E-L”FH‘FIEF""'Q'Q"""'E 0 zawartoci fakcii Howsj gruntowsj znajduje ske na
proapaiee ponad 2% glebokosci  wiaksze] od
7. Wysiewki kamienne 0 | g Fysle wielkopiecowe i inne Kapilamosci biernej gruntu
zawartosci frakoji Bowe] metalurgiczne = nOwWego podin:a
poniie] 2% studzenia (do 5 lat) - 0 ograniczons] podatnosci
3. Hodupki prayweaglowe na rizpad - lgczne Straty
nieprzepalona magy do 5%
10.  Popioty ot il - ody wolne przastz=nie
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drobnziamistym
— gdy zalagajg w miejscach
suchych lub 38 izolowane
_ _ od wody
MNa gomea warstwy | 1. Z2wiry | pospoiki 1. Zwiry | pOsSpoRl gliniasia — pod warunkiem ulapszenia
nasypdw w strafie | 2. Piaski grubo i|2. Piaskipylaste igliniaste tych  gruntéw  spoiwami,
przamarzania Sradnioziamisie 3. Pyly piaszczysie i pyly takimi jak: cement wapno,
3. Hohupki przyweaglowa | 4. Gliny © granicy plynnosci akiywne popioly itp.
prempalone  zawierajaca| mnigjsza)jniz 35% — drobnoziamista i
mnle) ni 15% ziam| 5. Mieszaniny popiclowo- nierozpadowe’ sStraty masy
minigjszych od 0,075 mm Fuilowa z way la do 1%
4. Wrysiewki kamienne o] kamiennego - 0 wekadniku noSnosci
uziamisniu 6. Wysiewhki kamienne gliniaste Woos2 10
dpowiadajgcym 0 zawartosci frakcjl Howa
pospdtkom b Zwirom =2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziamista
Wwykapach | - ody 53 ulepszana
migjscach Spofwami icameantam,
zarowych do Grunty niewysadzinowea Grunty watpliwe | wysadzinowe wWapnam, aktywnymi
glabokosc popictami itp.)
DM EMmArzan g

2.2. Pospotka z kopalni - do wykonania nasypdw na projektowanej trasie.
Przydatnos$¢ materiatdw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujgcych badan:
-uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-88/B-04481,

- wskaznik réznoziarnistosci > 5,

- wskaznik piaskowy > 35,

- wodoprzepuszczalno$é K > 8 m/dobe

- wskaznik CBR > 25 %

Kwalifikacja gruntu nastgpi w oparciu o:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia.
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
PN-S-02205:1998 zat. A, Wyznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu Wnos$

PN-EN 933-8:2012 zat. A, Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw-czes¢ 8. Ocena zawartosc
czgstek drobnych — Badanie wskaznika piaskowego.

2.3. Zrédta pozyskiwania materiatow

Wykonawca powinien zaproponowac zrédta dostaw materiatow i przedstawié wyniki badan jakosci w
ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty materiatéw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego Zrddta, dla kazdego
oddzielnego miejsca wbudowania.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypéw wykonywane bedg recznie i mechanicznie.
Wyszczegdlnienie podstawowego sprzetu:

- Spycharka ggsienicowa (réznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach

- Koparka wieloczynnosciowa

Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntu w nasypach:

- walce statyczne gtadkie - grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 — 20 cm

- ptyty wibracyjne lekkie - grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 —40 cm,

- ptyty wibracyjne ciezkie - grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 — 60 cm.
Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypdéw sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.1. Grunt na nasypy (pospétka) dowozony z kopalni transportowany bedzie dowolnymi srodkami
transportu -samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

4.2.Grunt na nasypy z wykopu bedzie transportowany taczkami, natomiast z ukopu dowolnymi
Srodkami transportu -samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiadaé wszystkie
wymagane prawem dokumenty dopuszczajace eksploatacje ztoza.

Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie



Przebudowa ul. Stefaniskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie Sciezki rowerowej i chodnika

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgc sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtaczone do

obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (IS)

Cigg pieszo rowerowy ruch KR 1
Strefa korpusu

Minimalna wartos¢ Is

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

0,97
podtoza

5.3.2. Wybodr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpig dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.
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f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaéz gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 6x10-5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U>5.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢z
gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byc¢bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusciéczasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywacjednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siewykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas

wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢wymagania okreslone w p. 5.5.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnoségruntu przekracza wartos¢dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej nizwartos$cétolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaénastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoniczeniu robot ziemnych powinny byéréwne i mie¢spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaénie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢jej i
zagesciéw czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazacWykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W hasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siewbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw Sniegu wykonywanie nasypéw powinno byéprzerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczacani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byézageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczadod krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$éwarstwy

Gruboscéwarstwy zageszczonego gruntu oraz liczbprzejsémaszyny zageszczajgcej zaleca sieokresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnoscgruntu
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Wilgotnoségruntu w czasie zageszczania powinna byérowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
+2 % jej wartosci (grunty niespoiste),

+0%, -2% (grunty mato i sSredniospoiste),

+2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotnosc¢naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjijej wartosci, to
wilgotnoségruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.2116.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatoéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania. Zatacznik B” nalezy stosowacd

tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug BN- 77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Cigg pieszo rowerowy ruch KR 1
Strefa korpusu

Minimalna wartos¢ Is

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od 0,97
powierzchni robot ziemnych - 1,2 m,

Warstwa nasypu od powierzchni robét ziemnych 0,95

ponizej-1,2m

Wymagany wtdrny modut odksztatcenia dla ruchu KR 1 w gdérnej warstwie nasypu wynosi E;> 80MPa.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, okreslonego
zgodnie z normg PN-5-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdow, pospotek i piaskdw:

2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw - 2,0,
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, glin piaszczystych
zwieztych)- 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,
e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie bada_ poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie niespowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczanie

Poletko do$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny miec¢ w
kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie

muszg miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancji podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien

byc¢nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsémaszyny nalezy okresliéwskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie aparatdow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonacco najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwiéustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
porédwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje
siewyboru sprzetu i ustala siepotrzebng liczbe przejs¢oraz gruboséwarstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktaddéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczapostepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie bedgwykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢przewiezione na odktfad, jezeli:

a) stanowignadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sgnieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowatrasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéweczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz doewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg iodpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos$é podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic¢:

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazaclnzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajgWykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkfaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli nie okreslono inaczej,nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme

o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by _przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robot
ziemnych z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.
Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujgcych prac:

sprawdzenia zgodnosci warunkdéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych
zmian, stwierdzi¢czy wykonano zageszczenie podfoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w
p.5.3.4.

6.1.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy
Kontynuacja badainowych dostaw nie rzadziej nizco 500 ton.

6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2

oraz 5.3.3. Sprawdzenie to powinno nastepowacco 100 m

6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow



Przebudowa ul. Stefaniskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie Sciezki rowerowej i chodnika

Laboratorium Wykonawcy raz na 100 m zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej
zgtoszonej do odbioru warstwy zgodnie z p. 5.3.4.

6.1.5. Biezaca kontrola Wykonawcy (W)

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium,
sprawdzaé na biezgco wilgotno$é zageszczanego gruntu, grubos$é warstwy zageszczanego w nasypie
gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu co 100 m dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania
podane w p. 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéw
geotechnicznych z podanymi w projekcie, przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika piaskowego
gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach w ktdrych wg projektu powinny
wystepowac grunty niewysadzinowe, nie wystepujg grunty watpliwe lub

wysadzinowe.

6.1.6. Biezgca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezgco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy i
Zamawiajgcego.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ Wykonawca robot i uzgodni¢
z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszej ST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw.

Wyniki badan Wykonaweca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowac Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych
jezeli Wykonaweca robdét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce,
prowadzi¢ na swoj koszt wtasne dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej
wbudowywac, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania laboratoryjne w zakresie
przewidzianym w PZJ.

Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikdw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslongw PZJ.

Minimalny zakres badandla materiatdw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwoséakceptowana
przez Inzyniera przedstawia sienastepujaco:

- badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci
nie rzadziej nizco 500 ton.

Badanie na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkgobmiarowajest m® [metr szeécienny] wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Odbioru robot nalezy dokonaézgodnie z PN-B-06050:1999.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Pfatnos$éza jednostkeobmiarowgwykonanego nasypu nalezy przyjmowaczgodnie z
DokumentacjgProjektowa, obmiarem robot, oceng jako$ci materiatéw i jakosci wykonania robét.
Cena wykonania robét obejmuje:

- koszt zakup wyrobdéw i materiatdw wraz z transportem na budowe,

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robét prowadzonych,

- przeprowadzenie kwalifikacji gruntu na nasypy i ewentualnego doziarniania,

- wykonanie nasypu warstwami,

— zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- wykonanie niezbednych pomiardw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdobek gruntu.

BN-75/8931-03 Obliczenie wspdtczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i
porowatosci.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN 933-8:2012 zat. A, Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw-czes¢ 8. Ocena zawartosc
czastek drobnych — Badanie wskaznika piaskowego.

Wytyczne i zarzgdzenia GDDP w tym gtownie "Technologia robot drogowych na lata 1987 - 1990"
wraz z pdzniejszymi uzupetnieniami.
Program Zapewnienia Jakosci.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtfoza
gruntowego w ramach zadania: Przebudowa ul. Stefanskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca
na budowie Sciezki rowerowej i chodnika

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni ciggu pieszo-rowerowego, zjazdéw i chodnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 oraz w SST D-04.04.02
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
dopiero po zakoniczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach

atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych

rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtérnego modutu odksztatcenia
(E2).

Ciag pieszo rowerowy ruch KR 1
Strefa korpusu

Minimalna wartos¢ Is Minimalna wartos¢ E,
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
>25MPa
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Dla sciezek rowerowych i chodnikéw, w przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek
wtdornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi dla gérnej powierzchni
zageszczanej warstwy nasypu:

—-dlaKR1 —E2 >25MPa

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od +2,0%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach iWykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przednadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp Wyszcgegélnierjie badan Minimalna czestotliwosc

) i pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 RownosE podiuzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m W 0si jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie 0si w | co 25 m w 0si jezdni i na je] krawedziach dla autostrad |
planie *) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnoS¢ |w 2 punkiach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi W planie nalezy

wykonaé w punktach gtownych tukdéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa fatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz EIRI5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porodwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartosc¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od + 2,0%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnanie i powtdrne zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta spetniajacego
wymagania Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena wykonania m? koryta obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

- profilowanie podtoza pod nawierzchnie jezdni i chodnika,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta i podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.Wymagania i badania. Oznaczenie wskaznika
nosnosci gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i

wykonawcéw krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie |.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w
ramach zadania: Przebudowa ul. Stefaniskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajagca na budowie
Sciezki rowerowej i chodnika

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmujg oczyszczenie i skropienie niebitumicznych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne’.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.2. Rodzaje emulsji
Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
e kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN
13808,
e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-
EN 13808.
Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé¢ emulsje wedtug aktualnego wydania
Zatacznika Krajowego.
2.2. Sktadowanie emulsji
Maksymalny czas, temperature oraz sposdb sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich
parametréw jako$ciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta.
Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od daty
produkgji.
Stosowana emulsja musi posiadaé deklaracje zgodnosci producenta
3. SPRZET
Przy wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
a) Skrapiarkg samochodowa z elektronicznym dozowaniem ilosci lepiszcza
b) Szczotkg mechaniczng lub kompresor
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4. TRANSPORT
Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ skrapiarka.

5. WYKONANIE ROBOT
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.

Skrapianie nalezy wykonywaé rédwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca tylko
w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie
specjalng warstwg ostonowa.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsj3.
Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukfadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie
emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢sie w
granicach podanych w tabeli 1.

Tablica 1. Temperatura uzycia emulsji

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
EmluISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

5.1. Oczyszczenie powierzchni

Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie.

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg
asfaltowag podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych
nalezy opdznic¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do
stanu matowo-wilgotnego).

5.2. Skropienie powierzchni
5.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
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W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy,
nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoZa z mieszanki niezwigzanej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej
60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)Zalecane ilosci emulsji
asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki

Emulsja asfaltowa

Rodza) podicza

Iosc rodzaj
Warstwa podbudowy . o —rn
z mieszanki niezwigzang] 0,5 = 0,7 C60810 ZM/R
Warstwa podbudowy Ce0B10 ZM/R
z mieszanki zwigzane] 0,3+ 0,7 i
spoiwem hydraulicznym zalecane pH 2 3,5

5.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 2. Kontrole ilosci lepiszcza do
skropienia nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013
Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podloze pod lefadéna_ warstwe Ukladana warstwa
asfaltowg
rodzai cecha podbudowa wiazaca gcieralna z SMA
1 = asfaltowa IR, lub = AC
Dia drdg o kategori ruchu od KR2 do KR7 - rodzaj emulsfi: Co0BP3 ZM*
noweo wykonana 0.2+04 0.3 +0.5 X
Warstwa c - - .\
podbudowy frezowana 03 +05 0.2 - 0.5 X
asfaltowej o
parowata lub 0,306 0,3 +0,7 X
w zhym stanie
nowao wykonana - X 0.2+ 04
Warstwa frezowana - 0.2 +0.5 0.3+ 05
wigZaca
porowata |l.|!:u v _ 0.2 o107 03205
zhym stanie
- frezowana 0.3 + 0.5 0.3 + 0.5 0.3 + 0.5
Stara
nawiarzchnia arowata lub
asfaltowa parov : 0,3 +0,6 0,3 + 0,7 -
w zhym stanie

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonac¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie,
wymagania wg tabeli 4. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane
w tabeli 2 mogg zostaé rozszerzone.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlna zasada kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadza¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane] ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie doktadnosci skropienia podtoza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2 i 3. Kontrole ilosSci lepiszcza
w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniac
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robdt jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczone;j,
m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdélne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezgcej kontroli materiatéw i
Robdt. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa wykonywania 1 m® oczyszczenia obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- dowdz sprzetu,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Cena jednostkowa wykonywania 1 m” skropienia obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- zabezpieczenie elementéw w warstwie przeznaczonej do skropienia,
- zakup i transport materiatow,
- dowdz sprzetu,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- mechaniczne i reczne skropienie warstw niebitumicznych w ilosci okreslonej w Specyfikacji
Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,
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- mechaniczne i reczne skropienie warstw bitumicznych w ilosci okreslonej w Specyfikacji
Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - zasady kwalifikacji kationowy emulsji asfaltowych
2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igtg

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien
i kula.

4. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
Metoda destylacji azeotropowe;.

5. PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

6. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

8. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

9. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — czes¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

10. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

11. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

10.2. Pozostate dokumenty
12. WT-2 Wymagania Techniczne 2016 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Czes¢ Il
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej w ramach zadania:
Rozbudowa ul. Szkétkarskiej polegajaca na budowie $ciezki rowerowej w Suchym Lesie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywanie:
e podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego o grubosci i 30 cm
zjazdy
e podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego o grubosci i 15 cm
Sciezka rowerowa
e podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego o grubosci i 10 cm
chodniki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi Wymaganiami Technicznymi WT-4
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowac¢ kruszywo
uzyskane z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym
procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 933-5 i by¢ kategorii nie nizszej niz Coq/3

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Wymagania dla kruszyw do mieszanek
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Tablica 1.Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
pomocniczej i zasadniczej wg WT-4 2010

Wiymagama wobec kmszywa do mieszansk
niezwizzamych preeemaczonych do zastosowania
Pozdmal W Warstwis .
W normis . . podbudoary Odmesienie
- Wilasciwnosc - podindowy zasadnicze) | do PM-EN
PH-EN POTLOCTECTR] . . R
13242 navierzchmi drogi mawierzchni drogi | 13242.2004
ERI-KR2 | ERS~ERS | ERI-ER? | ER3=ERS
41-42 | Frakcje'zestany sit = 0,063; 0L5; 1; 2: 4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22 4; 31.5; 45;
43 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl 1
Wezystkie frakcje dozawolone
431 Uziamienie wg FN-EN Gr85015, GeBlv20,
933-1 G5, G B0, Tabl_ 2
Gul5 G 75
432 Ozolne pranice i
toleTancje uzamienis
kmiszywa grubego na GT HNE GT-20/15 Tabl 3
sitach podrednich wg BM-
EM 933-1
433 Tolerancje Vpowegn
uziamienia kmoszywa . .
drobmeso 1 ]sms_.z_'.'wa-.? c&iﬁ CG}-IF,,IEI:I;I Takl 4
clgzhm naamienin wg
PH-EM 933-1
44 Esztalt kuszywa
grubege wg FHN-EN 033-
4 Fluy Flw Tabl 5
—maksymalns wartosci
wikamika placskosc
Tab
— maksymalne wartosci Shy Gl Tabl &
wikazniks kszialm
45 Eategorie procentowych
ZAWArtEC Taren o
powlerz. przekmsz. huk
lamanych oraz maren -
calkowicis Com Cour Tabl.7
zaokrazlooych w
kmiszywie grubym wg
PM-EN 933-5
4.6 Zawarinsc pylow wg PH-
EN 933-1 ¥ .i’:l'.v.l.l.r-ml.n: .i’:l'.ﬂ ArTeEss Tabl 8
— W kmszywie smabym*)
::l.“ kl'USI_'l"WlE mhn}.ﬂ _,lr chlarreanz _fl'.ﬂ AITeEnT Tabl 8
47 Takosc peiow Wartosc niezbadana na pojedynczych frakcjach, a rylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-24 - WT4
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LA
b

Odpornosc o
rozdrabniznis kmaszmywa
srubego wz FH-EN LA Lay LAy Tabl 9
10%7-2, kategoria nie
WYZSZa T

(Odpornesc na sceranie
wg PN-EN 1097-1

54 Gestosc wg PN-EN 1097-
6 rozdzial 7.8 ub &

55 Masigkliwosc wg PH-EN
10%7-6 rozdzial 7.8 lub 2
(w zalemosci od frakcji)
5.2 SiaTcZany rozpuszczalne
w kwasie wg FH-EN ASun ASn Tabl. 12
1744-1

53 Calkowits zawartosd
siarkl wg PH-EN 1744-1
6421 | Smlosc obhjetoiciowa
mzlz stalowniczezo wWE
PH-EM 1744-1 rozdzial
183

§422 | Pozpad krzemianowy w
izl wielkopiecowym
Eawalkowym wg FIN-EN
17441 rozdzial 191
423 | Rozpad zelazowy w
ﬁﬁ;ﬁ%ﬁfﬁ“j‘ﬁ% Brak rozpadu Brak rozpadu
17441 rozdzial 182
6.4.3 Skladniki rozpuszezalne
w wodse wg PN-EN

Lh
Lad

Mo Deklarowana My Daklarowans Tahl. 11

Deklarowana Deklarowana

W NE W, MR
“'I-"k_';]****j “'I."k_',;]“--]

Sem Sam Tahl. 13

Vs Vs Tahbl. 14

Brak rogpadu Brak rozpadu

Brak substancji sskodliwych dla srodowiska wg

17443 odreboych prespisow
644 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak; drewno, szklo i
plastik mogacvch pogorszye wivrob koncowy
72 Zporzel slonecma bazalm
wg PM-EN 1367-3. wg SB.. SBra
PH-ER 1087-2
733 Mrozoodpomosc na — skaly magmowe i — skaly magmowe i
kmuszywie frakeji 8716 przeobrazone: F4 przsobrazons: F4
wg PH-EN 13467-1 — skaly osadowe: F10 | — skaly osadowe: F10 Tahl 18
—Ekmemaa z —kmezaa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F254%) (F254%)
Ea.]a_érm.k Sklad materialowy Dekbarowany Dekhrowany
Zalacmmik | tome cechy Wigkszosc substancji nisbezpiecarych
C pkt srodowiskowe okreslonych w dyreknywie Fady T4/ T60EWG
C34 zarwyczsj mie wystepuje w modlach kruszywa
pochodzenia miperalnege. Jednsk w odniesieniu
dio kmszyw szmcmych i edpadowych naledy
badac czy sawartosc substanc)i miebezpieczmych
nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg
odreboych preapisow
*) laczna swartos pylow W mieszance powinna sie miescic w polu wyznaczonym przez krzywe
| Eramiczme

++) laczna pod wanmkism, gdy Zawartodd w mieszance mie przekracza 0% m'm

2.3.2. Uziarnienie kruszywa

Mieszanka kruszywa 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej KR 1-2
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach powyzej.
Oprdécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicy 2 i 3, aby
zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci na sitach kontrolnych- poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartosc¢ig (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctor’a.

Mieszanka
niezwigzana

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5

4

5,6

8

11,2

16

22,4

31,5

0/31,5

+8

+8

+8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
min max min max min max min max min max min | max | min
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25 - -

2.3.3. Wymagania dla mieszanek kruszywa do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej wg WT2-
2010

Wymagania wobec mieszanek L
niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie do
. . PN-EN 13285
Rozdziat w zastosowania w warstwie
normie PN- Witasciwosé Podbudowy zasadniczej
EN 13285 nawierzchni drogi
KR1+KR2 KR3+KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF UFq Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF LFnr Tabl. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0Cq Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 2 Tabl.5i6
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii — poréwnanie z Wg tab. 2 Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartoscia (S)
4.4.2 Wymaganla wobeCJec!r?o.rodnosu u;larmema na Weg tab. 3 Tabl. 8
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos$é na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co 45 i
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LAss -
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z Fa i
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co >80 -
najmniej
4.5 Zawartosé wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2

Tablica 4a. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy pomocniczej wg
WT2- 2010

I

Rozdziat w I Witadciwosé I Wymagania wobec mieszanek | Odniesienie do |

5
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normie PN- niezwigzanych przeznaczonych do PN-EN 13285
EN 13285 zastosowania w warstwie

Podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi

KR1+KR2 KR3+KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytdéw: kategoria UF UF4, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cqy Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 2 Tabl.5i6
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii — porownanie z Wg tab. 2 Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartoscia (S)
4.4.2 Wymaganla wobeCJed'r?o_rodnosm uz_larnlenla na W tab. 3 Tabl. 8
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE*), co 40 i
najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA, -

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F7 )
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co >60 -
najmniej

4.5 Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2

2.4. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub/i statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

3.3.Rozscielenie kruszywa

dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie réwniarkg lub uktadarkg kruszywa.

Zastosowany sprzet mechaniczny do rozscielenia materiatu powinien by¢ sprawny technicznie i
zyskac akceptacje Inzyniera.

3.4Zageszczenie podbudowy z kruszywa famanego
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wykonane bedzie walcem gtadkim stalowym lub/i ogumionym, wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim.
Stosowane walce muszg byé wyposazone w:

- system zwilzania watéw przy uzyciu wody w celu nie dopuszczenia do przyklejania sie kruszywa
podczas klinowania,

- wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajgcej (dla walcéw wibracyjnych),

- balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.

3.5 Profilowanie powinno by¢ wykonywane ciezkim szablonem lub réwniarka.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem lub bezposrednio na nasypie.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

(1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

LE 1.2
Og
(2)

w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo- umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.



Przebudowa ul. Stefaniskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie Sciezki rowerowej i chodnika

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposodb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej z zachowaniem tolerancji
podanych w pkt. 6.4.7.

Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ dopuszczalnych grubosci
projektowych.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie wbudowywania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug prdby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 (forma B), z tolerancjg do -20% (tablica
4)

Materiat nadmiernie zawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie i
doprowadzony do wymaganej wilgotnosci.

Jezeli wilgotnos$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o wiecej niz wskazana tolerancja jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.
Wskaznik zageszczenia podbudowy metoda cylindra wciskowego oraz wskaznik odksztatcenia i
moduty nosnosci powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.6.3.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan

Niiiiialia Tissba Bagsh Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan |n|mg vl ad - *an podbudowy przy—padzajaca
na dziennej  dzialce | b4 iedno badanie (m?)
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 Badanie wiasciwosci kruszywa * kruszywa

*- badania wtasciwosci kruszywa obejmujq: uziarnienie mieszanki, wskaznik nosnosci mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 (forma B), z tolerancjg -20%.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujgc ptyte
@30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢é w zakresie obcigzei jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i
przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik % zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:

E;=3Ap/4As x D
E,=3Ap/4As x D

gdzie:
E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modutf wtdrny odksztatcenia [MPa],
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Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap,- rdznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe dla
ruchu KR 1 i KR 5, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Wymagany modut wtdrny E,> 120MPa.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Préobki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp Wyszczegdlnienie badan i
pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna

w sposdb ciaggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

10razyna 1l km

Spadki poprzeczne*)

10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe

co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

Uksztattowanie osi w planie*)

co 100 m

N|lo|lun|[s{w(Nn|e]-

Grubosé podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m? , 2 badania
co 100 m jezdni

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

co najmniej jedno badanie na kazde 200 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach

gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ + 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £+10%.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6.
Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 9.

Cena wykonania m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- oznakowanie roboét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe (wyrdwnanie) podtoza,

— zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg lub zakup gotowe;j
mieszanki,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- uporzgdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-S-02205:1998 zat.B. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.Wymagania i badania. Oznaczenie
modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane.

6. PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Pozostate dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, Warszawa 2010
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym w
ramach zadania: Przebudowa ul. Stefaniskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajaca na budowie
Sciezki rowerowej i chodnika

1.2.Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zaméwienia
wedtug punktu 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu
warstwy podtoza z gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym, i obejmuja:

- warstwe ulepszonego spoiwem gruntu o gr. 15 cm i C3/4 - zjazdy, przejazdy,
- warstwe ulepszonego spoiwem gruntu o gr. 10 cm i C1,5/2 - $ciezka pieszo rowerowa,
- warstwe ulepszonego spoiwem gruntu o gr. 10 cm i C1,5/2 - chodnik,

wykonane na podstawie norm:

PN-EN 14227-13:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czes$¢ 13: Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym

oraz z uwzglednieniem dokumentéw technicznych:

KTKNPP 2014 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Zatacznik do
zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

KTKNS 2014  Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, Zatgcznik do zarzadzenia nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Uwagiogdlne

W niniejszej specyfikacji obowigzujg okreslenia podstawowe zgodnie ze STWIORB D 00.00.00
»,Wymagania ogdlne” oraz stosuje sie terminy i definicje oraz symbole i skréty zgodnie z zapisami w
normach:

- PN-EN 197-1:2012,

- PN-EN 459-1:2012,

- serii PN-EN 14227 jak w punkcie 1.3,

- PN-EN 14227-4:2013-10,

- PN-EN 1SO 14688-1:2006/A1:2014-02,

- PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02.

oraz dokumentach technicznych:

- KTKNPP 2014,

- KTKNS 2014.
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Dodatkowo wprowadzono na potrzeby niniejszej specyfikacji modyfikacje nazewnictwa wzgledem
polskojezycznych tytutdéw norm serii PN-EN 14227, w tym réwniez nazewnictwa w KTKNPP 2014 i
KTKNS 2014, ktdére powoduje niejednoznaczno$é w niniejszych opisach. Tytut norm ,mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym” jako globalne okreslenie technologii z uzyciem spoiw wigzacych i
twardniejgcych obejmuje technologie zwigzania kruszywa (dawniej stabilizacji), ale réwniez
technologie stabilizacji gruntu. Z uwagi na tozsamo$é¢ celu i warunkdéw stosowania spoiw
hydraulicznych i wapna, normg PN-EN 14227-11:2006 znaczeniowo zaliczono wapno do mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym. Wapno nie jest jednak spoiwem wigzacym i twardniejgcym w
reakcjach hydraulicznych oraz zakres stosowania moze by¢ zrédznicowany pomiedzy tymi rodzajami
spoiw. W niniejszej specyfikacji uszczegétowiono wiec okreslenia i wyodrebniono w opisach spoiwo
hydrauliczne oraz wapno jako dwie rdine grupy spoiwa, co réwnoczesnie jest zgodne z
nazewnictwem w KTKNPP 2014 i KTKNS 2014.

Na rysunku 1 przedstawiono strukture mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanka zwigzana

Mieszanka kruszywa zwigzana Grunt stabilizowany
Grunt zwigzany Grunt ulepszony
spoiwem spoiwem
hydraulicznym lub hydraulicznym lub
Rysunek 1 Struktura mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

1.4.2 Konstrukcja nawierzchni

Zespot odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od két pojazdédw na
podfoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow.
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podfozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza.
Okredlenia , konstrukcja nawierzchni” i ,nawierzchnia” sg réwnoznaczne i moga by¢ stosowane
wymiennie.

1.43 Grunt

Ziarnisty materiatf naturalny, sztuczny lub z recyklingu lub ich mieszanina.

Grunt do stabilizacji moze by¢ w wykopie (przede wszystkim rodzimy, ale tez dowieziony np. z
powodu wymiany gruntu) lub w nasypie.

1.4.4 Warstwa ulepszonego podtoza
Wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:
a) zwiekszenia no$nosci gruntu w czasie budowy i eksploatacji nawierzchni,
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b) ochrony gruntu przed deformacjami (koleinami) i uszkodzeniami powodowanymi przez
ciezkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni,

c) polepszenia warunkéw do witasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw
konstrukcji nawierzchni,

d) ochrony gruntu przed bezposrednim wptywem warunkéw atmosferycznych (przede
wszystkim opaddéw deszczu) w czasie budowy nawierzchni,

e) zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.4.5 Spoiwo

Wszelkie spoiwa, ktdre dzieli sie na dwie grupy:

a) spoiwo hydrauliczne, ktore wigze i twardnieje w reakcjach hydraulicznych:

- cement,

- zuzel wielkopiecowy granulowany,

- popioty lotne,

- hydrauliczne spoiwo drogowe,

b) spoiwo powietrzne, ktore wigze i twardnieje w reakcjach karbonatyzacji:
- wapno palone CaO,

- wapno hydratyzowane Ca(OH)2.

Mogg by¢ réwniez spoiwa wedtug dokumentéw technicznych: europejskiej aprobaty lub oceny
technicznej lub krajowej aprobaty technicznej, w ktérych powinny by¢ zawarte informacje o celu,
warunkach i zakresie stosowania spoiw.

1.4.6 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym

Mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym i woda, a w razie potrzeby rowniez z dodatkami,
dobranymi w optymalnych ilosciach, twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej i/lub karbonatyzacji.
1.4.7 Grunt zwigzany spoiwem hydraulicznym

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym zaprojektowany w celu uzyskania materiatu zwigzanego
i stwardniatego, na ktorym mozliwe jest bezposrednie oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie Rc.
Grunt zwigzany spoiwem hydraulicznym klasyfikuje sie na podstawie wytrzymatosci na $ciskanie Rc.
1.4.8 Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym zaprojektowany w celu otrzymania materiatu o postaci
mozliwej do uformowania i zageszczenia, na ktédrym mozliwe jest bezposrednie oznaczenie wskaznika
nosnosci CBR.

Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym klasyfikuje sie na podstawie wskaznika nosnosci CBR.

1.4.9 Stabilizacja gruntu

Technologia wykonywania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, obejmujaca
elementy i etapy:

- przygotowanie gruntu,

- wymieszanie gruntu o ustalonej wilgotnosci ze spoiwem i ewentualnie dodatkami,

- uformowanie warstwy,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja warstwy.

1.4.10 Zuzel wielkopiecowy granulowany

Szklisty, piaszczysty materiat sktadajgcy sie gtownie z CaO, Si02, Al203 i MgO, otrzymywany zwykle
przez gwattowne schfodzenie wodg ciektego zuzla wielkopiecowego.

Zuzel wielkopiecowy granulowany utwardza sie poprzez reakcje hydrauliczna.

Zbrylony i suchy zuzel wielkopiecowy granulowany mogg miec zblizone wtasciwosci hydrauliczne.
1.4.11 Zuzel wielkopiecowy granulowany czeéciowo mielony
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Zuzel wielkopiecowy granulowany czeéciowo rozdrobniony w celu zwiekszenia zawartosci materiatu
drobniejszego niz 0,063 mm, co ma zwieksza¢ przyrost twardnienia i wytrzymatosci mieszanki.

1.4.12 Zuzel wielkopiecowy granulowany mielony

Zuzel wielkopiecowy granulowany mielony w celu dodatkowego zwiekszenia zawartosci materiatu
drobniejszego niz 0,063 mm.

1.4.13 Popidt lotny

Drobny proszek powstaty w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pytu weglowego lub
lignitu z wspét spalanymi materiatami lub bez nich (wedtug PN-EN 450-1:2012), uzyskany w trakcie
mechanicznego lub elektrostatycznego procesu wytrgcania.

1.4.14 Popidt lotny krzemionkowy (popidt lotny glinowo-krzemianowy)

Popidt lotny, w ktérym podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza
wyrazone jako SiO2, Al203 i Fe203, charakteryzujace sie wtasciwosciami pucolanowymi. Popiét lotny
krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w warunkach wilgotnych jak i
suchych.

1.4.15 Popidt lotny wapienny (popiot lotny siarczanowo-wapienny)

Popidt lotny, w ktérym podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany, tlenki wapna
i siarczany, wyrazone jako SiO2, AI203 i CaO i SO3, charakteryzujagce sie wifasciwosciami
hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiét lotny wapienny moze by¢ sktadowany i dostarczany w
warunkach suchych.

1.4.16 Materiat pucolanowy

Materiat, ktéry zmieszany z wapnem [Ca(OH)2 lub CaO] w obecnosci wody wigze i twardnieje,
tworzac stabilne i trwate struktury.

1.4.17 Materiat hydrauliczny

Materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

1.4.18 Suchy popidt lotny

Popidt lotny o zawartosci wody do 1,0% masy; typowo dostarczany wprost z suchych magazynow.
1.4.19 Spoiwo drogowe

Spoiwo hydrauliczne do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza,
wytwarzane w zaktadzie produkcyjnym i dostarczane jako gotowy do uzycia wyrdéb budowlany o
przewidzianym przez producenta celu i warunkach stosowania.

1.4.20 Pyly

Frakcja gruntu o wymiarach ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.21 Wskaznik smuktosci

Stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.22 Referencyjny okres pielegnacji

Czas, przez ktéry nalezy pielegnowaé prébki do oznaczenia wtasciwosci mechanicznych, wobec
ktorych okreslono wymagania w niniejszej specyfikacji.

1.4.23 Referencyjny warunek zageszczenia

Sposdb oznaczania zageszczenia warstwy, do ktérego okreslono wymagania w niniejszej specyfikacji.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.6 Wspalny Stownik Zamdwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét wg CPV dotyczacych przedmiotu zamodwienia podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY



Przebudowa ul. Stefaniskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie Sciezki rowerowej i chodnika

2.1 Materiaty sktadowe

2.1.1 Wymagania ogdlne

Wymagania ogélne dotyczace stosowania materiatéw, ich pozyskiwania, sktadowania i transportu
podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Zaleca sie, aby wobec dodatkdéw, innych
sktadnikédw niebedacych wyrobem budowlanym lub mieszanek zawierajacych kruszywo niestabilne
objetosciowo, udzielona byta rekomendacja techniczna Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu
Badawczego Drog i Mostow. W wypadku uzycia spoiwa wedtug europejskiej aprobaty lub oceny
technicznej lub krajowej aprobaty technicznej dopuszcza sie stosowanie materiatéw sktadowych
przewidzianych w tych dokumentach, innych niz w niniejszej specyfikacji.

2.1.2 Spoiwo drogowe
Spoiwo drogowe powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 13282-1:2013-07 lub dokumentem
technicznym: europejskg aprobatg lub oceng techniczng lub krajowg aprobatg techniczna.

2.1.3 Inne skfadniki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Do polepszania i regulacji wigzania i procesu twardnienia mogg by¢ uzyte dodatki zgodnie z normami
serii PN-EN 14227.

2.1.4 Woda

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na efekt twardnienia i
pogarszajgcych wtasnosci mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociggowq wode pitng oraz wode zgodng z normg PN-EN 1008:2004.

2.15 Grunt

Mozna stosowaé wszystkie rodzaje gruntu mineralnego (zawierajacego do 2% czesci organicznych)
wedtug normy PN-EN 14688-2:2006/A1:2014-02, pod warunkiem uzyskania wtasciwosci okreslonych
w niniejszej specyfikacji. W wypadku stosowania spoiw wedtug dokumentu technicznego:
europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej aprobaty technicznej, dopuszcza sie
stosowanie gruntu wedtug zapiséw takiego dokumentu. Do stabilizacji spoiwem hydraulicznym
nalezy stosowac grunt o uziarnieniu oznaczanym wedtug normy PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009, o
ziarnach przechodzacych przez sito 63 mm w ilosci co najmniej 95% masy.

2.2 Specyfikacja gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

2.2.1 Uwagi ogdlne

Warstwa ulepszonego podtoza moze byé wykonana z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym do drég obcigzonych ruchem kategorii od KR1 do KR7.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym powinien:

- mieé okreslony rodzaj spoiwa poprzez okreslenie zgodnosci z jedng z norm serii PN-EN 14227
lub dokumentu technicznego: europejskg aprobatg lub oceng techniczng lub krajowa aprobata
techniczng,

- sktadac sie ze sktadnikéw okreslonych w p. 2.1,

- spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej specyfikacji.

W zaleznosci od rodzaju gruntu i jego wilgotnosci dobiera sie odpowiedni rodzaj spoiwa. Do
stabilizacji gruntu spoistego lub matospoistego o zawartosci ziaren przechodzacych przez sito0,063
mm > 12% masy i wskazniku plastycznosci IP > 5, oznaczanym wg ISO/TS 17892-12:2009, zaleca sie
stosowanie zalecanego spoiwa hydraulicznego wedtug dokumentéw technicznych: europejskiej
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aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej aprobaty technicznej. Do stabilizacji gruntu niespoistego
lub matospoistego zaleca sie stosowanie spoiwa hydraulicznego opartego na cemencie.

2.2.2 Projektowanie skfadu

2.2.2.1 Uwagi ogdlne

Projektowanie sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinno odby¢ sie jako
procedura laboratoryjna i/lub na podstawie préb terenowych.

Okreslona ilo$é spoiwa hydraulicznego, wody i ewentualnych dodatkéw, powinna zapewnié wtasciwe
zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych wtasciwosci mechanicznych gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem i wykonanej z niego warstwy.

Nalezy deklarowac sktad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym poprzez podanie:
- danych o skfadnikach,

- procentowego udziatu sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy w stanie suchym,
- uziarnienia i gestosci objetosciowej w stanie suchym,

- sposobu i czasu pielegnowania prébek,

- klasyfikacji na podstawie wytrzymatosci na sciskanie Rc lub wskaznika no$nosci CBR,
- odpornosci na dziatanie wody.

2.2.2.2 Klasyfikacja gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym na podstawie wytrzymatosci na
Sciskanie Rc

Sktad nalezy projektowac stosujac jako laboratoryjng klasyfikacje wtasciwosci mechanicznych metode
okreslania wytrzymatosci na $ciskanie Rc prébek z gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym,
sporzgdzonych wedtug PN-EN 13286-50:2007, lub zageszczonych recznie, stosujgc standardowa
energie Proctora wedtug PN-EN 13286-2:2010/AC:2014-07, w formach walcowych o stosunku
wysokosci do $rednicy rownym 1 (H/D = 1). Formy mogg mie¢ nominalng $rednice:

- 80 mm do gruntu o uziarnieniu do 16 mm,

- 100 mm do gruntu o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 150 mm do gruntu o uziarnieniu do 31,5 mm.

W wypadku gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym o uziarnieniu grubszym niz 31,5 mm prébki
do badan wytrzymatosci na $ciskanie nalezy sporzadzaé z gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym
po odsianiu z niego frakcji grubszej niz 31,5 mm. Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc oznaczona wedtug PN-
EN 13286-41:2005 powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej w
danej klasie wytrzymatosci zdefiniowanej w normach serii PN-EN 14227, czesci od 10 do 14, tablica
,Klasyfikacji wytrzymatosci na sciskanie”, odpowiednio do zastosowanego spoiwa.

Okredlenie klasy wytrzymatosciowej ustala sie na podstawie wytrzymatosci na $ciskanie prébek po
referencyjnym okresie pielegnacji:

- 42 dni w wypadku stosowania popiotu lotnego lub spoiwa drogowego,

- w wypadku spoiwa wedtug europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej
aprobaty technicznej liczbe dni okreslong w takim dokumencie.

W celu wczesniejszego szacowania wytrzymatosci dopuszcza sie dodatkowe okreslanie wytrzymatosci
na sciskanie po krétszym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach, o ile bedg wykonane
laboratoryjne badania korelacyjne. W tym wypadku wykonawca powinien zadeklarowaé taka
wytrzymato$é, ktéra wskazuje na mozliwo$¢ uzyskania wymaganej klasy wytrzymatosciowej. W
wypadku stosowania popiotu lotnego lub spoiwa drogowego nalezy na etapie projektowania skfadu
oznaczy¢ rowniez wytrzymatosé na Sciskanie probek po 90 dniach w celu przedstawienia informacji o
przebiegu twardnienia w czasie. Na potrzeby niniejszej specyfikacji wprowadza sie podawanie
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wytrzymatosci na Sciskanie Rc z towarzyszagcym dodatkowym oznakowaniem liczbowym w indeksie
dolnym informujgcym o czasie pielegnacji probek od utworzenia do oznaczenia na nich
wytrzymatosci na sciskanie, np:Rc7 , Rc14, Rc28 , Rc42, Rc90.

2.2.2.3 Klasyfikacja gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym na podstawie wskaznika no$nosci
CBR

W wypadku gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym stosuje sie klasyfikacje wtasciwosci
mechanicznych okreslonych wskaznikiem nosnosci CBR zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.3 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w gruncie stabilizowanym spoiwem hydraulicznym powinna by¢ okreslona na
podstawie procedury projektowej zgodnie z p. 2.2.2. Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby
mozliwe byto wtasciwe zageszczenie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w miejscu
wbudowania oraz aby uzyskac jego zgdane wtasciwosci oraz warstwy z niego wykonane;.

2.2.4 Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR stosuje sie w celu okreslenia nosnosci i klasyfikacji gruntu ulepszonego
spoiwem hydraulicznym. Wskaznik nosnosci CBR pomocny jest przy szacowaniu nosnosci (modut
odksztatcenia) wykonanej warstwy stabilizowanego gruntu. Wskaznik nosnosci CBR oznacza sie
zgodnie z normg PN-EN 13286-47:2012 na prdbce zageszczone]j zgodnie z zatozeniami w p. 2.2.2. i
poddanej pielegnacji. Pielegnacja prébki (7 dni) gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym polega
na przechowaniu przez 3 doby w komorze o wilgotnosci wzglednej réwnej lub wiekszej niz 95% i
temperaturze (+20 £2)°C i nastepnie przez 4 doby poddaniu jest nasyceniu w wodzie o temperaturze
(+20 +2)°C.

2.2.5 Warunki przygotowania i pielegnacji prébek do oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie Rc

Do oznaczania wiasciwosci gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy wykonywac probki
zgodnie z zatozeniami w p. 2.2.2.

Prébki nalezy przechowywacé w temperaturze pokojowej (+20 +£2)°C.

W celu zabezpieczenia przed wysychaniem, prébki nalezy przechowywac¢ w komorze o wilgotnosci
wzglednej rownej lub wiekszej niz 95% lub w wilgotnym piasku przez:

- 14 dni w wypadku referencyjnego okresu pielegnacji 28 dni,

- 28 dni w wypadku referencyjnego okresu pielegnacji 42 dni,

- 76 dni w wypadku referencyjnego okresu pielegnacji 90 dni.

- w wypadku spoiwa wedtug europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej
aprobaty technicznej liczbe dni okreslong w takim dokumencie.

Nastepnie nalezy zanurzy¢ prébki na kolejne 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Prébki
powinny by¢ nasycane pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie. W
wypadku stosowania pielegnacji w krdtszym okresie, np. 7 lub 14 dni, prébki nalezy przechowywa¢d
przez taki okres (np. 7 lub14 dni) w komorze o wilgotnosci wzglednej rownej lub wiekszej niz 95%, po
czym probki nalezy nasyci¢ wodg w komorze prdzniowej przy obnizonym cienieniu do 10 hPa w ciggu
1 godziny i przez dalsze 2 godziny po wyrdwnaniu ciSnienia w komorze prdzniowej do cisnienia
atmosferycznego przechowywac w wodzie.

2.2.6 Badanie wytrzymatosci na sciskanie
Badanie wytrzymatosci na s$ciskanie nalezy oznacza¢ wedtug normy PN-EN 13286-41:2005 na
probkach przygotowanych zgodnie z p. 2.2.5.
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Wytrzymatos$é na sciskanie nalezy oznaczaé¢ na co najmniej 3 probkach i oblicza¢ jako $rednig
arytmetyczng. Wynik badania rdéznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie Rc nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng obliczong z
pozostatych wynikow. Wynik sredni Rc przedstawia sie z doktadnoscig 0,1 MPa.

23 Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym do warstwy ulepszonego podtoza moze by¢ stosowany
na drogach obcigzonych ruchem o kategorii ruchu od KR1 do KR7.

Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 1.

Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do warstwy ulepszonego podtoza
Kategoria ruchu

Wiasciwosé
KR1 KR3
Przechodzi przez sito 63 mm, % masy 295
Rodzaj spoiwa Spoiwo drogowe Spoiwo drogowe

Wytrzymato$s¢ na Sciskanie  gruntu

. . . Coa/0,5 0raz R. <2 MPa Coa/0,5 0raz R. <2 MPa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym s i

CBRpy ** lub kategoria zgodna z
wymaganiami dokumentacji
projektowej

* - Pielegnacja probek wedtug p. Btagd! Nie mozna odnalei¢ zrédta odwotania.

** - Wartosc deklarowana powinna spetnia¢ wymaganie okreslone w dokumentacji projektowej

Wskaznik nosnosci CBR gruntu
ulepszonego spoiwem hydraulicznym *

3 SPRZET
3.1 Uwagi ogdlne

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Sprzet do
wykonania warstwy powinien byé dobrany przez wykonawce tak, aby uzyskac¢ jakos¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej konstrukcji.

Nalezy stosowac sprzet oraz wyposazenie:

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

- urzadzenia, materiaty, wyposazenie do pielegnacji wykonanej warstwy.

3.2 Stabilizacja gruntu metoda mieszania ,,na miejscu”

Do wykonania gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym metodg mieszania ,na miejscu”
wbudowania nalezy stosowac:

- zestaw do mieszania gruntu ze spoiwem hydraulicznym i ewentualnymi dodatkami;
zapewniajgcy gtebokos¢ mieszania minimum 20 cm,

- w miejscach trudno dostepnych - mieszarki jedno- lub wielowirnikowe do wymieszania
gruntu ze spoiwem hydraulicznym i ewentualnymi dodatkami, zapewniajgce mieszanie na
przewidziang gtebokosé,'

- rozsypywarki spoiwa wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokosci,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

33 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym z wytwérni
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Do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wykonawca, w zaleznosci
od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:

- wytwornia stacjonarna, mobilna lub mikser o produkc;ji ciggtej do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania lub réwniarki z towarzyszacymi tfatami do uktadania Ilub
doposazonymi w system nawigacji.

4 TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Transport powinien odbywaé sie w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanych
materiatdéw, w tym opadami atmosferycznymi, oraz drég publicznych tymi materiatami. Pojazdy z
wyciekami cieczy technicznych majg by¢ wycofane przez wykonawce. Mieszanka zwigzana spoiwem
hydraulicznym z wytwdrni powinna byé dostarczana na miejsce wbudowania samochodami z
plandekg, w takim czasie, aby mozliwe bytlo wbudowanie i zageszczenie tego materiatu przed
rozpoczeciem procesu wigzania spoiwa.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 0Ogoblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana podczas
opadéw deszczu lub gdy podioze jest zamarzniete.

Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej +5°C w czasie uktadania oraz ponizej 0°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3 Przygotowanie podioza
Podfoze, na ktédrym bedzie uktadany grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym, musi by¢
zageszczone oraz wyprofilowane wedtug dokumentacji projektowej i parametréw podanych w p. 6.3.

5.4 Wykonanie warstwy

5.4.1 Uwagiogélne

Zawarto$¢ wody w gruncie stabilizowanym spoiwem hydraulicznym powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej okreslonej w recepcie laboratoryjnej z tolerancjg +20% jej wartosci. Po wyprofilowaniu
warstwy nalezy natychmiast przystgpic¢ do jej zageszczania.

5.5 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym z wytwoérni

W wypadku produkcji w wytwérni grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym powinien by¢
uktadany ukfadarka lub rédwniarkg. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ taka, aby zapewnié¢
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. W wypadku uzycia
réwniarek do uktadania nalezy stosowaé prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rdwnosci profilu
warstwy. Mozna odstgpi¢ od stosowania prowadnic w wypadku zastosowania innych technologii
gwarantujgcych odpowiednig rdwnosc warstwy, po uzyskaniu zgody inzyniera budowy.

5.6 Grubosc¢ warstwy
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Maksymalna grubos$¢ zageszczonej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
wykonanej w jednym cyklu technologicznym nie moze przekracza¢ 30 cm. Jezeli projektowana
grubos¢ warstwy jest wieksza od maksymalnej grubosci, to nalezy jg wykonywa¢ w kilku warstwach w
kolejnych cyklach technologicznych.

Minimalna grubos¢ warstwy nie powinna by¢é mniejsza od 15 cm.

Kazda wykonana warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom, powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
zgodnie z wymaganiami. Wszelkie odstepstwa od wymagan niniejszego punktu podlegajg
uzgodnieniu z inzynierem budowy i po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z pozostatymi wymogami
niniejszej specyfikacji.

5.7 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ sprzetem gwarantujgcym uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych. Szczegdlng uwage nalezy skierowac na dobdr sprzetu zageszczajgcego i
metody zageszczania w celu zapewnienia mozliwie rownomiernego zageszczenia na petnej grubosci
warstwy. Zaleca sie przeprowadzenie doboru technik zageszczania na odcinku prébnym, zwtaszcza
gdy wykonawca nie ma duzego doswiadczenia w stosowaniu przewidzianych skfadnikéw.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy profil i jednolity wyglad. Szczegdlng
uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu w obszarze i sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie ukfadanej
warstwy na petng jej grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt wykonawcy.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia warunkéw okreslonych w p. 6.4.3.

5.8 Spoiny robocze

5.8.1 Spoina robocza podtuzna

Zaleca sie wykonywanie warstwy na catej szerokosci konstrukcji, bez uktadania warstwy
sgsiadujgcymi pasami, w celu unikania podtuznej spoiny roboczej.

W wypadku uktadania warstwy pasami przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawed?
wykonanego wczesniej pasa zwilzy¢ woda.

W wypadku uktadania warstwy pasami sposobem bez prowadnic nalezy niezwtocznie po
zageszczeniu obcig¢ pionowa krawedz ufozonego pasa. Od obcinania pionowej krawedzi w
wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wowczas, gdy czas pomiedzy zakoniczeniem zageszczania
jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 1 godziny.

Spoiny robocze podtuzne w warstwie nizszej i wyzszej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co
najmniej 0,3 m.

5.8.2 Spoiny robocze poprzeczne

W zbiezny sposdb do warunkéw dotyczgcych spoin roboczych podtuinych nalezy postepowac z
poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych.

Spoiny robocze poprzeczne w warstwie nizszej i wyzszej powinny byé przesuniete wzgledem siebie o
€O najmniej 1 m.

5.9 Pielegnacja warstwy

W celu osiggniecia parametrow projektowych warstwy, do pielegnacji swiezo utozonego i
zageszczonego gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy stosowaé zabiegi
zmniejszajgce parowanie wody lub uzupetniajace wilgotnos¢ warstwy, np.:

- preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych itp.,
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- przykrycie kolejng warstwg technologiczng; materiat taki nalezy utozy¢ metods od czota za
pomocg spycharek lub réwniarek i powinno by¢ pozostawione bez zageszczenia na okres co najmniej
3 dni, lub

- inne zabiegi zapewniajgce skuteczng pielegnacje.

Zabiegi nalezy rozpoczac w ciggu 1,5 godziny od chwili zakoriczenia zageszczania.

Wykorzystane materiaty oraz sposéb pielegnacji powinny by¢ zaakceptowane przez inzyniera
budowy.

5.10 Utrzymanie warstwy

Wykonawca ponosi wytgczng odpowiedzialnos¢ za stan utozonej warstwy do chwili zakrycia jej
nastepng warstwg. Wszelkie koszty zwigzane z utrzymaniem utozonej warstwy, badz ewentualnego
odtworzenia stanu z powodu uszkodzen (np. z powodu czynnikéw atmosferycznych, ruchu pojazdéw
technologicznych) itp., obcigzajg wykonawce, chyba ze byty podjete inne decyzje w uzgodnieniu z
inwestorem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
sktadnikdw do stabilizacji gruntu metodg mieszania ,na miejscu” lub gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym. Wyniki badan nalezy oceniaé¢ z uwzglednieniem statystycznego poziomu
ufnosci 95%.

6.2 Czynnosci przed przystapieniem do robét

Wykonawca musi przedstawic inzynierowi budowy do akceptacji niezbedne dokumenty wymagane
przepisami dotyczgce wszystkich materiatow, ktére bedy uzyte do wykonania warstwy. Inzynier
budowy moze zazgdac przedstawienia poszczegdlnych materiatéw do akceptacji. Inzynier budowy
moze zgdac ewentualnych dodatkowych badan na koszt wtasny.

Akceptacja materiatéw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 2 tygodnie. Dopuszcza sie
dtuzszy termin do 1 miesigca w wypadku koniecznosci przeprowadzenia ewentualnych dodatkowych
badan na zgdanie inzyniera budowy.

6.3 Ocena podtoza

Przed rozpoczeciem wykonania warstwy wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia warunkow
dotyczacych podtoza. Podtoze powinno by¢ w stanie zageszczenia:

- o wskazniku zageszczenia IS > 0,97,0znaczanego metodg bezposrednig wg BN-77/8931-12,
lub

- zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

6.4 Badania w czasie robét

6.4.1 Zakresiczestos¢ badan

W czasie wykonywania warstwy wykonawca zobowigzany jest do kontroli jakosSci materiatu i
prowadzonych robdt w zakresie co najmniej podanym w tablicy 2.

Tablica 2 Minimalny zakres i czestos¢ badan gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem i wykonanego z niego warstwy
‘Lp. ‘Wyszczegélnienie badan Czestos$¢ badan
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Maksymalna  powierzchnia
warstwy przypadajagca na
jedno badanie

Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 |Uziarnienie 1 3000 m?

2 |Wilgotnosé 2 1500 m?
Wytrzymatos¢ na Sciskanie R.

3 |gruntu  zwigzanego  spoiwem|3 probki 3000 m?

hydraulicznym lub wapnem *

Wskaznik nosnosci CBR gruntu
5 |ulepszonego spoiwem|przy projektowaniu i w wypadkach watpliwych
hydraulicznym lub wapnem

Zageszczenie warstwy 1 3000 m?

Nosnos¢ warstwy 1 3000 m?

* - Czestos¢ dotyczy kazdej z wytrzymatosci na sciskanie z uwagi na okres pielegnowania prébek,
uzgodnionych z inzynierem budowy i wynikajagcych z wymagan niniejszej specyfikacji, np.
wymagane po 28 lub 42 dniach, przyspieszone po 7 lub 14 dniach, wydtuzone po 90 dniach.

6.4.2 Oznaczanie uziarnienia i wilgotnosci

Probki do pojedynczego oznaczenia uziarnienia i wilgotnosci nalezy pobiera¢ w trzech rdzinych
miejscach po szerokosci i dtugosci odcinka dziennej dziatki roboczej warstwy przed jej zageszczeniem.
Miejsca poboru prébek powinny by¢ ustalone wspdlnie przez inzyniera budowy i wykonawce na
planie wykonywanego odcinka.

Oznaczanie uziarnienia na sicie 63 mm nalezy wykona¢ wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009
(zgodnie z p. 2.1.12).

Oznaczanie wilgotnosci nalezy wykona¢ wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009.

Za zgoda inzyniera budowy dopuszcza sie alternatywne metody oznaczania lub oceny wilgotnosci, w
tym czestos¢ badan, np. metody nieinwazyjne do oznaczania gestosci i wilgotnosci, na podstawie
skorelowanej zaleznosci z metodami normowymi.

6.4.3 Ocena zageszczenia i nosnosci warstwy

Zageszczenie Swiezej warstwy, przed zwigzaniem, nalezy ocenia¢ wedtug jednego z referencyjnych
warunkéw zageszczenia:

a) wskaznika zageszczenia IS = 0,98, oznaczanego metodg bezposrednig wg BN-77/8931-12, lub
b) wskaznika odksztatcenia 10 < 2,5, oznaczanego wg PN-5-02205:1998, Zatacznik B,w zakresie
obcigzenia jednostkowego od 0,15 MPa do 0,25 MPa i przy maksymalnym obcigzeniu 0,35 MPa,
stosujgc rownanie 1 do oznaczania modutdw odksztatcenia pierwotnegoE1 i wtérnegoE2:

Réwnanie 1

w ktérym:

Ap - réznica obcigzenia jednostkowego z zakresu 0,15 — 0,25 MPa, MPa
As - przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap, mm

D - Srednica ptyty badawczej, mm.

Nosnos¢ warstwy, jako badanie referencyjne, nalezy wyraza¢ modutem odksztatcenia wtérnego E2
zgodnie z pp. b). Nosno$¢ musi spetnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji projektowej. Za zgoda
inzyniera budowy dopuszcza sie alternatywne metody oznaczania lub oceny zageszczenia i nosnosci
warstwy, w tym czesto$¢ badan, np. wykorzystanie ptyty dynamicznejna podstawie skorelowanej
zaleznosci z referencyjnym warunkiem zageszczenia.

12



Przebudowa ul. Stefaniskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie Sciezki rowerowej i chodnika

6.5 Wymagania dotyczgce wtasciwosci geometrycznych warstwy
Po wykonaniu warstwy wykonawca zobowigzany jest do skontrolowania jednolitosci wygladu jej
powierzchni oraz oceni¢ wtasciwosci geometryczne warstwy zgodnie z zakresem, czestoscig i
dopuszczalng tolerancjg wartosci projektowych podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalny zakres i czestos¢ pomiarow wtasciwosci geometrycznych wykonanej warstwy
wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

Lp. |Badanie lub pomiar warstwy Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw Dopuszc.zalna
tolerancja
iy +10 cm,
1 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km (co ok. 100 m) 5em
W sposéb ciaggly planografem lub 5 razy
2 |Réwnosé podtuzna * na 100 m (co ok. 20 m) tatg 4-metrowg na|+30 mm
kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna * 10 razy na 1 km (co ok. 100 m) tatg +30 mm
4 |Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km (co ok. 100 m) +1,0%
co 100m w 3 punktach przekroju +2 em
5 |Rzedna wysokosciowa * poprzecznego: W osi i przy krawedziach 3 cm'
warstwy
Uksztattowanie osi w planie: *
6 |- autostradidrég ekspresowych co 100 m 16 cm
- pozostatych drég co 100 m +10cm
L, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej|+10%,
7 |Grubos¢ L )
oraz co najmniej 1 raz na 3000 m -15%
* - W wypadku kilkuwarstwowego wykonania warstwy wymaganie dotyczy ostatniej wierzchniej
warstwy
Uwagi:
- oznaczanie rownosci planografem i fatg 4-metrowg nalezy przeprowadza¢ wedtug normy BN-
68/8931-04,
- oznaczanie grubosci mozina wykonaé metody niszczacg — wykonanie otworu lub metoda
nieniszczacy radiologiczng lub na podstawie pomiaréw geodezyjnych,
- spadki, rzedne wysokosciowe i uksztattowanie w planie nalezy oznacza¢ metodami geodezyjnymi.

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.6.1 Uwagiogdlne

Koszt wszelkich prac zwigzanych z naprawag ocenianego fragmentu wykonanej warstwy, w tym
ponownych badan i pomiaréw, ponosi wykonawca.

6.6.2 Niewtasciwe witasciwosci geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan i pomiaréw na stwardniatej warstwie stwierdzi sie odchylenia wtasciwosci
geometrycznych przekraczajgce warunki okreslone w p. 6.5 i wptynie to na niezadowalajgcg jakosc
elementu budowli, to warstwe na ocenianym fragmencie nalezy naprawi¢. W wypadku niedoboru
grubosci i szerokosci (w tym z powodu przebiegu osi w planie) z reguty nalezy wykonaé¢ wymiane
ocenianego fragmentu warstwy na catej grubosci. Wymiane nalezy wykona¢ na catej szerokosci
warstwy jezdni lub tak, aby spoina podfuzna wymienianego fragmentu z pozostawiong warstwa byta
usytuowana:
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- nie blizej niz w potowie zewnetrznego pasa ruchu mierzagc od krawedzi zewnetrznej catej
warstwy, oraz

- poza strefg projektowanego sladu két, np. w potowie szerokosci pasa ruchu lub miedzy
pasami o przeciwnym zwrocie ruchu (w drogach jednojezdniowych jest to najczesciej jej os).
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy, o ile zostanie zaakceptowany przez inzyniera budowy.

6.6.3 Niewtasciwe zageszczenie oraz nosnosé

Jezeli zageszczenie lub nosnos¢ warstwy nie spetnig wymagan, to warstwe na ocenianym fragmencie
nalezy wymienic.

Dopuszcza sie inny sposéb naprawy, o ile zostanie zaakceptowany przez inzyniera budowy.

6.6.4 Niewtasciwa wytrzymatosé probek

Jezeli $rednia wytrzymatosé na $ciskanie probek z ocenianego odcinka bedzie poza granicami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji, to warstwe na ocenianym fragmencie nalezy wymienic.

W wypadku, gdy nie ma mozliwosci okreslenia wytrzymatosci na sciskanie wbudowanego materiatu
lub otrzymane wyniki budzg watpliwosci to inzynier budowy moze dopusci¢ ocene poprawnosci
wykonania warstwy wyltgcznie na podstawie jej nos$nosci. W takim wypadku nalezy wykonac
oznaczenie nosnosci, zgodnie z p. 6.4.3, warstwy po minimum 7 dniach po jej zageszczeniu, i powinny
by¢ spetnione kryteria zaleznie od kategorii ruchu:

a) KR1:

- modut odksztafcenia pierwotnego E1 > 40 MPa,

- modut odksztatcenia wtérnegoE2 = 80 MPa,

b) KR3

- modut odksztafcenia pierwotnego E1 > 25 MPa,

- modut odksztatcenia wtérnegoE2 = 50 MPa,

niezaleznie od uzyskanego w takim badaniu wskaznika odksztatcenia 0.

Nie dopuszcza sie w niniejszym wypadku oznaczania nosnosci warstwy innymi metodami, np.
pomiaru pod dziataniem dynamicznym.

7 OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowg warstwy jest m? (metr kwadratowy) powierzchni warstwy o okre$lonej
grubosci.

8 ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami inzyniera budowy,
jezeli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji wg p. 6, daty wyniki
pozytywne lub zakwalifikowano warstwe za poprawna.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,

- opracowanie recepty,
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- badania materiatéw,

- sprawdzenie podtoza

- zakup, w tym koszt transportu, materiatéw,

- przygotowanie mieszanki,

- transport materiatdw na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych elementéw i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych niniejszg specyfikacjg,

- utrzymanie jakosci warstwy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

- koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robét,

- inne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

[2] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[3] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

[4] PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 12: Oznaczanie granic
Atterberga

[5] PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 4: Oznaczanie sktadu
granulometrycznego

[6] PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci

[7] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

[8] PN-EN 13282-1:2013-07 Hydrauliczne spoiwa drogowe - Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace -- Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci

[9] PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

[10] PN-EN 13286-2:2010/AC:2014-07 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proktora

[11] PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci
na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

[12] PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

[13] PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

[14] PN-EN 14227-1:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

[15] PN-EN 14227-10:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
[16] PN-EN 14227-11:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 11: Grunty stabilizowane wapnem

[17] PN-EN 14227-12:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 12: Grunty stabilizowane zuzlem

[18] PN-EN 14227-13:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 13: Grunty stabilizowane hydraulicznym
spoiwem drogowym

[19] PN-EN 14227-14:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 14: Grunty stabilizowane popiotami
lotnymi

[20] PN-EN 14227-2:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 2: Mieszanki zuzlowe

[21] PN-EN 14227-3:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami
lotnymi

[22] PN-EN 14227-4:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

[23] PN-EN 14227-5:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem
drogowym

[24] PN-EN 15167-1:2007 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie - Cze$¢ 1:
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

[25] PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

[26] PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
[27] PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

[28] PN-EN 450-1:2012 Popidt lotny do betonu - Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
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[29] PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane - Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

[30] PN-EN ISO 14688-1:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis
[31] PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania

[32] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty powotane

[33] WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Warszawa,
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralna w ramach
zadania: Przebudowa ul. Stefariskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie Sciezki
rowerowej i chodnika

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- warstwy wigzgce grubosci 6 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16 W 35/50 dla kategorii ruchu KR3,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skftadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe].

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 GRANULAT ASFALTOWY DO WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
Jak w SST D-04.07.01

Tablica 1. Materiaty
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Materiat Kategoria ruchu
KR3

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm)] 16

Granulat asfaltowy:

- 0 wymiarze d/D [mm] 0/16

- 0 wymiarze U [mm] 22,4

- zawierajacy asfalt o parametrach:
- temperatura mieknienia i penetracja jak dla klasy:

50/70, 35/50 lub 20/30 *

Lepiszcze asfaltowe

35/50

Kruszywa mineralne

Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST

*- po wymieszaniu sktadnikow w mieszance mineralno-asfaltowej, parametry lepiszcza asfaltowego powinny spetniac

wymagania podane w tablicy 5,,Wymagania dla asfaltu 35/50”

Zabrania sie stosowania destruktu asfaltowego.

2.2. KRUSZYWO

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug
kategorii:

GZO/lSI GZS/lS, GZD/17,5

Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- | Fl,s

4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl,5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Cso/1p
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria

nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN | 1A,

1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestosé nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza | F,
niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana | SBia

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub Gp85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii: Grc20
Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

2.3. WYPELNIACZ
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB:10

Zawartos$¢é wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

%
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedfug PN-EN 13179-1,
. Dpgs8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

70

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa”
kategoria:

wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

BNDekIarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagarn jak dla wypetniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytow i

wypetniacza wapiennego byfa nie nizsza niz CC,

2.4. ASFALT
NALEZY STOSOWAC LEPISZCZE ASFALTOWE 35/50

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 250C, x0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia, oc PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min % PN-EN 22592 240

4 Rozpuszczalno$é, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 Temperatura famliwosci Fraassa, max °c PN-EN 12593 -5
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - Zzmiana masy, max , % PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53

9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min Oc PN-EN 1427 52

10 - wzrost temperatury mieknienia, max o PN-EN 1427 8
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W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikdw mieszanki
mineralno — asfaltowej, dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego. Warunkiem dopuszczenia takiego rozwiazania jest
wykazanie przez Wykonawce na podstawie wynikow badan laboratoryjnych i terenowych wykonanych dla
eksploatowanego odcinka nawierzchni spetnienia parametréw wymaganych w niniejszej SST. Minimalny czas ekploatacji
takiego referencynego odcinka to dwa lata w warunkach tego samego sposobu uzytkowania, przy tej samej kategorii ruchu
i warunkach klimatycznych.

2.5.Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania destruktu niepoddanego granulacji. Dopuszcza sie do stosowania w
MMA granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20% m/m w stosunku do MMA. Wymiar D
kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad MMA. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie z grupy 1,
oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wiecej niz 5 %, a zawarto$¢ materiatéw z
grupy 2 nie wiecej niz 0,1%. Granulat powinien by¢ jednorodny pod wzgledem sktadu i sktadowany
pod zadaszeniem. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza
oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikdw badan
wiasciwosci, a;, przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosié¢ co najmniej 5.
Liczbe prébek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t,
zaokraglajac w gére do petnej liczby. Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan
wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 6. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci (a;)

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan ( T,,, ) partii granulaty
Wtasciwosc a; asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura mieknienia

8,0
lepiszcza odzyskanego, [°C]

Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi
granulat. Nalezy zadeklarowac takze rodzaj kruszywa i temperature mieknienia lepiszcza. Wytwodrnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Wymiar D
kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. Warunkiem wykorzystania granulatu
asfaltowego jest jego jednorodnos¢ odpowiadajgca wymaganiom. Maksymalny dodatek granulatu
asfaltowego nalezy obliczy¢ na podstawie mozliwosci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje
dana wytwdrnia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania na ciepto.
Dopuszczalna ilosé¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i mozliwosci
maszynowego dodawania oraz przeznaczenia. Dopuszczalng ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego
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Zra W zaleznosci od jego jednorodnosci zalezy od rozstepu wynikéw badania, a;, wyszczegdlnionych w
tablicy 5 wtasciwosci i dopuszczalnego rozstepu T,,,.

Zra W zalezno$ci od witasciwosci, nalezy obliczyé na podstawie réwnania 1.

Do obliczenia dopuszczalnej ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance mineralno-
asfaltowej do warstwy podbudowy przy szacowaniu ilosci granulatu pod katem wszystkich
wtasciwosci (oprécz temperatury mieknienia) nalezy stosowac rownanie 1:

T
Z, :M-IOO
4 (1)

(2)
przy czym:
Zra mozliwa ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zgzs nalezy obliczy¢ dla wszystkich
wiasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 5),
a; rozstep wynikéw badania cechy (réznica miedzy najwyzszg a najnizszg wartoscig z serii pomiaréw
wiasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 5 po usunieciu wartosci odbiegajgcych od sredniej),
T.o, dopuszczalny rozstep wynikdow badan (tablica 5).
Najmniejsza wartos¢ Zza, (obliczona do wszystkich wtasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 5),
decyduje o maksymalnej dopuszczalnej ilosci dodanego granulatu asfaltowego wynikajgcej z
jednorodnosci.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i Swiezego
asfaltu nalezy zastosowac nastepujgce réwnanie:

Trgnm =4 Trgp +0 - Trgpo (3)

w ktérym:

Tresmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];

Tres: - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tresz - Srednia temperatura mieknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do
stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];
aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i Swiezego lepiszcza (b), przy a + b = 1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tggsmix POWinien spetniaé oczekiwane wymagania
wedtug dokumentacji projektowej. Wtym celu nalezy zastosowaé asfalt o takich samych
parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jeden rodzaj bardziej miekki. Nie nalezy
stosowac asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.

2.6 SRODEK ADHEZYINY

W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ Srodek, ktérego
przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten Srodek przedstawic
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN
Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w rdznym czasie nalezy stosowaé tasmy asfaltowe na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobatg techniczng lub deklaracjg wtasciwosci uzytkowych,
CE o grubosci 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z zaleceniami producenta.
Spoiny uszczelniaé na wysokosci co najmniej 2/3 od gérnej krawedzi wysokomodyfikowang
polimerami tasmg bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej
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prawidtowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania MMA.—Elastycznos¢ tasmy winna byé
udokumentowana nastepujgcymi badaniami, potwierdzajgcymi wysoka elastycznosc:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and polymer
bitumen sheets (Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w
temperaturze

-5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 > 10 %

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.8. MATERIALY DO ZtACZENIA WARSTW KONSTRUKCIJI
Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
zgodnie z ST D.04.03.01.

2.9. SKLADOWANIE MATERIALtOW

2.9.1. Sktadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktdérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy
posredni, tj. uniemozliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza
sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancjg +5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

2.9.2.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania.

2.9.3.Sktadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.9.4 Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

3.2. SPRZET DO MIESZANIA
Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-

asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 150 Mg/h),
zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wtasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa, z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych, wyposazonej w silos
izolowany termicznie na gotowg mieszanke o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowe;.
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3.3. SPRZET DO WBUDOWYWANIA

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac¢ uktadarkg o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytwaorni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscia
oraz szerokoscig ,oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem
uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych
sie warstw asfaltowych na goraco.

3.4. SPRZET DO ZAGESZCZANIA
Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

3.5. POZOSTALY SPRZET

—  skrapiarka,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  frezarka o szerokosci 0,5 m.

4. TRANSPORT

4.1. ASFALT

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w zbiornikach z izolacjg
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury roboczej. Termometry
nalezy zainstalowac¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 WYPEENIACZ

Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych  roztadunek pneumatyczny. Woypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do skfadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. KRUSZYWO

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. SRODEK ADHEZYINY
Srodek adhezyjny nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

4.5. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania
powinny zapewniaé utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.2).

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o
tadownosci min. 20 Mg. Odlegto$¢ wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca
wbudowywania nie powinna przekracza¢ 75km. Dopuszcza sie wiekszg odlegtosé, niemniej jednak
czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku powinien zagwarantowac spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania i wynosi¢ maksymalnie 2 godziny.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.
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4.6. EMULSJA ASFALTOWA

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WARSTWY WIAZACEJ

Wykonawca w terminie na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajagce wymagang jako$é stosowanych materiatow. Wykonawca dostarczy takze wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 6. UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m>. W przypadku uzyskania innej gestoéci mieszanki
mineralnej nalezy dla B, zastosowad wspdtczynnik korygujgcy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny
(Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej oraz
kategoria zawartosci asfaltu.

Wtasciwosé
Lp. Przesiew dla AC16 W
Wymiar sita #, (mm) od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 80
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
9 Zawartosc¢ lepiszcza Bmin4,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Temperatura zageszczania probek Marshalla z asfaltem 35/50 powinna wynosi¢ 135+/-5°C.Zawartos¢ asfaltu
rozpuszczalnego nalezy poda¢ w recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1.
Nalezy wykaza¢ optymalizacje cech fizycznych mieszanki mineralno — asfaltowej poprzez oznaczenie i przedstawienie do
akceptacji recepty o zawartosci lepiszcza rozszerzonej w zakresie dopuszczalnych tolerancji +/- 0,3 %.

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno - asfaltowej dla KR3 oraz wykonanej warstwy

| Lp. I Wiasciwosé Warunki zageszczania wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC1l6 W
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13108-20;
WT-2 2014
Zawartosé  wolnei Ubijanie 2x75 uderzen, Vo
1 ) J | temperatura zageszczania 135 | PN-EN 12697-8, p.4 min4,0
przestrzeni +/—5°C Vimax7,0
. Ubijanie 2x35 uderzen, PN_EN.12.697_12 ' Jednym cyklem
" Odpornosé na . zamrazania, badanie w
2 . . temperatura zageszczania 135 0~ % ITSRgo
dziatanie wody 0 temperaturze 25°C
+5/-C
PN-EN 12697-22 maty aparat,
Odpornos¢ na . metoda B w powietrzu, | WTSaro1s
3* . Wat Pgg—P . '
deformacje trwate atowanie Fs = Faoo temperatura 60°C, 10000 cykli, | PRDaRr7,0
grubos¢ ptyty -60mm **
Wskaznik .
4 . - PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4 >98
zageszczenia, %
5 | Wolna przestrzefw | PN-EN 13108-20, zafacznik C.5 3,0-7,0
warstwie, %

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w zatgczniku 1
WT-2 2014

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczyc¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
* - Badania wymagane wytqcznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowad srodki poprawiajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
metoda A, Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach
badania.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje
dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w
stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 190°C dla asfaltu 35/50.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w
granicach: od 190°C do 150°C dla asfaltu 35/50.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ dokument
towarzyszacy oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu

asfaltowego . Podtoze przed utozeniem warstwy wigzacej powinno by¢:
— ustabilizowane i nosne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia
ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

Podtoze nalezy odebrac przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowq i po spryskaniu. Przed

roztozeniem warstwy wigzgcej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg

asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegac ilo$¢ skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez Inzyniera. Powierzchnia
podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np. dmuchawg lub
sprezonym powietrzem.

5.4. POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
Przed utozeniem warstwy wigzacej nizej lezagce bedy oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg
zgodnie z ST D.04.03.01
Potgczenie miedzywarstwowe badaé nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia $Scinajgcego
musi wynosic:

— 20,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwg wigzaca

— 21,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwg wigzacg i warstwa scieralng
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +5°C . Zabrania sie
uktadania mieszanki w czasie opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Dziatke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio , przylegajgcg do odcinka wykonywanego, nalezy
przygotowaé poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego. Bezwzglednie nie nalezy
odcina¢ ,na zimno” koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej,
zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywaé zakonczenia dziatek
roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakoriczenia dziatki technologicznej powinno nastgpic
bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztgcza technologicznego. Frezowanie nawierzchni
powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb zminimalizowaé uszkodzenia warstwy nizej lezgcej.
Nalezy zastosowac¢ uszczelnienie wysokoelastyczng tasma bitumiczng o grubosci 10 mm.
Wymagania dla tasmy zostaty podane w p. 2.6. Boczne Sciany spoiw poprzecznych gruntowac
odpowiednio srodkiem gruntujagcym przewidzianym przez producenta tasmy. Nastepnie na
przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng na
powierzchni 80-90%, aby pozostawié¢ miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu. Ztgcza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukgji
wielowarstwowe]j powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Przed przystgpieniem
do wykonania spoiny/ztagcza miejsce potaczenia dziatek roboczych powinno zosta¢ doktadnie
osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np.
gorgcego powietrza pod ciSnieniem. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien byc
zaakceptowany przez Inzyniera. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie,
w sposob ciggly, rozktadarka spetniajgcg wymagania punktu 3. Rozktadarka powinna poruszacd sie ze
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statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca
mieszankg).

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie wbudowywanie
warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwéch uktadarek przy
niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi. Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢
wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajgcymi wymagania podane w ST. Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczgc
od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomocy przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi
jezdni gtownej) w taki sposéb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci ,zimnej”
nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce robocze;j.
Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztgcze walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajac
watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajagc mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju
walca na cieptej nawierzchni

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w punkcie 5.2. Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca
zweryfikowanym na odcinku prébnym. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na
powierzchnie.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 6.2.8.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. KrawedZ poprzeczna, przed rozpoczeciem ukfadania
nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng tasmg bitumiczng o wymaganiach
podanych w p. 2.6. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowg styki kraweznikéw,
wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo
ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych (warstwa $cieralna/warstwa wigzgca) nalezy wykonaé w tym samym miejscu (w
przekroju poprzecznym i pionowym). Sposéb wykonania potaczen jest opisany w SST dla warstwy
SMA 11 (z wykorzystaniem masy zalewowej) .

Sposdb wykonywania potgczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. BADANIA WYKONAWCY PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Miesigc przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien je przygotowaé pod wzgledem
technologicznym poprzez:
- szczegdtowq analize technicznych wymagan Zamawiajgcego,
- analize potencjalnych Zrédet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji MMA
charakteryzujace sie cechami wymaganymi przez Zamawiajgcego,
- dogtebng analize dokumentdw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i
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dodatkéw pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w
stosunku do wymagan Zamawiajgcego oraz ogdlnych zasad narzuconych przez WT 1i WT2 w
obowigzujacej dla kontraktu wersji,

- przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania
wejsciowego sktadu MMA z optymalizacja cech fizycznych i mechanicznych w zakresie
dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu,

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci
asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

- przedstawienie co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Inzynierowi do
akceptacji pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami wtasnych badan asfaltu i
kruszyw oraz dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw
wchodzgcych w sktad MMA.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1 Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy

1. Uziarnienie kruszywa, kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
Wiasciwosci asfaltu
3. - Penetracja w 25°C oraz temperatura mieknienia | 1 x na kazde 300 ton dostawy
wg. PiK
. PP . Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co najmniej 1
4 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3
raz w roku.
5 Badania granulatu asfaltowego - zgodnie z punktem | 1 raz na 1000T oraz dla kazdej dostawy na plac budowy. Do
2.5 Granulat asfaltowy tablica 4 zatwierdzenia materiatu jak w p.2.5
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
6 Temperatura sktadnikéw Dozér ciggty
7 Temperatura mieszanki Na wytwérni 1 raz na 5000 Mg, przy wbudowywaniu 1 raz
na 1000 Mg

Nie rzadziej niz:

- minimalna czestos¢ badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN
8 Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki 13108-21 tablica A.3, kategoria Y, badanie na prdébkach
pobranych na WMA

- jedno badanie z dziatki dziennej

Wolna przestrzen w prébkach Marshalla oraz VMA i

9 VMB (jesli wymagane)

- jedno badanie z dziatki dziennej

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna

. . 2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu
przestrzen w warstwie:

6.2.2 Dopuszczalne odchytki

6.2.2.1 Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i
tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metody pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano
inaczej.

Wszystkie witasciwosci materiatdow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.
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Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem Kontraktu.

6.2.2.2. Zawartosc lepiszcza i uziarnienie

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 10.

Uziarnienia kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m.

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. [ Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drog
KR 3-4
1 Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm: 22,4; 16,0; 11,2; +40
8,0;2,0 ’
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm 0,125 +2,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,063mm +1,5
4 Asfalt rozpuszczalny +0,3

6.2.3 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okre$laé metodg opisang w normie PN-

EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej

w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg préobek Marshalla wykonanych z

mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okreslaé wg PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych

przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 8.

6.2.4 Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla

kazdej dostawy asfaltu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji producenta oraz kategorii w stosunku

do wymagan Zamawiajgcego, oraz dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature

mieknienia asfaltu.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz

uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci uziarnienia.
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 9, nalezy

okresli¢ wtasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2.5 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowaé¢ z czestotliwoscia podang w

tablicy 9. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w

otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.6 Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie

roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Mieszanka

asfaltowa nie moze opusci¢ placu wytwdrni o temperaturze wyzszej niz 190° (asfalt 35/50). Do kosza

zasypowego uktadarki nie moze byé wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej niz 150°

(asfalt 35/50).

6.2.7 Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 9 na podstawie wycietych

probek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej préobce

nie moze by¢ nizsza od projektu o wiecej niz 10%.
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6.2.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy
poprzez pordwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowa prébek
Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem
wykonanego odwiertu. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej
na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ metoda B
wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.2.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosc¢
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5-z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji
zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale podanym w
tablicy 8.

6.1 Badania cech geometrycznych warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Lp. Badanie Czestos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 50 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Ztacza podtuine i poprzeczne kazde ztgcze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gtéwnych punktach
tukdw poziomych

6.3.2 Szerokos¢ warstwy

Szerokosé wykonanej warstwy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen

6.3.3 Rownos¢ warstwy

A. Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nalezy stosowac¢ metode pomiaru planografem.
Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzystac
metody z planografem.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm.

Pomiar réwnosci planografem wykonaé zgodnie z BN-68/8931-04 .

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na odcinku —
0 dtugosci 1000 mb. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen dla drég klasy G i Z wyrazone w mm, okresla ponizsza tablica.

Procent liczby pomiaréw

Element nawierzchni
95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy witgczania i wytgczania, | <9 <10
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MOP, utwardzone pobocze.

B. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rGwnowazna metodzie z wykorzystaniem
taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze byé mniejsza niz 20. Wymagana réwnosc poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen dla drég klasy G i Z, wyrazone w mm, okresla ponizsza tablica.

Procent liczby pomiaréw

El t ierzchni
ement nawierzchni 90% 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze <9 - <12

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacjg
projektowa.

Rzedne wysokosSciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczong
tolerancjg -1 cm,+ 0 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow
osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.3.7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku
rozbieznosci dopuszcza sig na podstawie uzgodnienia warunkédw pomiedzy Zamawiajagcym a
Wykonawcg naliczenie potracen za niezgodnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m” warstwy wigzacej obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
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10.PRZE

dowoz sprzetu,

zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbednych badan,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

wytworzenie betonu asfaltowego,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

pokrycie tasma asfaltowg krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikow,

zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw

studni rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych, dylatacji i innych,

wykonanie ztgczy za pomoca tasm bitumicznych

mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

mechaniczne zageszczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bitumicznej ze

skosem nie wiekszym niz 60°,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIOR, w tym

dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

odwiezienie sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB i

zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.
PISY ZWIAZANE
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czes¢ 13:
Pomiar temperatury
PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 14:
Zawartos¢ wody
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 22: Okleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardow prébki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzagdzeniem watujgcym
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
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PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesé
5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢
6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda ,,Pierscien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy scieralna w ramach zadania: Przebudowa ul.
Stefanskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie sciezki rowerowej i chodnika

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuja:

- wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 4 cm z betonu asfaltowego AC 5S na ciggu pieszo —
rowerowym i zjezdzie bitumicznym, przejazdach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 5, 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”
GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren klruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami
i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”p.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne"p.1.5

2. MATERIALY

2.1 .Materiaty do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 1. Materiaty do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

M iat
ateria KR1
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 5
Lepiszcze asfaltowe 50/70

Kruszywa mineralne

tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.2.Kruszywo

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego dowarstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug

Gaops lub GZS/lSa)

kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyisza niz fa
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flys
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub S/,

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA

Odpornos$é na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN
1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVi,

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6, w 1%
NaCl,kategoria nie wyzsza niz:

FNaC|7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

wymagana odpornosé
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powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) D/d<4

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego tamanego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G485 lub G¢85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-ENni953-9, kategoria nie wyzsza MB,10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 3a.Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (dopuszcza sie udziat do 50 % kruszywa nietamanego dla ruchu KR1)

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lubG,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GcNR
kategorii:
Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f3
niz:
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. Ecspekiarowana

8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

2.3.Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
1 %(m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

196-21, kategoria nie nizsza niz:

. %
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Dres8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

K,deklarowane
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wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytéw i

wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO;
w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC,
2.4.Asfalt
Tablica 5.Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70
Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 250C, x0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, °c PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min o PN-EN 22592 230
4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 Zawartos$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa, max oc PN-EN 12593 -8
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 - zmiana masy, max =% PN-EN 12607-1 0,5
8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min e PN-EN 1427 48
10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °c PN-EN 1427 9

2.5 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosc lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac srodek
adhezyjny, ktdrego przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie
jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek
przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
2.6.1. Materiaty do uszczelnienia pofaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty
asfaltowe wg ponizszych wytycznych.

Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

- elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potgczen
technologicznych sg wyniki badan wg tabel od 8 do 10 w zaleznosci od rodzaju materiatu.

- zalew drogowych na gorgco zgodnos$¢ z normg PN-EN 14188-1

Zasady stosowania materiatéw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 6i 7.

Tablica 6. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorgce
przy zimnym”

Rodzaj Zlacze podhuzne Zlgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodza] materiatu Ruch Rodzaj materiatu
3iasb,f asFaItm-'r'e lub Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy L PN, .
Warstwa bitumiczne elastyczne tasmy bitumiczne
Zcieralna :
- | Elastyczne tasmy ) . R
KR 3-7 bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1-2 PFSF'T asFaItu:-fe _|:JE'. .
wigZgca KR 1-7 | elastyczne tasmy elastyczne tasmy bitumiczne
| podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne tasémy bitumiczne
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Tablica 7.Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi.

Rodza) warstwy Ruch Rodza) materiatu
Pasta asfaltowa
Warstwa . . .
eieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na

Qorgco

Warstwa wigZgca | KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami oraz winien wykazac¢ sie nastepujgcymi cechami:

Tablica 8. Wymagania wobec tasm bitumicznych

T — Metoda Dodatkowy opis Warunkow Wyraganie
badawcza badania
Temperatura 3
mieknienia PiK RINEN 1927 =80 T
; p—_ 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py gy 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dtugosci
Zginanie na zimno PINS2IzE: | 4090 WiemperaliizZe:0. "k Be:
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C B 5
taémy < 1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia [e3
oraz przyczepnosci NV 671 92 10 © na;zy
taémy po postarzeniu SNV 671 920 w temperaturze -10 °C &o n?lg
termicznym Y
Tablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosc na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartosc wody PN EN 1428 < 50 % m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 2 70 °C
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Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosc

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN EN 13880-6

homogeniczny

Wydtuzenie nieciggte (proba przyczepnosci)

PN EN 13880-13

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 = 80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 555, 150 g PN EN 13880-2 30do60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 - 50 %

Z 5 mm

po5h, -10°C

< 0,75 N/mm?

2.7.Sktadowanie materiatéow
2.7.1.Sktadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktdrych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy
posredni, tj. uniemozliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza
sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancjg +5°C oraz posiadaé¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowa¢ sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

2.7.2. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania.

2.7.3.Sktadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.7.4 Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

3.1. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o
wiasciwej

i jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie otoczone ziarna kruszywa, z mozliwosciag dozowania
dodatkéw adhezyjnych, wyposazonej w silos izolowany termicznie na gotowg mieszanke o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej.
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3.2. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac¢ uktadarkg o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscia
oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania

3.3. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracjg i ogumione, mate i srednie.
3.4. Kontrola produkcji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na procedurach operacyjnych i metodach umozliwiajgcych
korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczegdlni¢ badania i inspekcje stuzgce do
sprawdzania sprzetu, materiatéw sktadowych, proceséw wytwdrczych oraz produktéw kornicowych.
WMA powinna mie¢ zaprowadzony system ZKP wedtug PN-EN 13108-21.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w zbiornikach z izolacjg
termiczng, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do witasciwej temperatury roboczej. Termometry
nalezy zainstalowac¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych  roztadunek pneumatyczny. Woypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robodt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny
zapewniac utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.3).

Mieszanke nalezy przewozi¢c samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki
o tadownosci min. 10 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowacd spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie przekraczac 2
godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe

4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem

4.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
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powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralne;j

Wykonawca w terminie na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajgce wymagang jakos¢ stosowanych materiatéw.

Wykonawca dostarczy takze wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikdw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 11.
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m>®. W przypadku uzyskania innej gestoséci mieszanki mineralnej nalezy
dla B, zastosowac wspodtczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny
(Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp. Wtasciwosé /wymiar sita #, (mm) Przesiew [%(m/m)]

AC 5S KR1
1 8 100 -
2 5,6 90 100
3 2 40 65
4 0,125 8 22
5 0,063 6 14
6 Zawartos¢ lepiszcza Bimine,2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Temperatura zageszczania probek Marshalla z asfaltem 50/70
powinna wynosi¢ 140+/-5°C. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego nalezy podaé w recepcie (badaniu
typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1.

Tablical2. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR1-2 oraz
wykonanej warstwy

Ry Warunki zageszczania wg PN-EN . . .
Lp. Wtasciwosc 13108-20 Metoda i warunki badania ACS5S
Zawartoéé wolnei Ubijanie 2x50 uderzen, v
1 el temperatura zageszczania 140 PN-EN 12697-8 min1,0
przestrzeni +/—5°C Vimax3,0
nie 2 .
Odpornosé na dziatanie Ubijanie 2x35 uderzgn, WT-2 2010
2 temperatura zageszczania 140 . ITSRgg
wody 0 Zatacznik nr 1
+/-5C
3 Woln? przestljzenle Ubijanie 2x50 uderzgn, PN-EN 12697-8 VFBin7s
wypetnione lepiszczem temperatura zageszczania 140 VFB axo3
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+/-50C
Zawartos¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen,

4 przestrzeni w mieszance temperatura zageszczania 140 PN-EN 12697-8 VMA nin1a

mineralnej +/—5°C
5 | Wskaznik Z;geszcze”'a’ - PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >98

(]
Wolna przestrzen w .

6 . -- PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 1,0-5,0

warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczyc¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac Srodki poprawiajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnejwg PN-EN 12697-11,
metoda A. Przyczepnos$é lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach
badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje
dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2%
w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu 50/70.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w
granicach od 190°C do 150°C dla asfaltu 50/70.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:
= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgji,
= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
= warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych

norm,
= szczegllne warunki stosowania,
= numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowigzek informowac Inzyniera o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla ukfadanej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie. Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno by¢:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia
ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod ci$nieniem,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche,

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralng nie powinny przekracza¢é wymaganej
wartosci rownosci podtuznej i poprzecznej dla wierzchu warstwy lezacej nizej stanowigcej to
podtoze dla ktérej wymogi podano w odpowiedniej SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez Inzyniera. Powierzchnia
podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np. dmuchawg lub
sprezonym powietrzem.

5.4. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby nie byta nizsza niz +5°C . Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi.
Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potaczenia dziatek roboczych
powinno zosta¢ dokfadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz
wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
gwarantujgcym uzyskanie prawidlowego zageszczenia. Zageszczanie mieszanki nalezy
rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 12. Watowanie (zageszczanie
dziatki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia zfgcza za pomocg przejscia
walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposdb, aby 2/3
szerokosci walca znajdowato sie na czesci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce
roboczej — a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie
zagescic ztgcze walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej
rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie
postoju walca na cieptej nawierzchni

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach
podanych w p. 5.2.

Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustalié podczas wykonywania
odcinka prébnego.
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5.6. Potaczenia technologiczne

5.6.1. Uwagi ogdlne

Wsrod pofaczen technologicznych wyrdznia sie:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),
- spoiny (pofaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.)

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuinego nie mozna
umiejscawia¢ w sladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza podtuznego w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza

poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podfuznym do osi jezdni.

5.6.2. Zt3cza

5.10.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi, do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowad zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ i grubos$é tasm bitumicznych dla warstwa Scieralnej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zaleceh
producenta.

5.6.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.6.2.3. Sposdb wykonania zfaczy

Wymagania ogélne

- ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

- ztacza podtuznego nie mozna lokalizowaé¢ w sladach két, a takie w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

- ztgcza podtuine w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych, o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym
poziomie.

Metoda rozktadania ,gorace przy gorgcym”.

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuinego. Metoda ta jest
stosowana w sytuacji, gdy uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce
obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do
siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potgczenie nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegtos¢
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miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszcza¢ pas w kierunku zfgcza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do
zfaczy.

Metoda rozktadania ,gorgce przy zimnym”.

Wykonanie ztgczy metodgq ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. KrawedZ zftacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod kgtem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

Sposdb zakoriczenia dziatki robocze;.

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zftacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Sposdb wykonywania spoin.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie scieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m?* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" punkt 6.
6.1. Badania Wykonawcy przed przystgpieniem do robot

Miesigc przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien je przygotowaé pod wzgledem
technologicznym poprzez:
— szczegbdtowaq analize technicznych wymagan Zamawiajgcego,

- analize potencjalnych Zzrédet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji MMA
charakteryzujace sie cechami wymaganymi przez Zamawiajgcego,

— dogtebng analize dokumentéw towarzyszgcych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i
dodatkéw pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w
stosunku do wymagan Zamawiajgcego oraz ogdlnych zasad narzuconych przez WT 1i WT2 w
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obowigzujgcej dla kontraktu wers;ji,

- przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania
wejsciowego sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w zakresie
dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu,

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci
asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien)

Wykonawca powinien wykonywa¢é te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13)

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

— wykaz ilosci materiatéw

— pomiar grubosci wykonanej warstwy

— pomiar wskaznika zageszczenia

— pomiar zawartosci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwosc
wykonywania badan i dopuszczalne odchytki.

Czestotliwos¢ badan i rodzaj badan podaje Tablica 13.

Tablica 13. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIAtOW

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy

1. Uziarnienie kruszywa, kazdej zmianie

2. | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestosc¢ badan
Wiasciwosci asfaltu
3. |- Penetracja w 25°C oraz temperatura mieknienia 1 x na kazde 300 ton dostawy
wg. PiK
4 | Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 Zat_wn?rdzenle zrodta przed pierwszym uzyciem i przy kazdej
zmianie kruszywa
Badania granulatu asfaltowego - zgodnie z punktem | Na wytwérni dla kazdego samochodu, przy wbudowywaniu
5 . .
2.5 Granulat asfaltowy tablica 4 dla kazdego samochodu
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
6 | Temperatura sktadnikéw Dozér ciggty
7 | Temperatura mieszanki Na wytwérni, przy wbudowywaniu — dozér ciggty
Nie rzadziej niz:
- minimalna czestos¢ badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN
8 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 13108-21 tablica A.3, kategoria Y, badanie na prébkach
pobranych na WMA
- jedno badanie na 500Mg mieszanki
9 | Wolna przestrzer w prébkach Marshalla oraz VMA | - jedno badanie z dziatki dziennej
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
10 | Grubosc i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna

przestrzen w warstwie:

2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.

) spetniajg wymagania kreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sgpodstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosciWykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie,jednak nie bedzie przy nich obecny.Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m“ nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub

wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 tygodni od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4 Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie rozrzutu wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartos¢ asfaltu.

Badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane] z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: +
0,3%.

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z kazdej prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych odchytek:

— zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +2,0%,
— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0%,
— zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: +3,0%,
— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, % m/m: +3,0%,
— zawartosc¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: +5,0 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
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6.4.1.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej prébki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 15.

6.4.1.4. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢:

- dla asfaltu 50/70 wartosci 632C

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegad od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesSciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy
sprawdzaé na probkach wycietych z gestoscig objetosciowq prébek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Prébki nawierzchni powinny byé pobrane w lokalizacji
miejsca pobrania probki mieszanki.Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-
EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestosé
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12.
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 15 o wiecej niz 2,0 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i wigzgco-wyrdwnawczej nawierzchni drog nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty

i klina, pomiar planografem.

Tablica 16. Wartosci dopuszczalne odchyleri rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatq i klinem)

Dopuszezalne odbioreze wartosel odchylen rownoset
. . - podluzne) warstwy [mm
Klasa drogi Element nawierzchni I 1w y [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlgczenia 1 wylaczenia, - 6 9
A, S, GP jezdnie lacznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaezenia, postojowe, (dotyezy jedynie 9 12

jezdnie lacznic Klasy 7)
G.Z

9
rar . . o) =
Utwardzone pobocza (dotyezy jedynie 1 15

klasy Z)
LD, place, Wszystkie pasy ruchu i pO}\-'lel'zc]nlle -
S przeznaczone do ruchu 1 postoju 9 12 15
parkingi S
pojazdow

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej i wigzgco-wyrdwnawczej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Tablica 17. Wartosci dopuszczalne odchylert rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
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Klasa drogi

Element nawierzchni

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci

poprzeczne] warstwy [mm]

screralna wigzaca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia, 4 6 9
A S.GP jezduie lgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlgczema 1 wylgezenia, postojowe, 6 9 12
G, Z jezdnie lgeznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
L.D. place. _ \_Vs‘,zystk_ie p‘asy ruchu i
arkinei 1 p0W1elzc_hme przeznaczone do 9 12 15
P < ruchu 1 postoju pojazdow
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6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” [metr kwadratowy] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC)
wg wymagan Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W
przypadku robdét wykonanych wadliwie i nie usuniecia tych wad przez wykonawce zostang naliczone
potracenia zgodnie z Instrukcjg DPT-14 ,,Ocena jakosci na drogach krajowych cz.I-Roboty drogowe”.
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzié
protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— zakup wyrobow i materiatdéw wraz z transportem na budowe,

- dostarczenie sprzetu,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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- rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Oczyszczenie i skropienie podtoza rozliczeniu wg SST D-04.03.01.7. OBMIAR ROBOT

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogdlne specyfikacje techniczne (OST) D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w

cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda

przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci

wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania
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PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia— Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na

gorgco — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na

gorgco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli
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PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Czes¢ | -Mieszanki
mineralno-asfaltowe.

WT-2 Wymagania Techniczne 2016 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Czes¢ Il —
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych (tylko pkt.9
Odbidr i reklamacja)

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430). Nowelizacja z dn. 10.03.2015r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 2013

Instrukcja badania sczepnosci GDDKIA 2014r.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych Czesé | — Roboty Drogowe
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni i $cieku z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej w ramach zadania:

Przebudowa ul. Stefanskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie $ciezki rowerowe;j i
chodnika

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu

- nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm (typ cegta) — kolor czerwony na podsypce cementowo-
piaskowej min. gr. 3 cm na chodnikach

- nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm (typ cegta) — kolor grafitowe na podsypce cementowo-
piaskowej min. gr. 3 cm na zjazdach

- nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm (typ dwuteowy) — kolor czerwony na podsypce
cementowo-piaskowej min. gr. 3 cm na progach spowalniajgcych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz OST
D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej wedtug zasad
niniejszej specyfikacji s3:

2.1. Kostka betonowa wibroprasowana.

Nalezy stosowac kostke betonowg dwuteowgq fazowang gr. 8 cm dla nawierzchni zjazdu w kolorze
szarym zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
zgodnos¢ z wymaganiami normy PN-EN 1338.

2.1.1. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.
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Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢:
- 2 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm,

2.1.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci £ 3 mm,

- na szerokosci £ 3 mm,

- na grubosci £ 5 mm.

2.1.3. Wytrzymatos$é na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatosé charakterystyczna przy roztupywaniu T nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczywynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywad obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250N/mm dtugosci roztupania.

2.1.4. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN1338 i wynosic¢ nie
wiecej niz 5% (kryterium podwyzszone)

2.1.5. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
EN 1338.

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ klasy 3, oznakowanie D.

Odpornosé na dziatanie mrozu po 28 cyklach zamrazania i odmrazania prdbek jest wystarczajaca,
jezeli:

- strata masy nie przekracza :

- warto$¢érednia 1,0 kg/m?, przy czym pojedynczy wynik <1,5 kg/m?>.

2.1.6. Scieralnoéé
Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy szerokiej wg PN-EN-1338. Odpornoéé powinna
wynosi¢ przystosowaniu w/w metody nie wiecej niz< 18 mm?/5 000 mm2. Klasa 4l.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1.Zgodnie z PN-EN 1338 do produkcji betonowych kostek brukowych powinny by¢ stosowane
tylko takie materiaty,ktérych przydatnosc do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich
wiasciwosci i skutecznosci. Wymaganiadotyczgce przydatnosci do stosowania materiatow producent
powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji. Wprzypadku wykazania zgodnosci wtasciwosci
materiatdéw z odpowiednimi specyfikacjami, nie ma koniecznosci

wykonywania dalszych badan.

2.2.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadac

wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.

2.2.4. Dodatki
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Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptglaboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza
odpornosc¢ naniskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.3. Podsypka cementowo — piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke pod nawierzchnie nalezy wykonaé jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

- piasek - nalezy stosowacsérednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 , Kruszywa do zapraw’ .
Zawarto$¢ pytéw wpiasku na podsypke piaskowg i cem.-piaskowg nie powinna przekracza¢ 5 %
(kategoria 2),

- cement - nalezy stosowac cement portlandzki marki 32,5 wg PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementédw powszechnego uzytku.

3. SPRZET

3.1.Roboty zwigzane z rozécieleniem i zageszczeniem podsypki cem.-piaskowej gr. 3 cm w
uformowanym koryciewykonane beda recznie.

3.2.Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni z kostki betonowej wykonywane bedg przy
uzyciunarzedzi brukarskich lub specjalistycznych uktadarek do nawierzchni kostkowych
3.3.Roboty pielegnacyjne wykonywanej nawierzchni wykonywane bedga recznie.
3.4.Sprzet uzyty do wykonania nawierzchni musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.Kostka betonowa wibroprasowana- przewozona moze byé dowolnymi srodkami transportu.
Transport isktadowanie kostki musi odbywac sie w sposdb zabezpieczajgcy materiat przed
mozliwoscig uszkodzenia.

4.2. Podsypka cementowo piaskowa- moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej SST do wykonania
nawierzchni z kostki.

Miejsca pozyskania materiatow niezbednych do wykonania powyzszych robdt muszg uzyskac
akceptacje Inzyniera.Transport pozyskanych materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie
4 niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe,
niezbedne dowykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot
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Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka 9miejsca), na ktérym prowadzone s3 roboty objete
niniejszg SSTodpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Odcinek drogi na ktérym prowadzone sg roboty
nalezy oznakowac zgodnie z

"Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym" - stanowigcg zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministrow

Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.2.4. Wykonanie podsypki cem.-piaskowej

Podsypka cem.-piaskowa rozscielona bedzie recznie w korycie na podbudowie betonowej i powinna
by¢ staranniezageszczona. Grubosé podsypki 3 cm.

Konieczne jest rozscielenie podsypki na grubosc wiekszg niz docelowa po zageszczeniu.

Materiaty na wykonanie podsypki muszg odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST.

5.2.5. Utozenie kostek betonowych

Kostke betonowgq nalezy uktada¢ w sposdb podany przez producenta

Pierwsze kilka rzedéw kostek winno by¢ utozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania
kostek juz utozonych.

Nieregularne przestrzenie przy krawedziach sg wypetniane z kostek przycietych. Uzupetnien tych
dokonuje sie poutozeniu kostek catych.

Po utozeniu kostki nalezy ubié przy pomocy wibratora ptytowego.

5.2.6. Wypetnienie spoin miedzy kostkami betonowymi

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0.8 cm szeroko$¢ spoin na fukach
zaleznie odpotrzeby nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm, a gtebokos¢ wypetnienia spoin powinna
wynosic¢ ok. 5 cm.

Piasek do wypetnienia spoin musi odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola jakosci materiatéow
Wszystkie sktadniki i materiaty powinny spetnia¢ wymagania punktu 2 niniejszej SST.

6.2. Kontrola wykonania nawierzchni obejmuje:
-wykonanie podsypki cem.-piaskowej,

-utozenie kostki,

-wypetnienie spoin miedzy kostkami.

6.3. Kontrola jakosci robot

Kontroli jakosci robét podlega zgodnosé wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa pod
wzgledem:

-geometriiwykonania,

—-rzednych i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m”> [metr kwadratowy] wykonanej nawierzchni z kostki betonowej na
podsypce cem.-piaskowej na podstawie Dokumentacji Projektowe] i pomiaréw w terenie.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowaq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg wykonanej nawierzchni i scieku nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i atestowproducenta materiatdéw oraz oceny jakosci wykonanych robét i wbudowanych
materiatow.

Cena wykonania 1 m” robdt obejmuje:

—-zakup wyrobdéw i materiatdw wraz z transportem na budowe,

—koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—-oznakowanie prowadzonych robdt,

—-geodezyjne wyznaczenie odcinkéw wykonywanej nawierzchni,

-wykonanie koryta gruntowego,

—-rozscielenie i zageszczenie podsypki cem.-piaskowej,

—-utozenie kostek betonowych,

-wypetnienie spoin miedzy kostkami,

-pielegnacja wykonanych elementoéw,

—-uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdét,

—-przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

BN-80/6775-03,02 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisktramwajowych. Ptyty
chodnikowe.

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonaniai odbioru

PN-EN 197-1 Cement . Czesc¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczgce cementéw

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia
Ministrow Transportui Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
6.06.1990 .
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Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostow.Dz. U. Nr 63 z dn. 03.08.2000 - Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
735 z dnia 30.05.2000
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWESKARP i ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowdw w zadania:
Przebudowa ul. Stefanskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie $ciezki rowerowej i
chodnika

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z powierzchniowym umocnieniem skarp rowéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy

dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi

umochienie rowu lub Scieku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg SST sa:
-ziemia urodzajna,

—-nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna ipozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢c wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajnaodpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
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- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos$¢ pH>5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszankitraw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu,fosforu, potas) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniemw czasie transportu i przechowywania. Nalezy zastosowa¢ nawozy
wielosktadnikoweh zawierajgce azot, fosfor ipotas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.6. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:

—mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/mz, (180-300 kg/ha)
-wiékna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m?, (900-1500 kg/ha)

-nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m?, (200-500 kg/ha)

-woda od 2,5 do 4 I/m?, (25-40 m*/ha) oraz

-dodatkowe komponenty wspomagajgce (naturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele)

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedfug PN-B-12074.
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023.

Zabrania sie wykonywac hydrosiewu na bazie osadéw sciekowych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscigkorzystania z nastepujgcego sprzetu:

-koparek podsiebiernych,

-spycharek lemieszowych,

—-réowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

-urzadzen kontrolno-pomiarowych,

—-ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

-ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—-wibratoréw samobieznych,

—cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport nasion traw
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Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przedzawilgoceniem.

4.2.2. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna moze by¢ przewozona na miejsce wbudowania dowolnymi s$rodkami transportu,
zaakceptowanymiprzez Inzyniera i zapewniajagcymi trwatos¢ witasnosci materiatéw podczas transportu.
Materiaty transportowac iprzechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami inadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnejpowinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci
odgruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowkipoziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemiurodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
abyuzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m” do30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowanialub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Pogtebianie i profilowanie dna i skarp rowéw

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.

W wyniku prac nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne zgodnie z dokumentacjg projektows.

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowegoi rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
datywaznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchniobsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien

3
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przekracza¢ 0,2 m® Nazaroénietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

-m? [metr kwadratowy] powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie i obsianie
nasionamitraw,

-m [metr] dla oczyszczenia i udroznienia rowdw drogowych,przy spetnieniu wymagan Dokumentacji
Projektowej i niniejszej SST.

Grubos¢ warstwy humusu okresla Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkiepomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m* umocnienia przez humusowanie i obsianie obejmuje:

-koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup i dostarczenie materiatéw,
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej,

—-ew. pielegnacja spoin,

-obsianie mieszanka traw,

-pielegnacja umocnienia,

—-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
-uporzadkowanie terenu.

- jednokrotne koszenie

Cena wykonania m oczyszczenia i udroznienia rowu obejmuje:

-koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup i dostarczenie materiatow,
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-0czyszczenie rowu,

-wybranie nadmiaru gruntu i wyprofilowanie rowu do rzednych i spadkéw wynikajgcych z
DokumentacjiProjektowe;j,

—-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
-uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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07.01.01.0ZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego grubowarstwowego w ramach realizacji zadania: Przebudowa ul.
Stefanskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie $ciezki rowerowej i chodnika

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacjirobét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
poziomego jezdni, grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych i obejmuja:

- linie segregacyjne i krawedziowe ciagte,

- linie segregacyjne i krawedziowe przerywane,

- linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,

- strzatki i inne symbole,

Niniejsza specyfikacja dotyczy rowniez robdt zwigzanych z usunieciem istniejgcego oznakowania
grubowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze,zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne:ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazaniadozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci

opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéwzwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postacisymboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchuoraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowaneprzez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe,stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢wtasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla liniistrukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lubnarzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskaniawidzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu
w kierunkukierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowanedo zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub wmieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni odwykonania oznakowania. Pomiary wtfasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30
dnia powykonaniu oznakowania.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [9], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
orazmas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministralnfrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jegolub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
waprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badaniapowinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu
bytumieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
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- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikdéw.

W przypadku wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczagce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslonesg w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego majg by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
zesobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniegosprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnosc zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Witasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunkupojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20%kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kuleko maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywychgranicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE”.

Dane dotyczagce oznakowania grubowarstwowego, strukturalnego o strukturze ztozonej z
aglomeratowo cechach:

- zapewniajgcych pokrycie min. 60% powierzchni,

- 0 wysokosci nie mniejszej niz 0,9 mm i nie wiekszej niz 5 mm,

- 0 temperaturze mieknienia wyzszej niz 1000C,

- o wielkosci zuzycia materiatu na 1 m2 nie wiekszej niz 4,0 kg,

- umozliwiajacy swobodny sptyw wody z powierzchni jezdni w kierunku poprzecznym.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosciantyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90um. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkoscioznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiuludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich
wiasciwoscichemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkachokreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i
wtemperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace)
orazszczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- urzadzenia do montazu PEO,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$é i wydajnosé uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej
dla transportu drogowego materiatdéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektows.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lubmiejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni znakowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci nie wiekszej niz 5 mm i nie
mniejszej niz 0,9 mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
uktadarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy,
nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier nawniosek Wykonawcy.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywad usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnoéé nowego
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oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatdw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1inarys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Rysunek 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $Swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3,

Wartos$é wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-
1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14
—30 dni po wykonaniu, barwy biatej:

- na drodze ekspresowej oraz na drogach o natezeniu ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe
na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

- na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej:

- na drodze ekspresowej oraz na drogach o natezeniu ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe
na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej:

- na drodze ekspresowej oraz na drogach o natezeniu ruchu > 2500 pojazddow rzeczywistych na dobe
na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

- na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.



Przebudowa ul. Stefanskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajaca na budowie Sciezki rowerowej i chodnika

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowad
materiaty grubowarstwowe.

Wartos$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi lub chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
najego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako
dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami termoplastycznymi lub chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97powinna wynosi¢: - po 2, 3, 4 i 5 latach eksploatacji oznakowania: co najmniej 6, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.

Do oceny materiatdow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do
poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzierl, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowani dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.
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6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,9 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia wg POD-97,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci wg POD-97 [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarangji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na odcinkach drég odopuszczalnej predkosci
>100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych wprzypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspodtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowani z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarédw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
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Lp.| Dhigos¢ odeinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co najmniej Minimalna 1los¢ pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3—do 10 co | km 11
3 0od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze krajowe;j.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wilasciwosce Jednostka Wymagania

Zawartosc skladnikow lotnych w materiatach do znakowania

1T rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszcezalnikow aromatycznych % (nm/m) =38
- benzenu 1 rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wlasciwosci kulek szklanych -

2 | wspolezynnik zalamania swiatla >15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

, [Okres stalosci wlasciwosci materialow do znakowania przy miesiace >0

”  kkladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drodze krajowej
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Wspolezynmik odblaskn By dla oznakowanis
| [powego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonanio) w
stanie suchym barwy: _
- bialej. med m” b =200 R4

Wapclezynnik odblaskm By dla oznakowania

elsploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wvkonanin, barwy: _
- bialej, med m” b =150

Pt

o e

(Wspolczynmk odblasku Bp dla oznakowama e -
suchego od 7 nuesiaca po wykonaniu barwy bialej med nr” be =100

1aa

Wspclezynmk odblaskn B; dla grubowarstwowego _
4 |strukturalnege oznakowania wilgotnego od 14 dof med m™ Ix™
30 dnia po wvlonanin, baray biale

L
=]

RT3

I

Wapclezynnik odblaskn By dla grubowarstwrowego _
5 |strulduralnego cznakowania wilgotnego po 30 doigf med m™ Ix™
od wylkonamnia, barwy bialej

RW2

|
[
L

Wapclezynnik luminancii f dla oznakowanial
6 mowego (od 14 do 30 dmua po wykonanin) barwy:
- biale) na nawierzchm asfaltowe;. - = 0,40 B3

Wapclezynmk lumunancp b dla oznakowanial

~ [eksploatowanego (po 30 dom od wykonania)
- [barwy:

- biale; - = 0,30 B2

Wapclezynnik huminanc)i w swietle rozproszonym

d (alternatywiue do ) dla oznakowaniadowego
w ociggn od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: _
- bialej na nawierzchni asfaliowe med m” b’ =130 23

Wspclezymmlk hmnancyi w swietle rozproszonym
Dd  (alternatywnie do [) dla ozngdwamnsal
9 leksploatowanego W ciggn  calego  oloesul
ekesploatacji po 30 doiv od wylonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe; med m” b =100 Q2
10 Szorsthost oznakowania eksploatowanego wskamnik . 45 <1
SRT ’
Czas schiiecia materialn na nawierzehm
11 | w dzien h =1 -
- W nOCY h =2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [8], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganejo =5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dfugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego poziomego oznakowania grubowarstwowego,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni usunietego poziomego oznakowania grubowarstwowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli
materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Okres gwarancji na oznakowanie zgodnie z Zatgcznikiem Gwarancja Jakosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié
oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

Cena 1 m* wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

- dowdz sprzetu,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministralnfrastruktury,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym

dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robat,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,
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- odwdz sprzetu.
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWiIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1l)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
OdblaskoweCzes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu 5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy

odblaskowe

Czesc 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
Odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 1871:2003/Ap1:2013- 12 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
(poprawka)

7. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

8. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami)

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 (z pdzniejszymi zmianami)

11. Prawo przewozowe (tj. Dz. U. z 2012 r. poz. 1173) 12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac
notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011 z pdzniejszymi zmianami)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowan opakowan
substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. 2012 poz.
445 z pdzniejszymi zmianami)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (tj. Dz. U. z 2014 r. poz. 1040)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania: Przebudowa ul. Stefanskiego w
miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie Sciezki rowerowej i chodnika

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robétwymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem iodbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach oraz urzgdzen
towarzyszacych, w postaci:

- ustawienie stupkow stalowych do znakdw sr. 76,1mm

- ustawienie znakéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych oraz tabliczek T

- ustawienie tablic prowadzacych ciggtych

- ustawienie na czas budowy tablic informacyjnych wraz z konstrukcjg wsporczg oraz demontaz i
odwoz.

Wykonanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowej organizacji ruchu obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca robét zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich robdt prowadzonych w strefie
ruchu drogowego oraz ruchu pieszych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczonyna konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé znaku.
Tarcza mozeby¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jakomalowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystychtworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico
nie wykazujewtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu oodbiciu powrotnym - wspdétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku,wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od datyprodukcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od datyprodukgji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



Przebudowa ul. Stefaniskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie $ciezki rowerowej i chodnika

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Znaki powinny zosta¢ wykonane w standardzie odpowiadajgcym standardowi znakdéw na
sgsiadujacych odcinkach.

Pozostate wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobatetechniczng lub rekomendacje wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)nadany przez uprawniong jednostke lub znak CE.

2.3 Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN206-1.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lubwskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 934-2.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06251.

2.4 Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi KPED lub z
propozycja Wykonawcyzaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub kgtownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw,zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw
podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okraggte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219
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Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
445 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od26do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
540 od 2,6do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika diugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od 4 do 5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 1,5 +0,5
75x75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 15 105
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 + 106

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan inaderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania,mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazdeciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugoscirury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym zZamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8
mm i wiekszych i grubosciscianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
$rednic i grubosci mniejszych od wyzejwymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno
co najmniej obejmowac: znak wytwodrcy, znak stali inumer wytopu.

Stupki do znakdéw wykonaé z rury @ 76,1mm.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
byccharakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mieétagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ sie
poza dopuszczalng dolngodchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byc¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytwadrca.
Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnos$ci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobdéw o rc\)/\zl_ytcrizyma’fosc na
o= | , aganie, MPa,
Stal grubosci lub $rednicy, w mm dla wy- robow o
grub. lub sred. w
mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StaW 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen

elementodw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie

innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420,

odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowotlenowegolub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i
gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardéw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane
sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzeniewytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw znorma.
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Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatoéci w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakédw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzgcych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji -gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywad petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronniecynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
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sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktdrym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych mogg byé wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.

Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.
2.5.5. Wymiary tarcz znakow i tablic.

Wymiary tarcz znakdw i tablic powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o znakach
pionowych w zaleznosci od funkcji drogi.

2.6 Materiaty do wykonania lica tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawierajgcego jego tres¢, nalezy wykonac z folii typu Il generacji.

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi lub rekomendacjami,
wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw.

2.7 Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

2.7.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lubodstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowacd wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod

warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg
barwy ciemnoszarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Grubos¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.8 Znaki nieodblaskowe
2.9 Znaki przeswietlane
2.10 Znaki oswietlane

2.11 Znaki emaliowane
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2.12 Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.13 Tablice informacyjne
Tablice informacyjne powinny zosta¢ ustawione najpézniej 21 dni po rozpoczeciu robdt w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

2.14 Tasmy do znakowania drég
Do tymczasowego znakowania poziomego drég stosowac nalezy tasmy koloru zéttego.

2.15 Sygnalizatory sSwietlne oraz urzadzenia do prowadzenia i zabezpieczenia ruchu wahadtowego
2.16 Materiaty do wykonania i utrzymania drég tymczasowych i platform roboczych

2.17 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentdéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatédw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3 Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyrédwnane z doktadnoscig + 2
cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C 12/15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczyc izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5 Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ £ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej
6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscié¢
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6 Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2,
gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegdblnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gdérnej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego
itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementdw tarczy nie moze sie
od niej odfgcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniegoprzeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

11
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5.8 Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

b) datg produkcji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.10 Oznakowanie poziome tasmami

Oznakowanie poziome tymczasowe jezdni wykonac nalezy taSmami koloru zéttego. Tasmy nanosic na
odttuszczong i oczyszczong z kurzu i luznych czgstek nawierzchnie jezdni w zakresie i ksztatcie
zgodnym z tymczasowq organizacjg ruchu.

5.11 Ruch wahadtowy i sygnalizacja swietlna

Ruch wahadtowy bedzie sterowany sygnalizacjg swietlng. Czas przejazdu pojazddéw nalezy
dostosowac do biezgcego natezenia ruchu. Dopuszcza sie reczne sterowanie ruchem tylko w dzien i
przy dobrej widocznosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdéw
dostarczonych przez producentow
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. . . . . Ocena wynikow
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan badan
badania
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
powierzchni | wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | Wyniki badan
elementéw w kazdej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byc¢
dostar- czonej partii liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometrow itp. wymaganiami
wyroboéw licza-cej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie |elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej znakow:

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) ma spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .
Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
lub 3 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1im-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, ma
spetniacodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoltezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatyczno$ci i wspotczynnik luminancji b ma by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 21 3.

Tablica 7. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji b i wspdtczynnika chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R

Lp. Wilascrwosci Jednostlka Wymagania

1 Wspdlezynmik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat obserwac; ed/m’Ix
0,33%)
- biale; =180
- Zolte] =120
- cZeTwone] =45
- zielonej =21
- mebieskie; =14
- brazowe] =8
- pomaranczowe] =65
- szare] =90

2 [Wspotczynmuik lnminanc)i b 1 wspolrzedne chromatycznosc x, -
*)
- biale; b>027
- Zolte; b>0.,16
- czerwone] b>=0,03
- zielone] b>0,03
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Lp. Wiasciwosc: Jednostki Wymagania
- niebieskie; b=0,01
- brazowej 009>b>0,03
- pOmAaranczowe] b=0,14
- szare] 018>b>012
¥) wspolrzedne chromatycznosci x, v w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 8. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
. wyznaczajacych pole barwy
Barwa folu (zrédlo Swiatla Dﬁi ggomfn'ia pr:-mi:ru 45/0°)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
N 0,355 0,305 0,325 0,375
L. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folu y 0477 0,440 0,483 0,534
-, .. X 0,545 0,487 0427 0,465
Zolta typ 2 folu v 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0.569 0,655
N 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska ¥ 0.171 0.220 0.160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
: i 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
v 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
v 0,360 0,310 0325 0,375

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowosé wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg szt. [sztuka] dla stupka, znaku oraz konstrukcji wsporczych do znakéw,
W przypadku rozliczania oznakowania tymczasowego oraz wykonania drég tymczasowych jednostka
obmiarowa bedzie ryczatt za catos¢ robdt, tj. wykonanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowe;j
organizacji ruchu oraz wykonanie, utrzymanie i likwidacja drég tymczasowych i platform roboczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego [szt] obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji - zakup i transport materiatéw i wyrobdéw
gotowych,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Dla wykonania tablic informacyjnych wg zatgczonego wzoru cena obejmuje réwniez:

- rozbidrke tablic po zakoriczeniu budowy,

- odwoz na sktadowisko Inwestora.

Cena wykonania tymczasowej organizacji ruchu [ryczatt] obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji - zakup i transport materiatéw i wyrobow
gotowych,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie projektu drég tymczasowych i zabezpieczen w strefie cieku,

- wykonanie, utrzymanie i likwidacja oznakowania pionowego, poziomego i sygnalizacji w ramach
tymczasowej

organizacji ruchu,

- wykonanie, utrzymanie i likwidacja drég tymczasowych i platform roboczych,
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- uporzadkowanie i rekultywacja terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy, i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 1: Znaki state

10.2 Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakdw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych,
Transprojekt—Warszawa, 1979.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)



Przebudowa ul. Stefaniskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie $ciezki rowerowej i chodnika

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
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D-08.01.01 KRAWEiNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem w zwigzku z realizacjg zadania:
Rozbudowa ul. Szkdtkarskiej polegajgca na budowie $ciezki rowerowej w Suchym Lesie

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikéw
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i na fawie betonowej z oporem C12/15.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami (PN-EN
1340) i , Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej
wg zasad niniejszej SST s3:

2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego

Stosowac nalezy krawezniki:

- kraweznik betonowy uliczny o wymiarach 20 x 30 x 100(50) cm,

- kraweznik betonowy o wymiarach 12 x 25 x 100(50) cm.

- kraweznik betonowy o wymiarach 15/21 x 30 x 100(50) cm.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:
- nieodksztatcalnosé w przedziale temp. -30+200°C,

- charakterystyczna wytrzymatosé na zginanie 2 6,0 MPa,minimalna wytrzymatosé na zginanie >4,8
MPa, Klasa 3U

- $cieralnos$¢ na tarczy Boehmego < 18000 mm?/5000 mm?,

- odporno$é na zamrazanie — ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,

- nasigkliwos¢ <4%,

- odpornos¢ na poslizg oraz tekstura — wg PN-EN 1340.

2.2 Podsypka cementowo - piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

- piasek - nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”.
Zawartosé pytéw w piasku na podsypke cementowo-piaskowa nie powinna przekracza¢ 5 %
(kategoria 2),

- cement - nalezy stosowac cement portlandzki marki 32,5 wg PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1.
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Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku.

2.3 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:

Zaprawe cementowo-piaskowa wykonaé w proporcji 1:2.

- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13139 , Kruszywa do zapraw”. Zawartos¢ pytow
w piasku na zaprawe cementowo-piaskowg nie powinna przekraczac 3 % (kategoria 1).

2.4 Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

2.5 Beton klasy C12/15
Beton klasy C12/15 na wykonanie tawy betonowej spetniajgcy wymagania podane w normie PN—EN
206-1.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem tawy zwirowej, betonowej z oporem i bez oporu oraz z ustawieniem
kraweznika wykonane bedg recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania - zgodnie
z BN-80/6775-03 arkusz 1 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.

4.2 Beton na tawe - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny (okoto 30 km).

4.3 Piasek i cement - przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi sSrodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajgcymi trwato$¢ wtasnosci materiatéw
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania roboét

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Transport materiatdw przewidzianych niniejszg SST do wykonania powyzszych robét.
Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie
kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcjg
znakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem i bez oporu.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem i
bez oporu, wykonane bedga recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos$¢ - zgodnie Elementéw
,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem i bez oporu pod krawezniki.
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Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem i bez oporu, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna byé opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o obowigzujgce przepisy. Sporzadzona
receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdéwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.
tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczes$niej przygotowanym
korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej z oporem i bez oporu polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiadac¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw
Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5
cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg wykona¢ nalezy w
proporcji 1:4 zgodnie zKPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na fawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z
ustawieniem kraweznika nalezy wykonac recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzegac¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowq. Dopuszczalne odstepstwa

od Dokumentacji Projektowej, to £1 cm w niwelecie kraweznika i 5 cm w usytuowaniu poziomym.
5.2.8 Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg w
proporcji 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawag nalezy oczyscié i zmy¢ woda.

Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci materiatow przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3
sztuki kraweznika dla przeprowadzenia, ktére podano w punkcie 2.1 niniejszej SST.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.2.1 Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy = 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100mb,

¢) wymiary fawy , dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - £ 20% szerokosci projektowanej.

d) rownosc¢ gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na
kazde 100mb.

e) oznaczy¢ wytrzymatosé na $ciskanie - 1 seria (1 seria-3szt) z dziennej dziatki roboczej. Ocene
zgodnosci przeprowadzi¢ wg:



Rozbudowa ul. Szkétkarskiej polegajgca na budowie $ciezki rowerowej w Suchym Lesie

Liczba ,, n " wyntkow bades Hrvtzomm L Ertermm 2
wiirzymatodics na sciskane na sredma z |, o7 wniow doweloy pojedvoczy winik
préblach z ckreslone) objglodes (f o) N/mm? (f5) Nmm?
: =f,+4 zi5-4

T o - 3cdnin z o wynikaw badama wytrzymaboscr scrn n probek,
{4 - wytrzvmeiosd charaktervstvezna na sciskaniz,

T - oojedvnczy wvnik badam: wetrzymatodct z seru n probsk
6.2.2 Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20mb:

a) zgodnos¢ niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne
odchytki niwelety £ 1 cm na kazde 100mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ = 1 cm na kazde 100mb,

c) réwnosc goérnej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczac
0,5cm na kazde 100mb.

6.2.3 Kontrola wypetnienia spoin

Szerokos¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowac na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika.

Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi kraweznikami betonowymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
SST okredlonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m [metr] wbudowanego kraweznika betonowego na podsypce cem.-
piaskowej i na tawie betonowej, zgodnie z zatozeniami Dokumentacji Projektowej i wymaganiami
niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, atestéw producenta
kraweznikdw i oceny jakosci wykonanych robdét oraz wbudowanych materiatow.

Cena wykonania m robdt obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup i transport materiatéw oraz wyrobdéw
gotowych; dostawa sprzetu,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowsg,

- wykonanie fawy betonowej,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowe;j i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
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- ustawienie kraweznika betonowego,

- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawa cementowo-piaskowg,
- wykonanie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow
w Warszawie

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement . Czes¢ 2. Ocena zgodnosci

PN-88/B-06250 Beton zwykty (archiwalna)

PN—EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN—EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13139:2003/Ac2004 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.(archiwalna)

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych dla zadania: Przebudowa ul.
Stefanskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie $ciezki rowerowej i chodnika

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych o wymiarach 8 x 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza
lub pasa gruntowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz OST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
podsypce cementowo-piaskowe], wg zasad niniejszej SST s3:

2.1 Obrzeza betonowe 8 x 30 x 75 cm - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan”:

- nieodksztatcalnos$¢ w przedziale temp. -30+200°C,

- wytrzymatos¢ na zginanie >6,0 MPa, klasa 2T

- écieralnos$¢ na tarczy Boehmego < 18000 mm?*/5000 mm?,

- odporno$é na zamrazanie — ubytek masy po badaniu: warto$é¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,

- nasigkliwos$¢ <5%,

- odpornos¢ na poslizg oraz tekstura —wg PN-EN 1340.

2.2 Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod obrzeze nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

- piasek - nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”.
Zawartosé pytéw w piasku na podsypke cementowo-piaskowa nie powinna przekracza¢ 5 %
(kategoria 2),

- cement - nalezy stosowac cement portlandzki marki 32,5 wg PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku.

2.3 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:
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- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13139 , Kruszywa do zapraw”. Zawartos¢ pytow
w piasku na zaprawe cementowo-piaskowa nie powinna przekracza¢ 3 % (kategoria 1).

2.4 Woda

Nalezy stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 ,, Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

2.5 Beton klasy C12/15
Beton klasy C12/15 na wykonanie tawy betonowej spetniajgcy wymagania podane w normie PN—EN
20-1..

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy zwirowej oraz z ustawieniem obrzezy wykonane bedg
recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.

4.2 Beton na tawe - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny (okoto 30 km).

4.3 Piasek i cement - przewozony by¢é moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu i zapewniajgcymi trwatos¢
witasnosci materiatdw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania roboét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2 niniejszej SST.
Miejsca pozyskania niezbednych materiatdw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera. Transport
materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczyé i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokos$ciowe niezbedne mu do wykonania roboét.

Wyznaczenie takich punktéw odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby
geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcjg oznakowania roboét
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-
piaskowej.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie Elementdéw
,KatalogiemPowtarzalnych Elementow Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.
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5.2.5 Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa to przewiduje, to pod obrzeze nalezy wykonac tawe betonowsa.
Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o obowigzujgce przepisy. Sporzadzona
receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdéwiono w punkcie 4 niniejszej SST.
tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczes$niej przygotowanym
korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu.

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w
Dokumentacji Projektowej.

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowe] i osadzenie obrzeza betonowego
Podsypka cementowo- piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Podsypke cementowo-
piaskowgnalezy przygotowadé w betoniarce w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na
rozscieleniu jej we wczesniej wykonanym korycie w warstwie grubosci min. 3 cm zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i prawidtowym zageszczeniu.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypac¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.
5.2.7 Wypetnienie spoin miedzy obrzezami.

Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zasypka piaskowa, cementem lub
cementowo-piaskowaw sposdb zgodny z Dokumentacjg Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci materiatéw

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1340
,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.”

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 2 sztuki obrzeza na cato$¢ rob6t wykonanego
wbudowania. Badania laboratoryjne wykonane bedg na koszt Zamawiajacego.

6.2 Kontrola w trakcie robét

6.2.1 Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.

6.2.2 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.

6.2.3 Kontrola prawidtowosci wykonania tawy betonowe] oraz podsypki piaskowej i cementowo-
piaskowe;j

- oznaczy¢ wytrzymatos$é na Sciskanie betonu na tawe pod obrzeze- 1 seria (1 seria-3szt) z dziennej
dziatki roboczej. Ocene zgodnosci przeprowadzi¢ wg:

Liczha o 7 wynikow badzs rvtzrmia L Krtermm 2
wytrzymatoicl na sciskane na sredma z 27 wvnicow dowelay pojedvncry vk
priblach z ckreslone] objetosci (f o) M/mm® (f 5 Nimw!
: =f,t zfs-4

I - 3odnia 2 o wynkow badama witrzymaboser scen noprobek,
I - wvtrzvmeindd charaktervstvezna na Sciskaniz,
I - oojedvnczy wynik badams weirzymalodct z sern nprobsk

6.2.4 Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie,

- zgodnosc¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektows.
Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:
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- odchylenie linii obrzezy w planie, ktére nie moze wynies¢ wiecej niz 0,5%,

- odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

- rownos¢ gérnej powierzchni obrzezy z tolerancjg przeswitu pod tatg 3-metrowg +0,5 cm,

- doktadnos$¢ wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny byé wypetnione co najmniej na 3/4
grubosci elementow.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dtugosci
ok. 10 cm izbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢
szerokos¢ spoiny — powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR | ODBIOR ROBOT
Jednostka obmiaru jest m [metr] ustawionego obrzeza betonowego na podsypce zgodnie z zasadami
niniejszej SST, Dokumentacji Projektowe] i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowg na podstawie obmiaru i atestéw producenta materiatéw oraz
oceny jakosci wykonanych robét.

Cena wykonania robdét obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup i transport materiatéw oraz wyrobéw
gotowych;

dostawa sprzetu,

- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- oznaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowsa,

- wykonanie fawy betonowej,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzeza betonowego,

- wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-80/6775-03/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania. (archiwalna)

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza. (archiwalna)

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

PN-88/B-06250 Beton zwykty (archiwalna)
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PN—EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN—EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
(archiwalna)

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. (archiwalna)

10.2 Inne dokumenty
Katalogu Szczegétéw Drogowych Ulic, Placdw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego
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D.09.01.01 Zielen Drogowa

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych dla zadania: Przebudowa ul.
Stefanskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie $ciezki rowerowej i chodnika

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- sadzeniem drzew z zaprawg dotéw wym. 150x150x70, wraz z palikowaniem,

- zakupem i transportem ziemi urodzajnej, zrebkdéw drzewnych,

- Scidtkowanie drzew i rabat zrebkami drzewnymi.

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ziemia urodzajna - podtoze ogrodnicze wykonane w toku prawidtowych zabiegéw
agrotechnicznych, zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj, posiadajgce wymagane witasciwosci
sktadu mechanicznego, zawartosci materiatu organicznego, zawartosci sktadnikow pokarmowych,
odczynu gleby, zasolenia.

1.4.2. Materiat roslinny — drzewa, krzewy, byliny, rosliny jednoroczne.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub
odmiany, z wyraznie wyksztatconym przewodnikiem, nie poddana cieciu formujacemu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nieprzycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy os drzewa.

1.4.8. Pien — dolna wolna od gatezi cze$¢ przewodnika.

1.4.9. System korzeniowy — zespét korzeni uformowany przez rosline.

1.4.10. Wysokos¢ rosliny — dtugos¢ mierzona od nasady pnia do najwyzszej czesci rosliny.

1.4.11. Szerokosci rosliny — odlegtos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.12. Szkétkowanie — zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkétce polegajace gtéwnie na
cyklicznym przesadzaniu szkdtkowanej rosliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego.

1.4.13. Opornik betonowy — prefabrykowany element betonowy, drogowy

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST0-00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2.0 MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST0O-00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2.ZIEMIA URODZAJNA
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:
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- ziemia do sadzenia drzew i regeneracji trawnikow przyulicznych nie powinna zawiera¢ wiecej
niz 25% itu i nie wiecej niz 70% piasku

- optymalne pH ziemi 5,5 - 6,8

- wymagana zawarto$¢ substancji organicznej nie wiecej niz 7%

- ziemia nie moze by¢ zasolona

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia
stosowana do zaprawy dotéw musi by¢ przygotowana w specjalistycznym zaktadzie i by¢
mieszanka mineralno-organiczng

- ziemia musi ponadto spetnia¢ warunki okreslone w dokumentacji projektowe;j

- wyzej podane wtasciwosci powinny byé udokumentowane przez wykonawce przed dostawa
ziemi urodzajnej na teren budowy

- szczegdtowe dane dotyczgce usuwania i dostawy ziemi podano w STO-00.00

2.3 ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych

odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, kory drzewnej, chwastéw, plewdéw, odpadkow

organicznych, lisci i organicznych odpadkéw komunalnych), przy kompostowaniu ich na otwartym

powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i

wskaznikdw jakosci kompostu.

2.4.ZREBKI DRZEWNE

Materiaty wykorniczeniowe powierzchni terenu wystepuja w otoczeniu nasadzen drzew, krzewdw i
bylin. Wykonczenie powierzchni terenu powinno zosta¢ wykonane po zakonczeniu sadzenia roslin.
Do Sciétkowania mis i rabat nalezy uzy¢ przekompostowanych zrebkéw drzewnych (70% z drzew
lisciastych), o frakcji 20-40 mm.

2.5.MATERIAL ROSLINNY SADZENIOWY

Dostarczone rosliny powinny by¢ zgodne z zaleceniami jakosciowymi Zwigzku Szkdtkarzy Polskich

(ZSZP) oraz wtasciwie oznaczone (muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest taciriska nazwa

gatunkowa, forma, producent).

Wymagania ogélne:

- rosliny powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany,

- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej
partii, zdrowe i niezwiedniete,

- pokrdj roslin, barwa lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

- bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana, nie uszkodzona oraz dobrze
zabezpieczona — balot (juta lub siatka druciana), kontener,

- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone
przed wyschnieciem.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- $lady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zwiedniecie lidci,

- uszkodzenie todyg, lisci i korzeni.
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Szczegdtowe zalecenia dotyczgce materiatu roslinnego zawarte zostaty w dokumentacji projektowej.

DRZEWA

Wymagania:

- materiat klasy I, 3- 4 x szkdétkowany

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowaé liczne korzenie drobne,

- pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete.

- rany na pniach drzew po usuwaniu pedéw bocznych nie mogg mieé $rednicy wiekszej niz 1/3
$rednicy pnia

- ciecia formujace korone drzew powinny byé przeprowadzone najpdzniej peten rok przed
sadzeniem na miejsce docelowe. Dla drzew o obwodach >18/20, najpdzniej dwa lata przez
sadzeniem.

- rana po podmianie przewodnika w szkdtce musi by¢ zarosnieta,

- piern musi mie¢ odpowiednig dla obwodu drzewa wysokos¢,

- $rednica bryty korzeniowej drzew lisciastych powinna by¢ 10-12 razy wieksza od srednicy
pnia mierzonej na wysokosci 15 cm

Wady niedopuszczalne:

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.6.NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartosc¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy stosowane przedsiewnie, wiosng azotowe, jesienig bez azotu.
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem na czas transportu i przechowywania.

2.7.MATERIALY DODATKOWE ZGODNIE Z KOSZTORYSEM

- paliki drewniane 8x300 cm impregnowane ci$nieniowo, 3 szt./drzewo,

- tasma do mocowania drzew szer. min. 5cm — 4,5 mb/1 szt. drzewa,

- gwozdzie,

- rygle drewniane szer. 6cm i gr. minimum 1,5 cm 3 szt./drzewo, impregnowane cisnieniowo.
- SPRZET

3.0 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1 RODZAJE STOSOWANEGO SPRZETU
Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku takich
dokumentdéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
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Wykonaweca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarki, kultywatora i brony do uprawy gleby,

- topat, grabi, taczek,

- sprzetu do podlewania roslin,

- sprzetu do pozyskiwania i rozktadania ziemi urodzajnej — koparko —tadowarka z otwierang
przednig tyzka,

- TRANSPORT

4.0 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.1. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZEN

Transport materiatow zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy

jakosci transportowanych materiatow.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic juz w szkétce i podczas transportu na zabezpieczenie systemu

korzeniowego i pedéw przed uszkodzeniami.

Rosliny kopane z brytg korzeniowg - drzewa rosngce w szkétce powinny by¢ wykopane z odpowiednig

wielkoscig bryty korzeniowej. System korzeniowy nalezy przenosic z substratem, w ktérym rosta

roslina i starannie opakowaé odpowiednim materiatem. Bryta korzeniowa powinna by¢ nienaruszona,

wolna od chwastéw i starannie zabezpieczona do momentu zakoriczenia sadzenia.

Druciane i jutowe siatki nalezy poprzecina¢ po posadowieniu drzew na dnie wykopu.

Rosliny kopane z gotym korzeniem powinny posiada¢ dobrze uksztattowany system korzeniowy, a

jego struktura nie moze zostac naruszona. Korzenie muszg byc¢ zabezpieczone od momentu

wykopania roslin w szkétce do czasu sadzenia. Przed posadzeniem roslin korzenie nalezy

zabezpieczy¢ przed wyschnieciem i przemrozeniem poprzez zadotowanie, okrycie stomg lub innym

odpowiednim materiatem.

Rosliny z uprawy kontenerowej - rosliny powinny rosngé przynajmniej jeden, petny sezon

wegetacyjny w kontenerach, z ktérych bedg sadzone, mie¢ dobrze wyksztatcony, ale nie przerosniety

system korzeniowy i prawidtowo rozwinietg cze$¢ naziemna. Przerosniety, zbyt zageszczony system

korzeniowy nalezy przed posadzeniem odpowiednio rozluznié. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na

ewentualne skrecajace sie korzenie przy nasadzie szyjki korzeniowe]. Przed sadzeniem rosliny w

kontenerach nalezy dobrze nawodnié.

Czas pomiedzy wykopaniem materiatu roslinnego a jego posadzeniem powinien by¢ skrécony do

minimum. Nalezy dopilnowaé, aby materiat zapakowany w szkdtce nie przesuszyt sie podczas

transportu, oraz sktadowania na placu budowy. Jezeli rosliny nie mogg by¢ posadzone w dniu ich

dostarczenia materiat powinien by¢ odpakowany i przechowywany w nastepujacy sposdb:

- rosliny w kontenerach powinny by¢ przechowywane w miejscu zacienionym z mozliwoscia
podlewania,

- wszystkie inne powinny by¢ zadotowane lub korzenie powinny zostaé obsypane substratem i
by¢ przechowywane w ocienionym miejscu.

UWAGA:

Od wykonawcy wymaga sie zaswiadczenia wystawionego przez szkétke dostarczajgca rosliny, w
ktorym potwierdza sie zgodno$¢ przebiegu procesu produkcji roslin z wymaganiami Zamawiajgcego
(szkotkowanie).

W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej,
korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mieé opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréow fadunku i innych
parametréw technicznych.
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WYSYLKA ROSLIN

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku nie wysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je
spryskac¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikngé¢ zaparzenia).
Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdéz powinien byé w miare mozliwosci dokonywany noca.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Przed rozpoczeciem robdt nalezy z terenu usungc zanieczyszczenia pobudowlane,
Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonaé prace agrotechniczne w celu usuniecia
tzw.,podeszwy ptuznej”
llos¢ i rozstawe krzewdw oraz traw ozdobnych na kazdej rabacie przed posadzeniem nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Terendw Zieleni
Sadzenie powinno odbywac sie w chtodne, wilgotne dni.
Sadzenie nalezy wstrzymac jezeli warunki zewnetrzne mogg niekorzystnie odbic sie na
wzroscie roslin lub powodujg degradacje gleby.
Nalezy unika¢ warunkdw, ktére utrudniajg przyjecie sie roslin takich jak:
zalane doty przeznaczone do sadzenia,
zbite podtoze,
zalegajgca woda w miejscach sadzenia,
mocno zamarznieta ziemia,
dtugotrwate, silne, mroZne wysuszajgce wiatry itp.

DRZEWA

WYMAGANIA DOTYCZACE SADZENIA DRZEW

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastepujace:
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zalecana pora sadzenia drzew: jesien lub wiosna,
Nalezy zweryfikowac potozenie sieci teletechnicznych i elektrycznych poprzez wykopy préobne
Sadzenie drzew uzalezni¢ od zweryfikowania na budowie potfozenia sieci — sadzi¢ po uzyskaniu
akceptacji ITZ
doty pod drzewa powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej,
wykopanie dotéw przed posadzeniem drzew nalezy bezwzglednie zgtosi¢ inspektorowi
nadzorujgcemu celem dokonania ogledzin,
podczas wykopywania dotdéw nie wolno mieszaé gleby urodzajnej z podglebiem, nalezy
usypywac je na osobne pryzmy,
doty pod drzewa powinny by¢ wykonane przed przywiezieniem materiatu roslinnego, powinny
by¢ wykopane pod katem
$ciany dotu wykapanego pod drzewo nie mogg by¢ gtadkie, jezeli dét wykonany by za pomoca
koparki, jego Sciany nalezy dodatkowo spulchnié szpadlem lub kilofem, (by utatwi¢ mtodym
korzeniom roslin przerastanie gruntu rodzimego),
pien sadzonego drzewa nalezy zabezpieczy¢ warstwag tkaniny jutowej,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie na takiej samej gtebokosci jak rosta w szkdtce.
Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia, lub catkowicie uniemozliwia prawidtowy rozwdj
rosliny,
nalezy zwrdcié szczegblng uwage na korzenie okrecajgce sie wokét szyjki korzeniowej,
korzenie takie nalezy bezwzglednie usuwac,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,



Przebudowa ul. Stefaniskiego w miejscowosci Suchy Las, polegajgca na budowie Sciezki rowerowej i chodnika

po umieszczeniu rosliny w dole korzenie nalezy zasypad sypka ziemig, w celu rGwnomiernego

zasypania poszczegdlnych korzeni,

bryte korzeniowg nalezy zasypac ziemig urodzajng wymieszang z rodzimg. Po zasypaniu

potowy dotu nalezy ziemie delikatnie przydeptac,

nalezy uformowac mise wokét pnia drzewa o srednicy 100 cm, i gtebokosci 10 cm ponizej

poziomu gruntu,

po posadzeniu drzewa nalezy je obficie podlaé — dwukrotnie, w okresie lata min 5 krotnie w

odstepach 3 dniowych,

formy pienne drzew nalezy przymocowac do palikéw zgodnie z wskazaniami dokumentacji

projektowej,

drzewo nalezy mocowac do palika szerokg (5cm) tasma. Nalezy zachowac odstep pala od pnia

wigzac tasme w dsemke. Paliki nie mogg ocieraé zadnej czesci drzewa,

ziemie pod drzewem Sciétkujemy warstwg przekompostowanych zrebkdw drzewnych,

zgodnie z dokumentacjg projektowa, pozostawiajac jednak wokot pnia wolna od $cidfki

przestrzen o Srednicy 10 cm.

urobek ziemi z wykopywanych dotéw wykonawca wywozi poza teren budowy.

Zalecane jest, aby drzewa przywiezione ze szkoétki miaty odpowiednio do gatunku

uksztattowang korone. Jesli korona nie zostata przycieta w szkétce, wtedy po posadzeniu

nalezy dokonac cie¢ korygujacych korone,

Materiaty rozbiérkowe powstate przy sadzeniu drzew poza obszarem inwestycji nalezy

zwréci¢ do Zamawiajgcego.
ZABEZPIECZENIE DRZEW PODCZAS BUDOWY
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placdw, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost
i rozwdj tych drzew. Istniejgce drzewa wymagajg odpowiedniego zabezpieczenia na czas budowy:
pnie drzew na czas trwania prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ deskami i elementami
umowymi,amortyzujgcymi ewentualne uderzenia, deskowaniem skrzyniowym wigzanym do drzewa
powrozami, stomg oraz juty, wszystkie prace zwigzane z budowg nawierzchni w obrebie systemu
korzeniowego drzew powinny by¢ wykonane recznie z jak najwiekszg ostroznoscia, wymiane gérnej
warstwy gleby, ksztattowanie podbudowy, zmiane nawierzchni chodnikéw nalezy wykonywac
recznie, podczas suchej pogody odstonieta powierzchnia w zasiegu korzeni (przy zdejmowaniu
nawierzchni, usuwaniu kraweznikdow itp.) nalezy koniecznie przykry¢ wilgotng jutg do czasu
ponownego montazu elementdéw, w przypadku wymiany nawierzchni na nowg w obrebie trzykrotnej
szerokosci rzutu korony nalezy po zdjeciu starej nawierzchni natychmiast potozy¢ nowa, nie
wskazane jest obnizanie lub podwyzszanie poziomu gruntu w obrebie rzutu korony drzewa, moze to
spowodowac znaczne pogorszenie kondycji rosliny a nawet jej Smieré, wszystkie ingerencje w system
korzeniowy, korone drzewa oraz zmiana poziomu gruntu wokét drzewa musi by¢ konsultowana z
chirurgiem drzew i zgtoszona do INTZ.

Nie dopuszcza sie:

sktadowania materiatédw w obrebie systemu korzeniowego, dtugotrwatego odkrywania korzeni bez
odpowiedniego ich zabezpieczenia, wbijania jakichkolwiek elementéw (drutow, zerdzi, hakéw itp.) w
pnie i korzenie.

PIELEGNACJA DRZEW PO POSADZENIU

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu, (nowo posadzone drzewa powinny by¢ nawadniane 3 razy w tygodniu w ciggu dwdch
pierwszych tygodni po posadzeniu a nastepnie co tydzien lub dwa przez pierwszy sezon wegetacji),
utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokét drzew, odchwaszczaniu ziemi,
uzupetnianiu $ciétki, usuwaniu odrostéw korzeniowych, kontrolowaniu choréb i szkodnikéw,
poprawy struktury i wygladu drzew, wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew, wymianie
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zniszczonych wigzadet, ciecia sanitarne, korygujace, przeswietlajgce, formujgce i odmtadzajace,
ksztattowanie poprzez ciecia, w taki sposéb aby nie tracié ksztattu i rzeczywistego pokroju drzewa
utrzymanie korony drzewa w formie przewodnikowej, przycieciu ztamanych, chorych lub
krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace), leczeniu uszkodzen.

6.0 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1 DRZEWA

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowag w zakresie miejsc i metody sadzenia,
gatunkéw i odmian, rozstawy sadzonych roslin, wielkosci dotéw pod drzewa oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, zaprawienia dotéw ziemig urodzajng i jakosci ziemi urodzajnej, materiatu
roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
wymogami jakosciowymi Zwigzku Szkdtkarzy Polskich, oraz wymaganiami dokumentacji projektowe;j i
ST, opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego, prawidtowosci osadzenia pali
drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, odpowiednich terminéw
sadzenia, wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, prawidtowego
roztozenia Sciétki , prawidtowych cie¢ po posadzeniu, wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i
zdeformowanych drzew, zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa, zgodnosci posadzonych gatunkow i
odmian oraz ilosci z dokumentacjg projektowg, wykonania misek przy drzewach, prawidtowosci
osadzenia palikbw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nienaruszone), jakosci posadzonego materiatu.

6.2 MONTAZ ELEMENTOW WYKONCZENIOWYCH
Lokalizacja, wymiary i sposdéb montazu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STO-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowsg jest:
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzew i krzewoéw,
m? — (metr szescienny) wykonania korytowania pod nasadzenia z roslin, dostarczenia zrebkéw
drzewnych i ziemi,
m” (metr kwadratowy) wykonania $ciétkowania,

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét niewykazanych w dokumentacji projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez
pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie mogg stanowié podstawy do roszczen o dodatkowa
zaptate.

8.0 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
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Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia,
dostarczenie materiatu roslinnego,
posadzenie materiatu roslinnego,
zabezpieczenie drzewa palikami drewnianymi,
przykrycie $cidtka terenu pod roslinami,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, sciétkowanie,
nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
BN-73/0522-01 Kompost
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	Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem talerzowym.
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	Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej jego wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń producenta.
	5.6.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
	Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.
	Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępny...
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	- złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,
	- złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
	- złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach technologicznych, o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
	- złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie.
	Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”.
	Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji, gdy układanie mma odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z przesunięciem. Wydajności wstępnego zagęszczania deską rozkła...
	Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszczanie każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku złącza. Przy tej metodzie nie stosuje się dodat...
	Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”.
	Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych. Krawędź złącza w takim przypadku powinna być wykonan...
	Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie około 3:1 tj. pod kątem 70-80˚ w stosunku do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być uformowany podczas układania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu...
	Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha.
	Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą przylepną lub pastą. Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym na pas wykonany wcześniej.
	Sposób zakończenia działki roboczej.
	Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.
	Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.
	Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.
	Sposób wykonywania spoin.
	Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić:
	– nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej.
	Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).

	6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Badania Wykonawcy przed przystąpieniem do robót
	6.2 Badania w czasie robót
	6.2.1. Uwagi ogólne
	Badania dzielą się na:
	– badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
	– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera),
	– badania kontrolne dodatkowe,
	– badania arbitrażowe.
	6.2.2. Badania Wykonawcy
	Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień)
	Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w
	wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.
	Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pkt. 6.3.3.
	Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
	– pomiar temperatury powietrza
	– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)
	– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
	– wykaz ilości materiałów
	– pomiar grubości wykonanej warstwy
	– pomiar wskaźnika zagęszczenia
	– pomiar zawartości wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie
	– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej
	– pomiar równości warstwy asfaltowej
	– pomiar parametrów geometrycznych poboczy
	– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy
	– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych
	Wykonawca ma obowiązek prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji, która warunkuje częstotliwość wykonywania badań i dopuszczalne odchyłki.
	Częstotliwość badań i rodzaj badań podaje Tablica 13.
	Tablica 13. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

	6.3.3. Badania kontrolne
	Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltow...
	Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych
	6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
	W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.
	Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcin...
	Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych.
	Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
	6.3.5. Badania arbitrażowe
	Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).                             Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontr...
	ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania.Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub
	wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 tygodni od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego.
	Zawartość wolnych przestrzeni w próbce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w tablicy 15 o więcej niż 2,0 %(v/v)
	6.4.2.4. Spadki poprzeczne
	Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.
	Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.
	6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna
	Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej i wiążąco-wyrównawczej nawierzchni dróg należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty
	i klina, pomiar planografem.
	Tablica 16. Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem)
	Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej i wiążąco-wyrównawczej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu ...
	wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m.
	Tablica 17. Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy
	6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej
	Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
	Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału do...
	Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.
	Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
	Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń.
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
	7.2 Jednostka obmiarowa
	Jednostką obmiarową jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC)
	wg wymagań Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.
	8. ODBIÓR ROBÓT
	Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. W przypadku robót wykonanych wadliwie i nie usunięcia tych wad p...
	Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego należy sporządzić protokół.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
	9.2 Cena jednostki obmiarowej
	Cena wykonania m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
	− zakup wyrobów i materiałów wraz z transportem na budowę,
	− dostarczenie sprzętu,
	− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji;
	− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	− oznakowanie robót,
	− opracowanie recepty laboratoryjnej,
	− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
	− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
	− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
	− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
	− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
	− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
	− odwiezienie sprzętu.
	Oczyszczenie i skropienie podłoża rozliczeniu wg SST D–04.03.01.7. OBMIAR ROBÓT
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