| Rozbudowa ul. Szkdtkarskiej polegajgca na budowie Sciezki rowerowej w Suchym Lesie

D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej w ramach zadania:
Rozbudowa ul. Szkotkarskiej polegajaca na budowie $ciezki rowerowej w Suchym Lesie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywanie:
e podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego o grubosci 25 cm
zatoki postojowe
e podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego o grubosci i 20 cm
zjazdy
e podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego o grubosci i 15 cm
Sciezka rowerowa
e podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego o grubosci i 10 cm
chodniki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi Wymaganiami Technicznymi WT-4
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowac¢ kruszywo
uzyskane z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow, w ktdrym
procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 933-5 i by¢ kategorii nie nizszej niz Coq;3

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Wymagania dla kruszyw do mieszanek



Rozbudowa ul. Szkdtkarskiej polegajgca na budowie Sciezki rowerowej w Suchym Lesie

Tablica 1.Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
pomocniczej i zasadniczej wg WT-4 2010

Wiymagama wobec kmszywa do mieszansk
niezwizzamych preemmaczonych do zastosomwania
Pozdzisl W Warsiwis .
W normis . . podbudoay Odnesienie
- Wilasciwnosc - podindowy zasadnicze) | do PM-EN
PH-EN PODLOCTICEE] . . R
13242 navisrzehn drog nawierzchni drozi | 132422004
ERI1=ER2 | ER3-ERS | ER1=ER2 | ER53-KRS
41-42 | Frakcje'zestany sit = 0,063; 0L5; 1; 2: 4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22 4; 31.5; 45;
43 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl 1
Wezystkie frakcje dozawolone
431 Uziarmienie wz FN-EH G85/135, GeB020,
933-1 G835, GeR0, Tabl 2
Ga835 3,75
432 Oizplne pranice i
toleTancje umamienis
kmiszywa grubego na GT HNE GT-20/15 Tabl 3
sitach podrednich wg PM-
EN 833-1
433 Tolerancje Vpowegn
uriarnienia kroszywa . .
drobnego i ]5.11.15_.3_\1';.1-.:: -E&:]::& CG}-IZIEI:I;I Tabl 4
clgzhym nzamienin wg
PH-EM 933-1
44 Ecztalt kruszywa
grubego wg PH-EN 033-
4 Fl Flw Tabl 5
—maksymalns wartosci
wikamiks plackosc
Takb
— maksymalns wartosci Shy 4 Tabl &
wikaznika kszialm
45 Eategorie procentowych
ZAWArtsCi Zaren o
powlerz. przekmsz. huk
lamanych oraz maren -
calkowicis Com Cour Tabl. 7
zaokrazlooych w
kmiszywie grubvm wg
PH-EM 933-5
4.6 Zawamosc pylow wg PN-
EN %33-1 ¥ .fl'.u.u-ml.n: .fl'.n:i ArTeEEs Tabl 8
— W kmszrywie srabym*)
::l.“ husrf“u mhn}.ﬂ _,f ichlaroemss _ifl'.ﬂ ] Tabl 8
47 Takosc pyiow Wartes niezbadana na pojedynczych frakcjach, a rylko w
mieszankach wg wymagan p. 2 2-24 - WT4
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Odpornosc o
rozdrabniznis kmaszmywa
srubego wz FH-EN LA Lay LAy Tabl 9
10%7-2, kategoria nie
WYZSZa T

(Odpornesc na sceranie
wg PN-EN 1097-1

54 Gestosc wg PN-EN 1097-
6 rozdzial 7.8 ub &

55 Masigkliwosc wg PH-EN
10%7-6 rozdzial 7.8 lub 2
(w zalemosci od frakcji)
4.2 Siarczamy rozpuszczalns
w kwasie wg FH-EN ASun ASn Tabl. 12
1744-1

§.3 Calkowita zawartosc
siarkl wg PH-EN 1744-1
6421 | Smlosc obhjetoiciowa
mzlz stalowniczezo wWE
PH-EM 1744-1 rozdzial
183

§422 | Pozpad krzemianowy w
izl wielkopiecowym
Eawalkowym wg FIN-EN
17441 rozdzial 191
423 | Rozpad zelazowy w
imzln wielkopiecowym
Eswalkowym wg FN-EN
17441 rozdzial 182
543 5#@] I?wﬂh& Brak substancji sskodliwych dla srodowiska wg
w wodse wg PN-EN . . L

1744-3 odreboych przepisow

644 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak; drewno, szklo i
plastik mogacvch pogorszye wivrob koncowy

LA
b

Lh
Lad

Mo Deklarowana My Daklarowans Tahl. 11

Deklarowana Deklarowana

W NE W, MR
“'I-"k_';]****j “'I."k_',;]“--]

Sem Sam Tahl. 13

Vs Vs Tahbl. 14

Brak rogpadu Brak rozpadu

Brak rocpadn Brak rozpadn

72 Zporzel slonecma bazalm
wg PM-EN 1367-3. wg SB.. SBra
PH-ER 1087-2
733 Mrozoodpomosc na — skaly magmowe i — skaly magmowe i
kmuszywie frakeji 8716 przeobrazone: F4 przsobrazons: F4
wg PH-EN 13467-1 — skaly osadowe: F10 | — skaly osadowe: F10 Tahl 18
—Ekmemaa z —kmezaa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F254%) (F254%)
Ea.]a_érm.k Sklad materialowy Dekbarowany Dekhrowany
Zalacmmik | tome cechy Wigkszosc substancji nisbezpiecarych
C pkt srodowiskowe okreslonych w dyreknywie Fady T4/ T60EWG
C34 zarwyczsj mie wystepuje w modlach kruszywa
pochodzenia miperalnege. Jednsk w odniesieniu
dio kmszyw szmcmych i edpadowych naledy
badac czy sawartosc substanc)i miebezpieczmych
nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg
odreboych preapisow
*) laczna swartos pylow W mieszance powinna sie miescic w polu wyznaczonym przez krzywe
| Eramiczme

++) laczna pod wanmkism, gdy Zawartodd w mieszance mie przekracza 0% m'm

2.3.2. Uziarnienie kruszywa

Mieszanka kruszywa 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej KR 1-2
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach powyzej.
Oprdécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicy 2 i 3, aby
zapewnic jednorodnos¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci na sitach kontrolnych- poréwnanie z deklarowanq przez
producenta wartosc¢ig (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctor’a.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mles%anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 t5 +5 t7 +8 +8 +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania ciggtfosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
min max min max min max min max min max min | max | min
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25 - -

2.3.3. Wymagania dla mieszanek kruszywa do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej wg WT2-
2010

Wymagania wobec mieszanek .
niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie do
. . PN-EN 13285
Rozdziat w zastosowania w warstwie
normie PN- Whasciwosé Podbudowy zasadniczej
EN 13285 nawierzchni drogi
KR1+KR2 KR3+KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
43.2 Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF UFq Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF LFnr Tabl. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0Cq Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 2 Tabl.5i6
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii — poréwnanie z Wog tab. 2 Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartoscia (S)
4.4.2 Wymaganla wobeCJedlr?o.rodnosm uz.|arn|en|a na Weg tab. 3 Tabl. 8
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos$é na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co 45 i
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA,s -
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z " i
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co >80 -
najmniej
4.5 Zawartosé wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2

Tablica 4a. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy pomocniczej wg
WT2- 2010

I

Rozdziat w I Witadciwosé | Wymagania wobec mieszanek | Odniesienie do |

5
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normie PN- niezwigzanych przeznaczonych do PN-EN 13285
EN 13285 zastosowania w warstwie

Podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi

KR1+KR2 KR3+KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartosc¢ pytdéw: kategoria UF UF4, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF LFynr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cqy Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 2 Tabl.5i6
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii — porownanie z Wg tab. 2 Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartoscia (S)
4.4.2 Wymaganla wobeCJed'r?o_rodnosm uz_larnlenla na W tab. 3 Tabl. 8
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE*), co 40 i
najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA -

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F7 )
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co > 60 -
najmniej

4.5 Zawartos$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2

2.4. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub/i statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

3.3.Rozscielenie kruszywa

dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie réwniarkg lub uktadarka kruszywa.

Zastosowany sprzet mechaniczny do rozscielenia materiatu powinien by¢ sprawny technicznie i
zyskac akceptacje Inzyniera.

3.4Zageszczenie podbudowy z kruszywa famanego
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wykonane bedzie walcem gtadkim stalowym lub/i ogumionym, wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim.
Stosowane walce muszg byé wyposazone w:

- system zwilzania watéw przy uzyciu wody w celu nie dopuszczenia do przyklejania sie kruszywa
podczas klinowania,

- wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcow wibracyjnych),

- balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.

3.5 Profilowanie powinno byé¢ wykonywane ciezkim szablonem lub réwniarka.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem lub bezposrednio na nasypie.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

(1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

LE 1.2
Og
(2)

w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo- umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej z zachowaniem tolerancji
podanych w pkt. 6.4.7.

Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ dopuszczalnych grubosci
projektowych.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie wbudowywania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 (forma B), z tolerancjg do -20% (tablica
4)

Materiat nadmiernie zawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie i
doprowadzony do wymaganej wilgotnosci.

Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o wiecej niz wskazana tolerancja jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.
Wskaznik zageszczenia podbudowy metoda cylindra wciskowego oraz wskaznik odksztatcenia i
moduty no$nosci powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.6.3.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w
celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan

Minimalna liczba badar Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegodlnienie badan |n|m§ na ficz ad a *an podbudowy przy—padzajqca
na dziennej  dziaice | ,a iedno badanie (m?)
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 Badanie wiasciwosci kruszywa * kruszywa

*- badania wtasciwosci kruszywa obejmujq: uziarnienie mieszanki, wskaznik nosnosci mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 (forma B), z tolerancjg -20%.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujgc ptyte
@30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzeri jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i
przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac
obcigzenie koricowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé¢ mnoznik % zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:

E;=3Ap/4As x D
E,=3Ap/4As x D

gdzie:
E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modutf wtdrny odksztatcenia [MPa],
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Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap,- rdznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe dla
ruchu KR 1 i KR 5, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Wymagany modut wtérny E,> 120MPa.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Préobki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w

obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

6.

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

. pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1l km

2 | Réwnosc¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10razy na1lkm

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km

5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m? , 2 badania
co 100 m jezdni

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

co najmniej jedno badanie na kazde 200 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach

gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsq tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ + 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £+10%.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jako$ciowych okreslonych w punkcie 6.
Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 9.

Cena wykonania m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- oznakowanie robodt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe (wyrdwnanie) podtoza,

— zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg lub zakup gotowej
mieszanki,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-S-02205:1998 zat.B. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.Wymagania i badania. Oznaczenie
modutu odksztatcenia podfoza przez obcigzenie ptyta.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane.

6. PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Pozostate dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, Warszawa 2010
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