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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWY DROGI GMINNEJ
WRAZ ODWODNIENIEM

CPV 45233252-0 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI ULIC
CPV 45233253-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG DLA PIESZYCH

Spis specyfikacji technicznych

D.00.00.00 - Wymagania ogdlne

D.01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych
D.01.02.04 - Rozbidrka elementéw droég.

D.02.01.01 - Wykonanie wykopdw w gruncie kat. lll-IV
D.02.03.01 - Formowanie i zageszczanie nasypow

D.04.01.01 - Mechaniczne profilowanie i zageszczanie podtoza
D.04.04.02 - Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
D.05.03.23 - Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.07.01.01 - Oznakowanie poziome

D.08.01.01 - Krawezniki i tawy betonowe

D.08.03.01 - Obrzeza betonowe

D.08.05.03 - Scieki uliczne z kostki brukowej betonowej
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

BILRG PROJEKTEW DROGOWYGH

uL. WiLczak 15, 61-623 Poznan, EHJF!EI@K_FEEK.F'L TEL. +48 61 8219200



1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w
zwigzku z budowa drogi gminnej na dz.219/7 w Jelonku.

1.3. Charakterystyka przedsiewziecia

1.3.1. Przeznaczenie obiektdw i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe.
Zadanie obejmuje wykonanie robét budowlanych zwigzanych z:
rozbidrka istniejgcych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, kostki betonowe;j i brukowej, ptytek
chodnikowych,

rozbidrka kraweznikdw, sciekdw, taw betonowych,

likwidacja oznakowania pionowego,

robotami ziemnymi.

Budowa:

nawierzchni jezdni z kostki betonowej,

nawierzchni chodnika,

zjazdow,

szykan,

odtworzenie warstwy Scieralnej, wigzacej jezdni,

kraweznikéw, opornikéw, obrzezy oraz taw betonowych,
oznakowania poziomego i pionowego,

1.3.2. Ogdlny zakres robot
Roboty rozbiérkowe,
Roboty ziemne,
Wykonanie nawierzchni jezdni z kostki betonowej,
Nawierzchnie zjazdow, skrzyzowan, poboczy
Betonowe krawezniki, obrzeza chodnikowe oraz fawy betonowe,
Oznakowanie poziome i pionowe,

1.3.3. Zakres prac towarzyszacych i robot tymczasowych:

Prace towarzyszace:

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

powykonawcza dokumentacja techniczna.

Roboty tymczasowe:

organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy,

wykonanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowej organizacji ruchu
Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych podlega zaptacie na warunkach
okreslonych w umowie.

1.4. Dokumentacja techniczna okreslajagca przedmiot zamoéwienia i stanowigca podstawe do realizacji robét

1.4.1. Spis projektow i rysunkéw wykonawczych
Projekt Budowlano-wykonawczy branzy drogowe;j

1.4.2. Spis szczegdtowych specyfikacji technicznych z podziatem wg CPV

452 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUD.
LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ | WODNEJ
KOMUNIKACYINYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH, AUTOSTRAD, DROG, LOTNISK | KOLEI
45233 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD | DROG

45233 252-0 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI ULIC

45233 253-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG DLA PIESZYCH

Spis specyfikacji technicznych

D.00.00.00 - Wymagania ogdlne

D.01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.04 - Rozbidrka elementéw drog.

D.4.01.01 - Wykonanie wykopow w gruncie kat. IlI-IV
D.02.03.01 - Formowanie i zageszczanie nasypow
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D.04.01.01 - Mechaniczne profilowanie i zageszczanie podtoza
D.04.04.02 - Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
D.05.03.23 - Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.07.01.01 - Oznakowanie poziome

D.07.02.01 - Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 - Krawezniki i tawy betonowe

D.08.03.01 - Obrzeza betonowe

D.08.05.03 - Scieki uliczne z kostki brukowej betonowe;j

1.4.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja techniczng
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg kontraktowsg i
techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzagdzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentacji technicznej. Jesli
jednak w czasie realizacji robdt okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez zamawiajgcego wymaga
uzupetnien Zamawiajacy w ramach Nadzoru autorskiego przygotuje na wtasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je w
czterech kopiach do akceptacji Inzynierowi.

1.5. Definicje i skroty
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzytkowa (droga) albo jego
czesc stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

1.5.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuigcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.5.7. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét.

1.5.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotamii do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.5.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.5.13. Korpus drogowy nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.5.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.15. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow dodatkowych zatacznikdéw. Wpisy w ksigzce

obmiaréow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.5.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

1.5.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na  podtoze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.5.19. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.5.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.5.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.5.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.5.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzii srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.24. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.25. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.5.26. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.27. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.5.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.5.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.5.31. Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.5.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.5.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - dokumentacja projektowa, przekazana przez Zamawiajacego

1.5.34. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.5.35. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikdéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.5.36. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.5.37. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot

1.6.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie harmonogramu robédt oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez inspektora
nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jesli
wymagac tego bedzie zarzadzajgcego realizacjag umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby
bedzie stuzyt pomoca Inspektorowi nadzoru przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez wykonawce.
Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, zas w przypadku
uszkodzenia lub usuniecia punktow przez personel wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na jego koszt, rowniez w
przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich
usuniecia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktéw. Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie
wykopdw nalezy do obowigzkéw wykonawcy i uwaza sieg, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych
pozostatych roboét. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a takze w
normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzglednia wyniki badan
materiatéw i jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce,
pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

1.6.2. Koordynacja z wtadzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i napowietrzne Wykonawca odpowiada za ochrone
instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wtascicielami (lub administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Przed przystgpieniem do robdt, ktére mogg kolidowaé z urzadzeniami podziemnymi i
napowietrznymi nalezy powiadomi¢ o tym odpowiednie instytucje (stuzby). Przed przystapieniem do przebudowy urzadzen
obcych nalezy poinformowac o tym ich wtascicieli (lub zarzadzajacych). Warunkiem rozpoczecia robét jest uzgodnienie z
zarzadzajgcym czasu przeprowadzonych robdt i uzyskanie zgody na ich rozpoczecie. Roboty zwigzane z usunieciem kolizji
(przebudowa urzadzen obcych) nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby spowodowac jak najmniejsze przerwy w ich eksploatacji i
utrudnienia dla ich uzytkownikow.

1.6.3. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciggty
bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie

z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.6.4. Rbwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
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Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.7. Teren budowy

1.7.1 Charakterystyka terenu budowy.
Rozbudowa ul. Mrowinskiej obejmuje:
e  budowe ulic Przybrodzkiej i Mrowinskiej jako bez wydzielonych chodnikéw w strefie zamieszkania
e  budowe skrzyzowan wyniesionych
e budowe chodnikéw dla pieszych (przy skrzyzowaniu z ul. Przytoczng i Lubosiriska)
e  budowe urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
e  budowe systemu odprowadzenia wod deszczowych z powierzchni drogi wraz z budowg elementéw kanalizacji
deszczowej
e  budowe oswietlenia drogowego
e  przebudowe istniejgcego uzbrojenia w zakresie niezbednym do realizacji inwestycji

1.7.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w warunkach umowy.
Zaplecze budowy nalezy usytuowac na terenie dziatek objetych inwestycjg. Szczegdétowgq organizacje robdt i zaplecza opracuje i
przedstawi do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru wykonawca robot.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4,

2) kopie decyzji o pozwoleniu na budowe,

3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez zamawiajgcego dla umozliwienia
prowadzenia robat,

4) dziennik budowy.

1.7.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia uzytych
do realizacji robét od chwili rozpoczecia do koricowego odbioru robdt. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy beda
utrzymane w sposdb satysfakcjonujgcy zarzadzajgcego realizacjag umowy. Moze on wstrzymac realizacje robot jesli

w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

1.7.4. Ochrona i zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie

oznakuje teren budowy w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem
nadzoru. W trakcie realizacji robét wykonawca zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadce drogi projektem tymczasowej
organizacji ruchu dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie
zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia
zabezpieczajagce muszg byé zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu
zakorniczenia robdt za utrzymanie wszystkich reperdw i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich
uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt. Przed rozpoczeciem robét wykonawca poda ten fakt do wiadomosci
zainteresowanych uzytkownikéw terenu w sposéb ustalony z zarzgdzajgcym realizacjag umowy.

1.7.5. Ochrona wtasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych sie w
obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem robét wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz,
ktére sg wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robét. W przypadku gdy wystapi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych
w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowacé Inspektora nadzoru o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora nadzoru o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i
bedzie wspdtpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach naziemnych i
podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

1.7.6. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisdw zawartych we wszystkich regulacjach
prawnych w zakresie ochrony $rodowiska oraz zapozna¢ sie z Politykg Systemu Zarzadzania Zamawiajgcego oraz Wykazem
Znaczacych Aspektéw Srodowiskowych i zobowiazuje sie do uwzglednienia tych zapiséw przy realizacji przedmiotu umowy. W
przypadku gdy konsekwencja realizacji przedmiotu umowy bedzie powstanie odpaddéw, Wykonawca postepowac bedzie
zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach, a w szczegdlnosci postugiwaé sie bedzie przy
gospodarowaniu odpadami, podmiotami spetniajgcymi warunki okreslone w/w ustawa.
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1.7.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.7.8. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni
wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene umowng. Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw
prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy,
we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne beda
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkdéw i sktadowisk, w miejscach
niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry
mogtby powsta¢ w okresie realizacji robot lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow. Uzycie
materiatéw, ktére wptywajg na trwate zmiany srodowiska, ani materiatdw emitujgcych promieniowanie w ilosciach wyzszych
niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢
uzyte do robot muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktdre sg
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakoriczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylace)
mogg by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem
takich materiatéw Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wtadz administracji panstwowej, jesli wymagaja tego
odpowiednie przepisy. Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robdt jest zobowigzany opracowac i
przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robot. Wykonawca przygotuje — oczysci teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie
niezbedne urzadzenia i instalacje, wykona pomieszczenia biurowe oraz place manewrowe i sktadowe oraz inne pomieszczenia
potrzebne Wykonawcy przy realizacji robét. Nalezy wykonaé wszystkie niezbedne drogi dojazdowe i wewnetrzne, potrzebne
Wykonawcy. Po zakonczeniu robét nalezy usungé wszystkie urzadzenia, instalacje, biura, drogi dojazdowe i wewnetrzne oraz
place i nastepnie oczysci¢ teren i doprowadzic teren do stanu pierwotnego.

1.8. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.8.1. Przygotowanie dokumentdw wchodzacych w sktad projektu organizacji rob6t

Jezeli postanowienia umowy tego wymagajg to w ramach prac przygotowawczych, przed

przystgpieniem do wykonania zasadniczych robét, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
Inspektorowi nadzoru do akceptacji nastepujacych dokumentdow:

1) projekt organizacji robét,

2 ) szczeg6towy harmonogram robét i finansowania,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jakosci.

1.8.2. Projekt organizacji robdét
Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do
wykonania robdt. Ma on zapewnié¢ zaplanowany sposdb realizacji robdt, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne,
ktére zapewnia realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora
nadzoru oraz harmonogramem robét.
Powinien zawierac:

e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt

e  projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

e  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot.
Szczegbtowy projekt organizacji robot przygotuje wykonawca.

1.8.3. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robét wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych przepiséw i wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami
ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajgcemu realizacja umowy,
program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic, zeby personel nie pracowat w
warunkach, ktdére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych par.55 nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobdéw i materiatéw
lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napwietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub
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w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddw mniejszej niz 15 m dla linii o napieciu znamionowym 110 KV. W
czasie wykonywania robét budowlanych z zastosowaniem zurawi lub innych urzadzen zatadowczo-wytadowczych zachowacd
nalezy odlegtos¢, o ktorej mowa powyzej, mierzong od najdalej wysunietego punktu urzgdzenia wraz z zatadunkiem. Jesli
odlegtosé ta bedzie mniejsza niz 15m, to linia powinna zosta¢ wytaczona na koszt Inwestora. Harmonogram wyfaczen linii musi
zostaé¢ uzgodniona z Zaktadem Dystrybucji Energii na dwa miesigce przed planowanym terminem rozpoczecia prac
wymagajacych wytgczenia linii.

1.8.4. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos$¢ robdt. W tym celu przygotuje program zapewnienie jakosci i uzyska jego
zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

a) czesc ogdlng opisujaca:

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub wytypowanego
do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,

e ustawienia mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji zarzadzajgcemu realizacja
umowy;

b) czes¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia do magazynowania i zatadunku materiatow.

e sposdb zabezpieczenia i ochrony materiatdw i urzadzen przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu i
przechowywania na budowie

e sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie probek legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

e wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegélnych elementéw robét,

e sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

umowy.

1.9. Dokumenty budowy

1.9.1 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest obowigzujagcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezgco, zaréwno
dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do
zakonczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy bedg czynione na biezgco i powinny
odzwierciedla¢ postep robdt, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z
zarzadzaniem budowa. Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po
drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposdb uniemozliwiajgcy wprowadzanie pdzniejszych dopiskow. Wszystkie
protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny byé przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane
przez zaréwno wykonawce jak i inspektora nadzoru.
W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujace informacje:
e  data przejecia przez wykonawce placu budowy;
e  dzien dostarczenia dokumentacji projektowe] przez zamawiajgcego;
e  zatwierdzenie przez inspektora nadzoru dokumentéw wymaganych w p.2.3.1, przygotowanych przez
wykonawce,
1. daty rozpoczecia i zakoniczenia realizacji poszczegdélnych elementéw robét;
postep robdét, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;
3. daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach komentarze i instrukcje inspektora
nadzoru,
4. daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robdt z polecenia inspektora nadzoru,
e  daty zgtoszenia robét do czesciowych i koricowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania robét
zamiennych;
e wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy;
e  warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majace wptyw na czasowe ich ograniczenia
lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajgcych z warunkéw klimatycznych;
e  dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,
e szczegdlnie w odniesieniu do wytyczania obiektow w terenie ;
e dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;
e dane na temat jakosci materiatéw, poboru prébek i wynikéw badan z okresleniem przez kogo zostaty
przeprowadzone i pobrane;
e wyniki poszczegdlnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;
e inne istotne informacje o postepie robot.

N
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Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce powinny by¢ na biezgco
przedstawiane do wiadomosci i akceptacji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie decyzje Inspektora nadzoru, wpisane do
dziennika budowy, musza by¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktdry je akceptuje lub sie do nich odnosi. Inspektor
nadzoru jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez
przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.9.2. Ksigzka obmiaru robot

Ksigzka obmiaru robot jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego elementu realizowanych robot.
Szczegbtowe obmiary wykonanych robdt robione s3 na biezgco i zapisywane do ksigzki obmiaru robdt, wykorzystujgc opis
pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar robét, stanowiacy zatgcznik do umowy.

1.9.3. Inne istotne dokumenty budowy
Oprocz dokumentdw wyszczegdlnionych w punktach 2.4.1 2.4.2, dokumenty budowy zawieraja tez:
e Dokumenty wchodzgce w sktad umowy;
. Pozwolenie na budowe ;
e Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
. Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
e Instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
. Protokoty odbioru robdt,
Opinie ekspertow i konsultantow,
e  Korespondencja dotyczgca budowy.
e dokumenty potwierdzajace, ze odpadami gospodarowat podmiot uprawniony do tego na mocy ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r.

1.9.4 Przechowywanie dokumentow budowy.

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wtasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie
dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty
budowy bedg stale dostepne do wgladu inspektora nadzoru oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym
czasie i na kazde zadanie.

1.10. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

1.10.1 Informacje ogdlne.
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robét wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie Inspektora
nadzoru nastepujgcych dokumentow:

. rysunki robocze,

e aktualizacja harmonogramu robét i finansowania,

e dokumentacja powykonawcza.
Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos$¢ z
dokumentami wchodzgcymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramadw, rysunkéw roboczych,
wykazéw materiatéw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote
kontraktu i wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone bedg wytgcznie przez wykonawce.

1.10.2 Rysunki robocze.
Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych Inspektor nadzoru wyda polecenie przedtozenia wykazow, rysunkdw lub opiséw
nie beda wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio
oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Inspektor nadzoru sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogdlnych warunkéw
projektowania i w zadnym wypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.
Inspektor nadzoru zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je wykonawcy
w terminie przewidzianym w umowie. Zwtoka wynikajaca z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania dokumentéw nie
powoduje przedtuzenia termindw okreslonych w umowie. Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru do sprawdzenia po
cztery (4) egzemplarze wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkow, ktére nie moga by¢
tatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego
zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze beda przedktadane Inspektorowi nadzoru w uzgodnionym terminie tak, by
zapewni¢ mu czas niezbedny na ich przeanalizowanie. Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzadzen wspoétzaleznych
ze sobg, nalezy koordynowac¢ w taki sposéb, aby Inspektor nadzoru otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mogt poza
przeanalizowaniem poszczegdlnych elementéw, dokonac przegladu ich wzajemnych powigzan. Rysunki robocze powinny by¢
doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawieraé wszelkie niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w
odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegdtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom kazdorazowo
powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujace informacje:

. nazwa inwestycji:

®  nrumowy:

o ilo$¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

e  tytut dokumentu
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e numer dokumentu lub rysunku

e okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

e numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktdrym omdwione jest dane urzadzenie, materiat lub element

e  data przekazania
O ile Inspektor nadzoru nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez wykonawce, ktory potwierdzi swoim
podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposdb, ze sprawdzit on (wykonawca) je i
zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem
wymiardw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Inspektor nadzoru,
w uzasadnionych przypadkach, moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzér autorski.

1.10.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatdw, urzadzen,
lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowacd na komplecie rysunkéw, wytacznie na to przeznaczonych. Wykonawca
winien przedktada¢ Inspektorowi nadzoru aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu
dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany inspektorowi
nadzoru.

1.11. Przedstawiciel Zamawiajgcego na budowie.

Dla zapewnienia sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy, Zamawiajacy wyznacza
inspektorow nadzoru dziatajagcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wykonawca jest
zobowigzywany w ramach ceny umownej udostepni¢ przedstawicielom zamawiajgcego korzystanie z pomieszczenia biurowego,
urzadzen socjalnych i Srodkéw tgcznosci.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1. Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem
kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robdt statych wykonawca przedtozy szczegdétowa informacje o zrddle
produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do
akceptacji inspektora nadzoru. To samo dotyczy instalowanych urzadzen. Akceptacja Inspektora nadzoru udzielona jakiejs$ partii
materiatébw z danego zirddta nie bedzie znaczyé, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zirddta sg akceptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania prob materiatéw otrzymanych z
zatwierdzonego Zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniaja one wymagania odpowiedniej szczegétowe;j
specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzgcych z jakiegokolwiek miejscowego zrddta,
wigczajac te, ktére zostaty wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego Zrédta wykonawca ma
obowigzek dostarczenia Inspektorowi nadzoru wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtowa
eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za
ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatéw pochodzacych z lokalnych Zrédet wymaga akceptacji
Inspektora nadzoru.

2.2. Kontrola materiatéw i urzadzen

Inspektor nadzoru moze okresowo kontrolowac dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one
zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych
préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatéw. Inspektor nadzoru jest rdwniez upowazniony do
przeprowadzania inspekcji w wytwdrniach materiatéw i urzadzed. W czasie przeprowadzania badania materiatéw i urzadzen
przez Inspektora nadzoru, wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujagce warunki:

a) W trakcie badania, inspektorowi nadzoru bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta
materiatéw lub urzadzen;

b) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg wytwarzane materiaty i
urzgdzenia przeznaczone dla realizacji robét.

2.3. Atesty materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce
badan jakosci materiatéw, Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy
petng zgodnos¢ tych materiatdw z warunkami podanymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe
muszg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone przez wykonawce Inspektorowi nadzoru. Materiaty posiadajace atesty, a
urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez Inspektora nadzoru w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie
stwierdzona niezgodnos¢ wtasciwosci przewidzianych do uzycia materiatdw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w
szczegbtowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.
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2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez Inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegdétowymi specyfikacjami

technicznymi musza by¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli Inspektor nadzoru pozwoli wykonawcy
wykorzystaé te materiaty do innych roboét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatdw moze by¢
odpowiednio skorygowana przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robdt wykonywanych z uzyciem materiatow, ktére nie
zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez Inspektor nadzoru, bedzie wykonany na wtasne ryzyko wykonawcy. Musi on
zdawac sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic. zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byty zabezpieczone
przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos¢ i wtasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub
montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora nadzoru, az do chwili kiedy
zostang uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzen bedga zlokalizowane w obrebie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez
wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skitadowane na budowie materiaty i urzadzenia bedg zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

2.6. Stosowanie materiatow zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims$ szczegolnym przypadku materiaty lub urzgdzenia zamienne, inne niz przewidziane w
projekcie wykonawczym lub specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej Inspektora nadzoru na 3
tygodnie przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzgdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pdzniejszym bez akceptacji
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt i sSrodowisko. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ godny z ofertg
wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniomzawartym w szczegétowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowacé prowadzenie robdt zgodnie z terminami przewidzianymi w umowie. Sprzet bedacy
wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢
zgodny z wymaganiami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczagcymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane
przepisami, wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania. Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdtowe specyfikacje techniczne przewidujag mozliwo$é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywaniu robét, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez Inspektora nadzoru nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Liczba i rodzaje srodkéw transportu bedg okreslone w projekcie organizacji rob6t. Muszg one zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami
inspektora nadzoru, w terminach wynikajacych z harmonogramu robét. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, bedg usuniete z terenu budowy na
polecenie Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Skutki
wypadkéw spowodowane z winy Wykonawcy obcigzajg Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu roboét
zostang usuniete przez Wykonawce na witasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw prowadzong zgodnie z programem zapewnienia
jakosci oméwionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
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zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatéw oraz jakosci wykonania robét. Przed
zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci Inspektor nadzoru moze zazadaé od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania
materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sg okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest
wyraznych przepisow Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg waznga legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

6.2. Pobieranie probek

Prébki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inspektor nadzoru musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie wykonawca ma
obowigzek przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez wykonawce usuniete lub ulepszone z jego wtasnej woli. Prébki dostarczone przez wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegétowych specyfikacjach technicznych, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo
inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacja umowy. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
wykonawca powiadomi zarzadzajgcego realizacja umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru bedzie
miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg na tyle powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatdw i dopusci je dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatébw. Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan bedg mu przekazywane na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego zaaprobowanych. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca. Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia,
zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zZrédet ich
wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatdw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
wykonanych robét i uzytych materiatéw z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych
przez wykonawce wynikéw badan. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z projektem wykonawczym i specyfikacjami technicznymi. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdét ma za zadanie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty
mozna uznaé za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i
szczegotowych specyfikacjach technicznych, a ich ilosé podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot
wchodzacym w sktad umowy. Obmiaru robdét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru s3 wpisywane do
ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w przedmiarze robdt nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzgdzajgcego realizacjag umowy.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli
szczegbtowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m3,
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktore maja by¢ mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub
kilogramach.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone przez wykonawce,
muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to
wykonawca musi posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu dokonywania miesiecznych
ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i Inspektora
nadzoru. Obmiary beda takze przeprowadzone przed czesciowym i koricowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystgpienia dituzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy. Obmiar robdt zanikajgcych i podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8.0DBIORY ROBOT
Zasady odbioréw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi korncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktéore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor
nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych
zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbior koricowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koricowego robot

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru kornicowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér koncowy robét nastgpi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru koricowego roboét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot

z Dokumentacjg Projektowg i ST. W toku odbioru koricowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koricowego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac na wtasny koszt
nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajac (lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
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7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbioér koricowy robét”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady odbioréw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

e  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na
teren budowy,

e  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e  koszty posrednie w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium,

e  koszty dotyczgce oznakowania robot, wydatki dotyczgce bhp., ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektéw
uzupetniajgcych, optaty za dzierzawe placow i bocznic,

e koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzagdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e opfaty eksploatacyjne na rzecz wtascicieli zwigzane z korzystaniem z terenéw obcych,

e  opfaty eksploatacyjne na rzecz wiascicieli urzadzen obcych zwigzane z korzystaniem z terendw i urzadzen,
zaktéceniami w ciggtosci pracy tych urzadzen, nadzorem odpowiednich stuzb nad prowadzonymi

e robotami, koszty uzgodnien z wtascicielami urzadzen obcych wynikte w trakcie budowy, koszty zabezpieczen dla
urzadzen obcych, koszty ewentualnej tymczasowe] przebudowy lub zabezpieczenia urzadzen dla objazdéw,

e obcych koszty dodatkowych rusztowan, koszty uporzadkowania terenu,

e koszty przygotowanie terenu, koszty dzierzawy terenu

e  koszty ekspertyz dotyczace wykonywanych robot,

e  koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, zysk kalkulacyjny zawierajacy
ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych w czasie realizacji Robdt i w okresie
gwarancyjnym, podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Ceny jednostkowe wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuja:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace nie zaliczane do robét tymczasowych.

Wykonawca w cenie jednostkowej musi uwzgledni¢ oznakowanie i zabezpieczenie miejsca roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami.Wszystkie najwazniejsze
przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robdt sg wyszczegdlnione w punkcie 10 kazdej szczegdtowej specyfikacji
technicznej.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz
inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sa w jakiejkolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.
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Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pézniejszymi zmianami

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z pdzniejszymi
zmianami

3. Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko z dnia 9
listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z pdzniejszymi zmianami

5. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z pdzniejszymi zmianami

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane
jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE z dnia 11
sierpnia 2004 r. (Dz.U. Nr 195/2004 poz. 2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz.
48)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 22003 r.).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym(Dz.U.z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

11. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okresSlenia szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno —
uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz 1126 z 2003 r.).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).

14. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz. 177 - z pdZniejszymi
zmianami) wraz z obowigzujgcymi przepisami wykonawczymi.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.01.01

ROBOTY POMIAROWE PRZY
LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dz.219/7 w Jelonku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny
mied dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
o faty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystgpieniem do
robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora nadzoru o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora nadzoru. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej iobiektéw
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji
projektowe;j.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyc z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w
terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy
Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
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przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypdw i
wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

¢) wyznaczenie wykopdw i nasypow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dz.219/7 w Jelonku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbiérkowych i
obejmuja:
°  rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j
e rozbidrka nawierzchni chodnika z mieszanek mineralno-bitumicznych
°  rozebranie podbudowy z ttucznia,
°  rozebranie podbudowy kamiennej,
°  rozebranie podsypki piaskowej,
> rozebranie kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem,
°  rozebranie obrzezy betonowych,
° rozebranie Sciekow,
> regulacja wysokosci istniejgcych ogrodzen trwatych

° likwidacja oznakowania pionowego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z rozbiérka elementéw.
Wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym sprzetem:
spycharki,
e  zrywarka do nawierzchni,
e tadowarki,
e samochody ciezarowe,
e  mioty pneumatyczne,
Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju nalezy uzy¢ zrywakdéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewo6one dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiatu
rozbidrkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonac na
podstawie Dokumentacji Projektowej.
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5.2.2. Rozbidrka warstw nawierzchni i podbudow.
Powyzsze roboty nalezy wykonac zrywarka. Materiat uzyskany z rozbiérki nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych
robdt, transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbidrkowymi.

5.2.3. Rozbidrka kraweznikdw, obrzezy, sciekow
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego oraz recznie.

5.2.4. Likwidacja oznakowania pionowego
Powyzsze roboty nalezy wykonac przy uzyciu sprzetu mechanicznego oraz recznie.

5.2.5. Regulacja wysokosci istniejgcych ogrodzen trwatych
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie. Nalezy zachowaé dotychczasowy przebieg ogrodzenia oraz kierunki otwarcia bram i
furtek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontroli podlega sposob wykonania robot rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i

sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbidrki.

Wszystkie elementy robét regulacji ogrodzenia podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

a) zgodnosci z dokumentacja i przepisami,

b) poprawnego montazu,

c) kompletnosci wyposazenia.

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt nie zachodzi koniecznos¢ wykonania badan materiatow dla tych robdt.
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe

z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
W czasie wykonywania regulacji ogrodzenia nalezy zbadaé:

a) sprawdzenie fundamentdéw przed zasypaniem,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow

c) poprawnos¢ ustawienia stupkow.

Pomiary w zakresie prawidtowos¢ wykonania ogrodzenia :

a) wysokos¢ ogrodzenia,

b) sprawdzenie osiowosci montazu bramy.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

a) Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez zamawiajacego
odrzucone i niedopuszczone do zastosowania.

b) Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3:

- dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznikow betonowych, obrzezy — m (metr),

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

° rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej,
°  rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j

°  rozebranie nawierzchni ptyt betonowych JOMB,
rozbidrka nawierzchni chodnika z ptytek betonowych

°  rozebranie podbudowy z ttucznia,

°  rozebranie podbudowy kamiennej,

e rozebranie podsypki piaskowej,

°  rozebranie kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem,

°  rozebranie obrzezy betonowych,
Cena wykonania robot obejmuje:

e oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

BIURD PROJEKTEW DROGOWYCH

UL. WILCZAK 15, 61-623 Poznan, BIIJF!D@I‘CFEEK_FIL TEL. +48 61 8219200

26



°  wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbidrek,

°  rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

e zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy,
e zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych do ponownego wbudowania,
e zatadunek i odtransportowanie materiatéw przeznaczonych do przetworzenia,

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W
GRUNCIE KAT. IlI-IV
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dz.219/7 w Jelonku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
Roboty ziemne wykonywane mechanicznie z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ 20 km,
grunt kat. llI-IV (odwoz gruntu wraz z optatg za sktadowanie).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp gorny — nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, o migzszosci okreslonej
indywidualnie dla konkretnych warunkéw gruntowych i podanej na rys. przekrojéw poprzecznych.

1.4.8. Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy nasypem gérnym a terenem.
1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop Sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc przekracza 3 m.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem roboét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

7 =P

N
pa’s
gdzie:
Py -gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Blys -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Zgodnie z dokumentacja projektowg podtoze wykopdw stanowié bedzie grunt rodzimy wzmocniony cementem lub wapnem.
Nizej potozone warstwy podtoza stanowi grunt rodzimy o parametrach zgodnych z Polskg Norma

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgace transportu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robo6t podano w ST D-00.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych. Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o
réoznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania,

uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest
zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalne;j
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Wg PN-5-02205:98,

Minimalna wartos¢ Is dla drég:

Strefa korpusu
kategoria ruchu KR-3

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,97

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaZznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:98

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$é¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych roboét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.
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5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz @ 10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze
réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz @110 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie. Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.5. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawacé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w
rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdét ziemnych.

5.7. Rowy
Rowy boczne powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznic
sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz @5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakornczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w  punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-0.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow jest:
e m?3 (metr szescienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach IlI-IV kategorii obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robdt,
= wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz z optatg za sktadowanie,
= odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
= profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
= zageszczenie powierzchni wykopu,
=  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
=  rozplantowanie urobku na odktadzie,
= odwoz gruntu na sktadowisko,
= optata za sktadowania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

14 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czesc 8: Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie
wskaznika piaskowego

[
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.03.01
FORMOWANIE | ZAGESZCZANIE NASYPOW
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. 1. WSTEP

o 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dz.219/7 w Jelonku.

o 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
punkcie 1.1.

o 1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowa ul. Zelaznej w Poznaniu
i obejmuja:
—  roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj. tyzki 0,40 m? z transportem urobku na odlegtos¢
do 1 km samochodami samowytadowczymi wraz z wbudowaniem w nasyp i zageszczeniem;
—  roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj. tyzki 0,40 m3 z transportem urobku na odlegto$é
ponad 1 km samochodami samowytadowczymi wraz z wbudowaniem w nasyp i zageszczeniem;
—  wykopy oraz przekopy gtebokosci do 3,00 m wykonywane poprzecznie na nasyp koparkami podsiebiernymi o
poj. tyzki 0,25 m® w gruncie kat. Ill-IV wraz z zageszczeniem.

o 1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-0.00.00 pkt 1.4.
o 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.0 pkt 1.5.

o 2. MATERIALY

o 2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00 pkt 2.
o 2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i
materiaty do budowy nasypdow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosc gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 4].

Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty d ie skali bed
skaliste twarde oraz grunty | 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 8Y POrY W gruncie skalistym beda

kamieniste, zwietrzelinowe, | miekkie wypetnione gruntem lub
rumosze i otoczaki materiatem drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospétki, réwniez
Na dolne gliniaste ) o
warstwy | 3. Piaski grubo, srednioi 2I._Z}N|etrzel|ny I rumosze gdy beda wbudowane w miejsca
nasypéw ponizej | drobnoziarniste, naturalne i | gliniaste o suche lub zabezpieczone od wéd
strefy tamane 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, gruntowych | powierzchniowych
przemarzania 4. Piaski gliniaste z pyty piaszczyste i pyty
domieszkg frakcji zwirowo-
IJ\?ST;?:;EtLlejré%%ﬁ;?rm%?ci 4. Piaski préchniczne, z do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
U315 wyjatkiem pylastych piaskow zabezpieczonych przed
préchnicznych zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe i
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inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w; < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowe;j
ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i Srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci wnoes310

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy s3 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

o 3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3.

o 3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajagcego wg [13]

zageszczajgcego. Sprzet do

|

Rodzaje gruntu

’ Uwagi o
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. , niespoiste: piaski, zwiry, L L o - przydatnosci
ic;dzijz:;;.zchzcin pospoiki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste maszyn
ge Jacy gruboé¢ liczba grubosé ) . grubos¢ . Iy
liczba przejs¢ liczba przejs¢
warstwy przejsc warstwy . warstwy .
[m] n *** [m] [m]
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 8 do 12 0,2d00,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne
. * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4dos 0,2do 0,4 3do 4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie
Walce wibracyjne 0,3d00,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane
Zageszczarki 0,3do0,5 4do8 ; ; 0,2do0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 dod 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce
tano
’g' 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do 10
m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci 3 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sa walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

° 4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
° 5. WYKONANIE ROBOT

o 5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
o 5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce
ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
moga mieé ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane,
chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Roboty te beda wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wdwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w
kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

o 5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST
D-00.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza,
to nalezy podjaé¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ [ dla:
o wysokosci, kategoria ruchu
m KR-3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdéw

Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

e Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

e Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe] grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotezynniku Kio <105 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
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nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

e Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 10 > m/s i wskazniku rdznoziarnistoéci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

e Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

e Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywacé sie wedtug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

e  Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni. Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykryé warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg
miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

e  Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gbrnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwga zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od
25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs3 D534 dss
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D15 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu. Warstwa
oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogga by¢ stosowane zwiry,
pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U35 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio
> 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  puckie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
1) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

2) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.Wyciecie stopni obowigzuje zawsze
przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym
czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny byé wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
— wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
— wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
— obliczeniach statecznosci nasypu,
— obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
— uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé
nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakornczeniu robot ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé sSnieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczgce
grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdédw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych +2 %
e w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
e  Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punktach
6.3.2i6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia |5, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:
kategoria ruchu
nasypu
o KR-3

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00
-0,2do12m -
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

e dlazwiréw, pospodtek i piaskdw

e 2,2 przy wymaganej wartosci Is31,0,

e 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

e dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

e  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e  dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia

warstwy.
. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
o 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
o 6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

C) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoniczeniu eksploatacji ukopu.

o 6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
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Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
e badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
e badania zageszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu.
e odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

o) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

B) odwodnienia kazdej warstwy,

%) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,

8) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |
lub stosunku modutéw odksztatcenia.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

e prawidtowosci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

. 7. OBMIAR ROBOT

o 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
o 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
punkcie 5.4.

. 8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 pkt 8.

. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

o 9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.

o 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:
e prace pomiarowe,
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e oznakowanie robot,

e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

e wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e zageszczenie gruntu,

e profilowanie powierzchni nasypu, rowodw i skarp,

e wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

e rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

e odwodnienie terenu robét,

e wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

° 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01
MECHANICZNE PROFILOWANIE
| ZAGESZCZANIE PODLOZA
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. 1. WSTEP

o 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dz.219/7 w Jelonku.

o 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu koryta, profilowania i zageszczania
podtoza i obejmuja:

e reczne wykonanie koryta
e mechaniczne wykonanie koryta

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii  Szczegdtowa Specyfikacjg
Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢  z Dokumentacjg Kontraktowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

o koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
e samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakoriczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem koryta i
odwozie nadmiaru ziemi. Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

BILRG PROJEKTEW DROGOWYGH

uL. WiLczak 15, 61-623 Poznan, EHJF!EI@K_FEEK.F'L TEL. +48 61 8219200



o 5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktéorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na zatokach postojowych. Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Koryto nalezy wykonywac recznie w strefie ochronnej urzadzen obcych zlokalizowanych w pasie
drogowym zgodnie z warunkami technicznymi gestoréw sieci. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byc¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji kontraktowej, tj. odwieziony na odktad. Profilowanie i zageszczenie podtoza
nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich  zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto
i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokosé co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy  wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego  powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do profilowania podfoza nalezy
stosowad réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lubw  inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Zageszczanie podtoza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez ~ watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci
powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda | lub 1l). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnosé gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci  optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-
02205: 1998):
e w gruntach niespoistych +2,0%,
e w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla KR-3

Strefa korpusu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych

0,97
lub terenu

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi  przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed  przystgpieniem do uktadania podbudowy
nalezy odczekac¢ do czasu jego naturalnego  osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie
zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan

Lp Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m2)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Szerokos¢, gtebokosc i Z czestotliwoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan przy odbiorze,
’ potfozenie koryta okreslonych w p.6.2.
Uksztattowanie pionowe osi .
2. jw.

koryta

Zageszczenie, wilgotnosé
3. gruntu - badanie wskaznika 2 100
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Wtérny modut odksztatcenia powinien wynosi¢ 120.
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205: 1998 str. 13 rys.4. Badania ptyta
30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Zageszczenie podtoza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 i 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Réwnos¢
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podfoza nalezy mierzyc¢ tatg wg wskazan  Inspektora Nadzoru. Nieréwnosci nie
moga przekraczac 2 cm.

6.2.2.2. Gtebokos¢ koryta

Gtebokos¢ koryta po profilowaniu i zageszczaniu nalezy sprawdzac¢ w miejscach wskazanych  przez Inspektora Nadzoru.
Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi (tzn.  umozliwiajacymi prawidtowe utozenie warstw podbudowy i
nawierzchni) nie powinny  przekracza¢ +0 cmi-2 cm.

6.2.2.3. Szerokos¢ profilowania
Szerokos¢ profilowania nalezy sprawdza¢ w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Szerokos$¢ profilowania nie
moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej  niz +10 cm oraz -5 cm.

6.2.2.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od  okreslonych w punkcie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci  co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez  spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
zgodnie z Dokumentacja Kontraktowg i pomiarem w terenie.

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

BILRG PROJEKTEW DROGOWYGH

uL. WiLczak 15, 61-623 Poznan, EHJF!EI@K_FEEK.F'L TEL. +48 61 8219200



Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Pfatno$¢ za m? wykonanego koryta
wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt przyjmowac na podstawie wynikow
pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z ewentualnym przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,

e profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w szczegétowej specyfikacji technicznej,

e oznakowanie robot,

e dogeszczenie podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.

PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni pantografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANE) Z KRUSZYWEM
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. 1. WSTEP

o 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dz.219/7 w Jelonku.

o 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z mieszanki
niezwigzanej 0/ 31,5 mm o grubosci 15i 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcédw naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdow.

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [25].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadnicze]j i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze
sktadad sie z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
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NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgji.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowe;j lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowac kruszywo naturalne do D < 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy

przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod

Wiasciwoié Metoda nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR-3
badania
kruszywa w
€ Punkt
PN-EN Wymagania
13242

0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8;11,2; 16;

Zestaw sit # ) 41-4.2 22,4; 31,5; 45; 63 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

Frakcje dozwolone max. do D £ 31,5

Uziarnienie PN-EN 431 GC80/20, GF80, GA75.
933-1[1] - Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1

GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d 2 i

Oedlne eranice i tolerancie sita o posrednich wymiarach D/1,4
g, . g‘ ] PN-EN grubego na sitach posrednich D/1,4
uziarnienia kruszywa grubego 4.3.2 , . . . .
. , . 933-1[1] Ogolne granice wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
na sitach posrednich . L
odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)
Tolerancie tvoowego Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy przechodzgcej przez
uziarnier:ia IZ::JSZ \Sa PN-EN sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm: +3%). Kruszywo o
. Y . 933-1[1] 433 ciggtym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej
drobnego i kruszywa o ciggtym . X
uziarnieniu przez sito gérne
D: #5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm:+4%)
s ey ;
y 933-3[2] : 50

wskaznika ptaskosci
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Ksztatt kruszywa grubego —
(. PN-EN
maksymalne wartosci 4.4 Slss
o 933-4 [3]
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej PN-EN 45 C
lub tamanych oraz ziaren 933-5 [4] ’ 90/3
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pytow w PN-EN 46 f
kruszywie grubym*) 933-1[1] : Deklarowana
Zawartosé pytow w PN-EN 46 f
kruszywie drobnym*) 933-1[1] ' Deklarowana
Jakoéé pytow 47 W’rasuwosc. niebadana na pOJedync,zych fl’.?:lkCJaCh, atylkow
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
it ”
ywagrubego, 1097-2[6] : 40
kategoria nie wyzsza niz
Odpornosé na Scieranie PN-EN
. MpeDekl
kruszywa grubego 1097-1[5] >3 peeklarowana
PN-EN
Gestosc ziaren 1097-6,. 54 Deklarowana
roz.7,8i
9[7]
PN-EN
T 1097-6, 5.5i -
Nasigkliwos¢ r02.7, 8 732 WA242%%)
9[7]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN
kwasie v 1744- 6.2 ASwe
1[10] ’
PN-EN
Catkowita zawartos¢ siarki 1744- 6.3 SR
1[10]
Sktadniki rozouszczalne w PN-EN Brak substancji szkodliwych w
. P 1744-3 6.4.3 stosunku do srodowiska wg odrebnych
wodzie L
[11] przepisow
Zanieczyszczenia i 6.4.4 Brak ciat obcych takich Jak’drewlno, sz’kfo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb korncowy
PN-EN
1367-
Zgorzel stoneczna bazaltu 3[9] i PNEN 79 B
1097-
2 [6]
s
Y 1367-1 7.3.3 Fa
(8]
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Sktad materiatowy - Zat. C Zat. C - Rady 76/769/EWG zazwszaJ .me wystepuje
w Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Deklarowany - pkt o . . .
, . odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
Istotne cechy srodowiskowe C3.4 . o . . -
zawartosc¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
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*) taczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgcy wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub
przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot

—zgromadzic¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-00.00.00 ,, Wykonanie wykopow w gruncie kat. I-llI” i D-
02.03.01 Formowanie i zageszczanie nasypow D-04.01.01 Mechaniczne profilowanie i zageszczanie podtoza Podbudowa
powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis/dgs< 5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny
byc¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.5.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych

i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te
ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w tablicy
4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkdéw wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak
produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rwnomierna wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mrdéz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [1], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw, zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug
PN-EN 933-1 [1] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D
od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na
rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa

uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy
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Oprdcz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodgq Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, mm
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - t5

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy
2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

Mieszank [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
amm 1/2 2/4 2,56 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. | max | min.  max | min. | max | min. | max | min. | max | Mmin. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg
tego. Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a
wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczagcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszos$¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiqgzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pod
nawierzchnig drogi obcigzone ruchem kategorii KR3

Wiasciwosé Punkt

PN-EN Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢

3.2

pytow: Kat. UF 4.3 UFs
Minimalna zawartos¢ pytow: 43.2 LFae

Kat. LF
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Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

Wymagania wobec
uziarnienia

433

4.4.1

OC 90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*) powinien
wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-
99%)

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

()

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE***),
€O najmniej

44.2

4.4.2

4.5

Wg tab. 2

Wg tab. 3

45

Odpornos$é na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-2 [6], kat. nie
WYyZsza niz

Odpornosé na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [5], kat. MDE

LAszs

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1 [8]

Fa

Wartos$¢ CBR po

zageszczeniu do wskaznika zageszczenia -
1S=1,03 i moczeniu w

wodzie 96 h, co najmnie;j

>120

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej;
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

80-100

Inne cechy sSrodowiskowe

4.5

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy

wymiar sita.

**) Procentowa zawartosc ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-

EN 13286-2 [14].

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki

wytwarzaé w mieszarkach,
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne

powinny zapewnié¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepty laboratoryjng. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance
jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji
mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

BIURD PROJEKTEW DROGOWYCH

UL. WILCZAK 15, 61-623 Poznan, BIIJF!D@I‘CFEEK_FIL TEL. +48 61 8219200

58



Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzyniag tadunkowsa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$é po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[18] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyisza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw  wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE

lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie

wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badar przy budowie podbudowy z mieszanki
niezwiqzanej

Czestotliwosé badan

Maksymalna
Wyszczeglnienie badan Minimalna liczba powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno

badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki 1 2000

Zageszczenie warstwy

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.3 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[18] (metoda I1), z tolerancjg +10% - 20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [22]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
[19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecern Inspektora Nadzoru. Do biezgcej kontroli zageszczenia poszczegdlnych
warstw dopuszcza sie rowniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych. Zageszczenie podbudowy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,/E1<5

Obcigzenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw —0,25/0,35 MPa; we
wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowaé mnoznik .”.

6.3.5. Witasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow

1 | Réwnosc podtuzna w sposéb ciggly pianografem albo co 50 m tatg na kazdym pasie ruchu
2 | Rownoscé poprzeczna 20razy na1lkm

3 | Spadki poprzeczne*) 20razy na1lkm

4 | Rzedne wysokosciowe co50m

5 | Uksztattowanie osi w planie*) co50m

6 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 |t ot a0 o

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych lukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,

zgodnie z BN-68/8931-04 [20]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4- metrowa tata. Nierdwnosci podtuzne i
poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza.
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.
Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony
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w dokumentacji przetargowe;.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa Maksymalne ugiecie Minimalny modut
o wskazniku Wskaznik sprezyste pod kotem odksztatcenia mierzony ptytg $rednicy 30
wnos nie zageszczenia IS mm cm MPa
mniejszym niz nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
% 40 kN 50 kN . e
obcigzenia E1 obcigzenia E2
120 1,03 1,1 1,2 100 180

Obcigzenie koricowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw —0,25/0,35 MPa; we
wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowaé mnoznik .”.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzane;j.

8. ODBIOR ROBOT

ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —

Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

— Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metody gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:

Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodq Proctor

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaZznik nosnosci i pecznienia liniowego

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta 20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

23. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010r.)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drag i Mostéw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWE)
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1. WSTEP
o 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dz.219/7 w Jelonku.

o 1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych niniejszg ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .
1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 1.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” 2.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt
2.

2.2.Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik
Lp. Cecha 3 Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dtugos¢ Szerokos¢ Grubo$¢ |Rdéznica pomiedz
Dopuszczalne odchytki w mm od & P .Q y.
. . dwoma pomiarami
zadeklarowanych wymiaréw kostki, L .
1.1 - C grubosci, tej samej
grubosci <100mm . : .
+2 12 13 kostki, powinna by¢ < 3
>100mm
+3 13 +4 mm
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Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), przy wypuktosé wklestosc
1.2 |dtugosci pomiarowej C
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z . i .
. . . Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0kg/m2, przy
2.1 |udziat li odlad h klasy 3, zat. D
;)na em soli odladzajacych (wg klasy 3, za czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
Wytrzymatosé charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
59 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy r pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywacd
“ |roztupywaniu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
Kostki majg zadawalajgca trwatosé (wytrzymatosé) jesli
2.3 |Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 |0dpornosc na scieranie (wg klasy 3 GiH )
oznaczenia H normy) Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej
Sci j t.
SCIerne), we za Bohmego, wg zat. H normy -badanie
G normy - alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20.000mm3/5000 mm?2
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana - zadawalajgca odpornosc,
L - i b) jesli wyjatk i dani tosci od Sci
2.5 |Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | ) Jesli W,y.Jq OM{C? wy'ma'ga SI8 pc_) ania war OSCI,O 'pc'>rnosu. .
na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowaé minimalng jej
wartos$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
a) gobrna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskéw,
3.1 |Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
39 Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
’ | prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
"~ |$cieralna lub caty element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wifasciwosciach
surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwiac¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga:
Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowacé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” 3.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

—  recznie, zwtlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed
Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 4.

Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie powinno by¢
wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami ST D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odnosnych ST D-08.01.01. Obrzeza zaleca
sie ustawia¢ przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubos$é podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z p-
ktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

e wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie
i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite
ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

BILRG PROJEKTEW DROGOWYGH

uL. WiLczak 15, 61-623 Poznan, EHJF!EI@K_FEEK.F'L TEL. +48 61 8219200



Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na
mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
ukfadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢
z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni
wzér, bez dotozenia potdéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzern infrastruktury technicznej (np. studzienek, wifazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozina uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce
cementowo- piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié
na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek, spoiny
nalezy wypetnic¢ piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczyscic¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce
cech zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatéw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikdw, obrzezy ),ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wysz;z.egoln_lenlle Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 |Sprawdzenie podtoza lub koryta Wg ST D-04.01.01.
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wpg ST D-04.04.02
3 |Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01;
nawierzchni
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4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola j: grubosci, Wg pktu 5.6; odchytki od projektowane;j
liniowym lub metodg niwelacji) spadkdw i cech konstrukcyjnych |grubosci +1 cm
w poréwnaniu z dokumentacjg
projektows i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowanej do 2
cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) rownosé w profilu podtuznym (wg
BN-68/8931-04 - tata
czterometrowg)

Jw.

Nierownosci do 8 mm

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowa z
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

Jw.

Przeswity miedzy tatg a powierzchnig do
8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone
metoda niwelacji)

Jw.

Odchytki od dokumentac;ji projektowe;j
do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Jw.

Odchytki od szerokosci projektowanej do
+5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pkt-u 5.6.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukorczeniu budowy nawierzchni

podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Sposéb sprawdzenia

1 |[Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen , spoin
Sciekow i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i

dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
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4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru roboét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
Odbiorowi robot podlegaja: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , ST i wymogami Inzyniera , jezeli pomiary i
badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
4.1. przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
4.2. wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
4.3. ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" oraz odpowiednich ST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robdt,
e  przygotowanie podtoza,
e  dostarczenie materiatow i sprzetu,
e wykonanie podsypki,
. ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
. utozenie i ubicie kostek,
e wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
e pielegnacje nawierzchni,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych jak: podbudowa,
obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych

i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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1. WSTEP
o 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dz.219/7 w Jelonku.

o 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem oznakowania
poziomego, przejazdow dla rowerdw ujetego w projekcie, .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec znaczenie prowadzace, segregujace,
informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:

e pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,

° podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujgce w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego chemoutwardzalnego i grubowarstwowego — materiaty naktadane
warstwg grubosci od 1,0 mm do 3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5mm.

1.4.9. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow

grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". O
przydatnosci wyrobéw budowlanych do wbudowania decyduje zgodnos¢ z zapisami zawartymi w Ustawie z dnia 16.04.2004 r,
(Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢c  warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r
Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych). W ofercie oraz przed rozpoczeciem rob6ot Wykonawca
ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne na wybrane przez siebie  materialy. Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materiatow.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97 (lub POD- 2006 po ich wydaniu).

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng i jej numer,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow,

- znak budowlany B lub CE.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone s3 w Warunkach
technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania dréog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4mm do
0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno lub wielosktadnikowych. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna
w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego
oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowych chemoutwardzalnych i grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego chemoutwardzalnego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwa grubosci - od 1,0 mm do 1,5 mm, amateriatami do 95 wykonywania oznakowania grubowarstwowego
powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci:

-0d 1,5 mm do 3,5mm dla mas chemoutwardzalnych stosowanych na zimno oraz mas

termoplastycznych,

- do 5 mm dla linii strukturalnych i profilowanych.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie
zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871:2003 .

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. Preferowane jest stosowanie farb wodnych.
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2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz | mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopier hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie
aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w

temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami

szklanymi,

- uktadarek mas cienkowarstwowych chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do znakowania poziomego
nalezy przewozic¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
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Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie Dokumentacjg Projektowa.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié, co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié, co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury , STWiIORB i wskazaniach
Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢

dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat do znakowania cienkowarstwowego chemoutwardzalnego po otwarciu
opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
materiatu, w ktdérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Mase nalezy nakfadaé réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podkfadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne" pkt 6.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Ponadto Wykonawca jest
zobowigzany dostarczyé¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego
rodzaju materiatu. Prébniki muszg by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec
struktury wykonywanego oznakowania).

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspektywtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2008.

Badania wstepne, dla ktdorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz | rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd. Pomiar wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, powinien by¢ okreslony wg PN-EN
1436:2008.
Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

—  biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1
Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

—  biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany

wedtug PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008. Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic
dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14- 30 dni po wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:

- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci +-100 km/h lub o natezeniu

ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa

R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci +-100 km/h lub o natezeniu

ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa

R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci +-100 km/h lub o natezeniu

ruchu >2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa

R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), dropon- line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w
ST.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC powinna wynosi¢ po 24-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, Ze nie moze
przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego chemoutwardzalnego (grubosé¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 1,50mm.
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Grubos¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscig podang przez producenta materiatéw do oznakowania i zawartg w
Aprobacie Technicznej.

6.3.1.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego chemoutwardzalnego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami ST nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg i

zatacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokédt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych
wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego. W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminacji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 3 w kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3

odczyty wspotczynnikdw luminacji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 3 Czestotliwos¢ pomiarow wspoétczynnikdw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 Powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.1.8. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw.

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

1 - rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) +-25
’ - rozpuszczalnikédw aromatycznych % (m/m) +-8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Whtasciwosci kulek szklanych
2. - wspotczynnik zatamania swiatta - +1,5

- zawartos$c kulek z defektami % 20

Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania .
3. . miesigce +6
przy sktadowaniu

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla na drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas
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Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14-30 dni

1. po wykonaniu) w stanie suchym barwy: mcd m-2 Ix-1 +-250 R4/5
biatej
Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6

2. miesiecy po wykonaniu, barwy: mcd m-2 Ix-1 +-200 R4
biatej

3 Wspofczy.nmk odbla§ku BL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m-2 Ix-1 +-150 R3
wykonaniu, barwy biatej

a. Wspo’rczynr?lk oFibIasku RLdla grubowars.twowego stru!(turalnego. . med m-2 Ix-1 +-50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

5. Wspofczyanlk o.dblasku RLdla gruk.)owarstwoweg.o struktura.lnego med m-2 Ix-1 +35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
Wsp6tczynnik luminancji B-dla oznakowania nowego (od 14 do 30

6. dnia po wykonaniu) barwy: +-0,40 B3
biatej na nawierzchni asfaltowe; -
Wspdtczynnik luminancji B-dla oznakowania eksploatowanego (po 30

7. dniu od wykonania), barwy: +-0,30 B2
biatej na nawierzchni asfaltowe;j -
Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do @) dla oznakowania

8. nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: mcd m-2 Ix-1 +-130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej
Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do Bl) dla oznakowania

9. eksploatc?wanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od med m-2 x-1 +100 Q2
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej

10.  Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT +-45 s1

11. | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC +-6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni: h 1

12. w dzier h ) )
W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 5

Lp. Whtasciwosci Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14-

1. 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: mcd m-2 Ix-1 +-200 R4
biatej
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2

2. do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy mcd m-2 Ix-1 +-150 R3
biatej

3 Wspofczynnl.k odblasku.RL Fila oznakowania suchego od 7 miesigca med m-2 x-1 +100 R2
po wykonaniu, barwy biatej
Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego

4, oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy mcd m-2 Ix-1 +-50 RW3
biatej

5. Wspo’fczyanlk Ofiblasku RLdla gruk.)owarstwoweg.o strukturallne.go med m-2 Ix-1 +35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
Wsp6tczynnik luminancji B-dla oznakowania nowego (od 14 do 30

6. dnia po wykonaniu) barwy: - +-0,40 B3
biatej na nawierzchni asfaltowej
Wspdtczynnik luminancji @-dla oznakowania eksploatowanego (po

7. 30 dniu od wykonania),barwy: &- +-0,30 B2
biatej

8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do Bl) dla oznakowania med m-2 x-1 +130 Q3

nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
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biatej na nawierzchni asfaltowej
Wsp6tczynnik luminancji Qd (alternatywnie do Bl) dla oznakowania
9. eksploatc?wanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od med m-2 Ix-1 +100 Q2
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
10. Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT +-45 S1
11. | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC +-6 &-
Czas S(T‘hr?ugua materiatu na nawierzchni: h 1 o-
12. w dzien
h +-2 @-
W nocy

6.4. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja

Projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujagcym
warunkom:

- szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm
dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania cienkowarstwowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg i ST, jesli wszystkie badania i pomiary, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany
po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego cienkowarstwowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

ewentualne oczyszczenie podtoza,
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przedznakowanie,

wymieszanie farb,

wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,

ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. normy

PN-C-81400:1989 - Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-0-79252:1985 - Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

PN-EN 1423:2000/A1:2005 - Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materiaty do posypywania. — Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdég - Materiaty do posypywania — Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al).

PN-EN 1436:2007 (U) - Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.
PN-EN 1436:2007 (U) - Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
(Zmiana Al).

PN-EN 1463-1:2000 - Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego element.

PN-EN 1463-1:2000:2005 - Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al).

PN-EN 1463-2:2000 - Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesc 2:

Badania terenowe.

PN-EN 1871:2003 - Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wiasciwosci fizyczne.

PN-EN 13036-4:2004(U) - Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

1. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu.

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
spetnia¢ powinny notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2014)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

8. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

10. Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamowien Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2006r, Nr 164 poz. 1163)
[Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uzywane do opisu przedmiotu zamdwienia].

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881
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1. WSTEP
o 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dz.219/7 w Jelonku.

o 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem oznakowania
pionowego ujetego w projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy — sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej, zabezpieczona przede procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonana
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowyh.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania w sposéb
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonany jest z materiatéw o odbiciu
powrotnym — wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice itp.) gwarantujacy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami, definicjami podanymi w ST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu Aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla ustawienia stupkéw do znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego "na mokro",

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenie betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B- 03264: 1984. Posadowienie
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fundamentow nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu. Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- 88/B-06250.

2.4. Stupki do znakéw drogowych

2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny byé obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby
rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka-E-10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna
miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN- H- 84023-07 lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez
opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach.

2.4.2. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢c wymagania
PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 BIm. Powierzchnia
powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy stupkéw

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku.

2.5.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcy, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatosé znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢
dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci minimum 1,25 mm wg PN-EN  10327:2005(U) lub PN- EN
10292:2003/a1:2005/A1:2005(U).

Tarcza znaku o powierzchni wiekszej niz 1 m2 powinna by¢ wykonana z:

blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci minimum 1,5 mm wg PN-EN  10327:2005(U) lub PN- EN
10292:2003/a1:2005/A1:2005(U).

Grubosé warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowane ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 Bm (200 g Zn/m?2.
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

. . Klasa wg PNEN
Lp. Parametr Wymaganie Jednostka Wymaganie 12899-1
1 Wytrzyma.ﬁosc na obcigzenie sita KN m-2 +0,60 WL
naporu wiatru

2 Wytrzymatos¢é na obcigzenie skupione KN +-0,50 PL2
3 Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m +25 TDB4

. . . +-0,11 TDT3

?l-
4 Chwilowe odksztatcenie skretne stopien B-m +057 DTS
5 Odksztatcenie trwate mm_/nl] lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien @-m
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Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zginana, prasowana lub

6 Rodzaj krawedzi znaku . . E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
. - Lico znaku nie moze by¢
7 Przewiercanie lica znaku P3

przewiercone z zadnego powodu
8 * klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach
9 * klase TDTS5 stosuje sie dla tablic na jednej podporze

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno
znak, jak samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna, bez wgieé, pofatdowan i otwordw

montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m.

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze znaku w taki
sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20%
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci minimum 60 BIm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni wiekszej od 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami

okreslonymi w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na
drogach” nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonywane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez dociski, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpieczernstwa ruchu drogowego klasy U
nieodblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobacie technicznej. Lico znaku powinno
by¢ wykonane z:
e samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi Aprobatami technicznymi dla typu folii,
e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace Aprobaty techniczne,
e dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

e nie dopuszcza sie stosowania folii o kresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

o folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania Aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
»,Szczegdtowymi warunkami technicznymi  dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na
drogach”.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspdtczynnika odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminatem D65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminacji powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminacji B-i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika odblasku R’.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
WSspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat Typ 1 Typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:

1 biatej - cd/m2lx +-B8
26ttej - +-B
czerwonej +-BR-
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zielonej
niebieskiej -
brazowej - -
pomaranczowe;j -

szarej -+-RR-
Wspotczynnik luminacji B-i wspdtrzedne
chromatycznosci x, y*) dla folii:
biatej B-+-ERRE- B-+-EEEE-
26tte; - -+

2 czerwonej - } B+
zielonej - B-+

niebieskiej - B-+

brazowej - -+[-+-EEER
pomaranczowej B+ -

szarej 0 EEEH-B-+-EREE-

*) wspodtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw.

wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych x, y wyznaczajacych pole barwy
Lp. Barwa folii (zrédto $wiatta D, geometria pomiaru 45/08)
1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
1 Biata

Y 0,355 0,305 0,325 0,375

. X 0,522 0,470 0,427 0,465

2 Zobtta typ folii 1

Y 0,477 0,440 0,483 0,534

. X 0,545 0,487 0,427 0,465

3 Zétta typ folii 2

Y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655
4 Czerwona

Y 0,265 0,236 0,341 0,345

X 0,078 0,150 0,210 0,137
5 Niebieska

Y 0,171 0,220 0,160 0,038

X 0,007 0,248 0,177 0,026
6 Zielona

Y 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558
7 Brazowa

Y 0,397 0,429 0,373 0,394

X 0,610 0,535 0,506 0,570
8 Pomaranczowa

Y 0,390 0,375 0,404 0,429

X 0,350 0,350 0,285 0,335
9 Szara

Y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze)
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw
znakow, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w punkcie
2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037
na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
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2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie wykonuje sie Srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,25 — 1,5 mm wynosi E0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 Bm wynosi B15mm. Sprawdzenie wykonuje wg PN-EN
1SO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci na powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynosi¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie wykonuje sie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakow o powierzchni mniejszej od 1 m2 podane w opisach ,Szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach” nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej @5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni wiekszej od 1 m2 podane w opisach

,Szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich

umieszczania na drogach” oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15

mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 10mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg B1,5mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego wyklejania wynoszg @2,0 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym

kierunku do 1 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji
dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych
dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka
wytrzymatosé potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny
byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

BILRG PROJEKTEW DROGOWYGH

uL. WiLczak 15, 61-623 Poznan, EHJF!EI@K_FEEK.F'L TEL. +48 61 8219200



Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw znakéw drogowych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw znakéw drogowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, (w zaleznosci od sposobu mocowania stupkéw):

szpadli,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,

sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkéw,

matych betoniarek przewoznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogodlne"

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Miejsce wykonywania prac
nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw do stupkow

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw  wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205.

Fundament wykonuje sie z betonu klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz B-1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz @-2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz B-5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci

umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich
umieszczania na drogach”.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach — odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
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podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozgdane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12 899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnosc i trwatos¢ cechy na tylnej stronie znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Ogdlne wymagania dotyczgce jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw  betonowych “na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, nas wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna
by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena WyI?IkOW
badan
Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Do
. od 5 do 10 badan z ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ o .
1 SZEzfzzcehn,:? wybranych losowo dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, Wyn.|k| bada’n
P elementéw w kazdej suwmiarek, powinny by¢
dostarczonej partii mikrometréw itp.) zgodne z
o . wymaganiami
Sorawdzenie wyrobow I|cza,cej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
2 Wp miarow 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
¥ przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
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poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiaru robét
Jednostka obmiaru oznakowania pionowego jest:
szt. (sztuka), dla znakéw pionowych, stupkdéw stalowych do znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonania robét przy ustawianiu oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopéw i ewentualnych fundamentow,

dostarczenie i ustawienie stupkéw z rur stalowych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych, tablic informacyjnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione | walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — oznaczenie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

4. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

6. PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymaganie i
badanie

7. PN-EN 1SO 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

8. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A4:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

9. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

10. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzenn drogowych. Wymagania i metody badan
11. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe- Czes$¢ 1: znaki state

12. pr-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe- Czes$¢ 5: Badanie wstepne typu

13. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

14. PN-H-74200;1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

15. PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtok

16. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
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5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéow
drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220
poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003). Zatgcznik nr 1 ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i

warunki ich umieszczania na drogach”.
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D.08.01.01
KRAWEZNIKI | tAWY BETONOWE
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1. WSTEP
o 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dz.219/7 w Jelonku.

o 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

- betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

-woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
— betonowe stojace o wym. 15x30 cm spetniajgce wymagania normy PN-EN 1340:2004,

— betonowe oporniki o wym. 12x25cm spetniajgce wymagania normy PN-EN 1340:2004,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

b) kraweznik rodzaju ,b”

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
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Wymiary

Typ Rodzaj kraweznikow
cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
20 nim 3 min. 12
v a 100 15 30 max. 7 max. 15 !
15 20
D b 100 12 25 - - 1
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

odzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 #3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN- 80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni
kraweznikéw w mm

ograniczajacych powierzchnie gérne

e niedopuszczalne
(Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
Szczerby i uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i narozy

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:

grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731- 08 [12].
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2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

kruszywami innych asortymentdéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie

mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10] Woda powinna byé odmiany ,1” i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2]

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN- 74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywad sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa
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tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PNB- 06251 [3], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,

zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowopiaskowe o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i
zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw  przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z

doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kagtéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje

wymiardéw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

c) Rownos¢ gdérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ £ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

BILRG PROJEKTEW DROGOWYGH
101

uL. WiLczak 15, 61-623 Poznan, EHJF!EI@K_FEEK.F'L TEL. +48 61 8219200



BIURD PROJEKTEW DROGOWYCH

UL. WILCZAK 15, 61-623 Poznan, BIIJF!D@I‘CFEEK_FIL TEL. +48 61 8219200 1 Dz



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01
BETONOWE
OBRZEZA BETONOWE

BILRG PROJEKTEW DROGOWYGH

1 DB uL. WiLczak 15, 61-623 Poznan, EHJF!EI@K_FEEK.F'L TEL. +48 61 8219200



1. WSTEP
o 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dz.219/7 w Jelonku.

o 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robat objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy ustawieniu obrzezy betonowych, i obejmuja:
ustawienie chodnikowych obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce

cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 cm i tawie z mieszanki zwigzanej cementem C 12/15

z oporem.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Warunki ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodnosé robdt z Dokumentacjg Projektowg, ST
oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Nalezy stosowac obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 , Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan” o nastepujacych parametrach:

e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B, D

e odpornosé na Scieranie |,

e wytrzymatosé na zginanie T,

e  Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,

zatacznik J

e  Ksztatt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatacznik C.
Materiatami stosowanymi rowniez s3:

e piasek do wykonania podsypki powinien spetnia¢ wymagania norm PN-EN-13285:2004,
PN-EN 13242:2004 oraz WT MNzw 2009.

e podsypka cementowoBlpiaskowa 1:4,

e woda.
Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN-14227-1:2007 oraz WT
M-Zw 2009, cementu 32,5 powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN-197-1:1997 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B- 32250:1988.

2.3. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-EN 13139. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
,»,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008.

2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2]

3. SPRZET
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3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza
powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” punkt 5.

5.2. Wykonanie taw
Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.
tawy wykonuje sie recznie poprzez roztozenie i zageszczenie warstwy mieszanki C 12/15.

5.3. Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac recznie bezposrednio na tawie betonowej. Szczeliny

pomiedzy obrzezami powinny mie¢ szerokos¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
Whbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz projektowany chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady dotyczace kontroli rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania obrzezy
chodnikowych:
e sprawdzenie ksztattu i wymiardw,
e sprawdzenie uszkodzen,
e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
Wszystkie badania nalezy wykonaé dla 3 losowo wybranych obrzezy. Badania te nalezy
powtdrzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczanych obrzezy oraz na wniosek
Inzyniera. Badania betonu i piasku nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta i faw

Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i
faw wynosi +2 cm. Badania betonu nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.3.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb.
Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:

BIURG PROJEKTEW DROGOWYGH

1 DS uL. WiLczak 15, 61-623 Poznan, EHJF!EI@K_FEEK.F'L TEL. +48 61 8219200



e ustawienie w planie - co 100 m,
o wysokos¢ i rownosc gérnej powierzchni - co 100 m,
Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:
e  wysokoscilcm,
e usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej i zataman na tukach),
e réwnosc gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowa tatg brukarska).

7. OBMIAR | ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdélne wymagania dotyczgce obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  zakup oraz dostarczenie materiatow,
e wykonanie tawy z mieszanki zwigzanej cementem C 12/15
e wykonanie koryta,
e rozscielenie i ubicie podsypki,
e  ustawienie obrzeza,
e obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

7. PN-PN 206-1 Beton. Cze$¢ 1 wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ llekro¢ w tekscie uzyta jest niedatowana norma
lub dokument techniczny nalezy rozumiec przez to, ze powotanie dotyczy najnowszego wydania na dzier ztozenia niniejszej ST.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku z
budowg drogi gminnej na dz.219/7 w Jelonku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem:

- Sciekéw ulicznych przykraweznikowych z 2 rzeddw z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm. Przykraweznikowy Sciek
uliczny nalezy uktadaé na warstwie podsypki cementowo piaskowej w stosunku 1:3 oraz na tawie betonowej z tgcznie z
kraweznikiem. tawa betonowa powinna by¢ wykonana z betonu cementowego C 12/15.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo - piaskowa o wytrzymatosci co najmniej 25 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST
D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa. Krawezniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich aktualnych norm (BN-80/6775-03/01 [9] BN-80/6775-03/04 [10]).

2.3. Beton na tawe

Beton uzyty na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnej odpowiedniej normy (PN-B-06250
[2]) , powinien to by¢ beton klasy B-15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej aktualnej normy (PN-B-06712 [4]). Kruszywo nalezy
przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw,
gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym  wymaganiom zawartych w
odpowiedniej aktualnej normie (PN-B-19701 [5]). Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo -
piaskowa powinien by¢ klasy 35. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z aktualng obowigzujacg normag (BN-88/6731-
08 [7]).

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo - piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnej

obowigzujgcej normy (PN-B-06712 [4]). Piasek do zaprawy cementowo - piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
aktualnej obowigzujacej normy (PN-B-06711 [3]).

2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadaé wymaganiom aktualnej obowigzujacej normy (PN-B- 32250 [6]).

2.8. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.8.1. Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.8.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdédw. Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i
szorstka, a krawedzie kostek rdwne i proste.

2.8.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Produkowane kostki o wymiarach grubosci:

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszga:

- na dtugosci @ 3 mm,

- na szerokosci @ 3 mm,

- na grubosci @5 mm.

Nalezy zastosowac kostki koloru szarego.

2.8.4. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza
wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.8.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-B-06250 [2])
i wynosi¢ nie wiecej niz 5 %.

2.8.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami aktualnej, obowigzujgce;j
normy (PN-B-06250 [2]).

Odpornos$é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,

jezeli:

- prébka nie wykazuje peknie¢,

- strata masy nie przekracza 5 %,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %.

2.8.7. Scieralnosé¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg aktualnej, obowiazujacej normy (PN-B-04111 [1]) powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kostki brukowej betonowej powinien odbywac sie wg ST D 05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”
pkt 4, transport kraweznikéw i kruszyw wg ST D 08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg aktualnej
obowigzujacej normy (BN-88/6731-08 [7]). Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $Scieku stanowi o$ wykopu pod tawe.
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5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i aktualnie
obowigzujgcg norma (PN-B-06050 [1]). Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod
Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, stosowac tawy z betonu klasy
B-15. Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami aktualnej, obowigzujgcej normy (BN- 64/8845-02 [12])
oraz warunkami podanymi w ST D 08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z kostki brukowej betonowej

Ogdlne wymagania dotyczgce uktadania kostki brukowej betonowej podano w ST D.05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej” Rodzaj i wymiary s$cieku z kostki brukowej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Na zageszczonej
warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke brukowg w ilosci 2 rzeddw zgodnie z dokumentacja
projektowa, zachowujac projektowang niwelete Scieku. Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowg
o wytrzymatosci co najmniej 25 MPa.

Przed wypetnieniem spoin zaprawg, nawierzchnia scieku powinna by¢ zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu. Nalezy
wypetni¢ szczeliny na catej gtebokosci 80 mm. Wykonany $ciek z kostki brukowej w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez
pokrycie warstwa piasku i zwilzanie woda. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Scieku z
kostki brukowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania kostki brukowej powinny by¢ wykonywane
w zakresie i z czestotliwoscig wg ST D.05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” pkt 6.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania scieku z kostki brukowej powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w aktualnych, obowigzujgcych normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki brukowej nalezy sprawdzac:
- wykop pod fawe,

- gotowa tawe,

- ustawienie kraweznika,

- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowg oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi B 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o B 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o @1 cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
- wysokosci (grubosci) tawy @ 10 % wysokosci projektowanej,
- szerokosci gérnej powierzchnitawy B 10 % szerokosci projektowanej,
- réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozona czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Wg ST 08.01.01.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze réznié sie od niwelety projektowanej o B 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tata czterometrowa,
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c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanejo + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku z kostki brukowej betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- (wykonanie tawy betonowej pod scieki zawarto w ST 08.01.01)
- wykonani podsypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Szczegotowe warunki ptatnosci:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin,

- utozenie scieku z 2 rzedéw kostki brukowej o wymiarach raz z wypetnieniem spoin i pielegnacje Scieku,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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