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Zatozenia do projektowania.

1. Umowa zawarta w dniu 21.02.2019 roku z Gming Suchy Las na wykonanie do-
kumentacji projektowe;.

2. Obowigzujace przepisy i normy

« Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona prze-
ciwporazeniowa.

* Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projek-
towanie i budowa z 9 pazdziernika 2003r.

* Norma PN-EN 13201:2016 Os$wietlenie drég

» Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r z p6zniejszymi zmianami

3. Uchwata nr LIV/514/10 Rady Gminy Suchy Las z dnia 28 pazdziernik 2010 w
sprawie zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Ztotnik re-
jon ul.Azaliowej

4. Uchwata nr LXIV/339/99 Rady Gminy Suchy Las z dnia 4 czerwca 1998 w spra-
wie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenéw zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej i aktywizacji gospodarczej w Ztotnikach gmina Su-
chy Las

5. Decyzja administracyjna Wojta Gminy Suchy Las na lokalizacje linii zasilajgcej nn
0,4kV z szafkg sterowania i stupami oswietlenia nr RK.7230.4.6..2019 z dnia
28.01.2019

6. Uzgodnienie przebiegu linii odwietlenia drogowego krzyzujgcej sie z linig napo-
wietrzng 220kV Plewiska — Czerwonak wydang przez Departament Eksploataciji
Ustugi Sieciowe w Poznaniu polskie Sieci Energetyczne SA DE-DSP-DUP-
WEP.7070.1.111.2018.2 z 17 pazdziernika 2018r

7. Uzgodnienie przebiegu linii oswietlenia drogowego krzyzujgcej sie gazociggiem
w/c DN 350 wydane przez Operatora Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM
SA Oddziat w Poznaniu OP-DL.420.519.2018.4 z dnia 08 lutego 2019

8. Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.
Rejon Dystrybucji Szamotuty 51213/2018/0OD5/ZR2 z dnia 14.12.2018

9. Protokoét z narady koordynacyjnej dla sprawy NR GKG.GZ.4091.90.2019 z dnia
12.02.2019 r

10. Uzgodnienie projektu oswietlenia drogowego ul.Jelonkowej w Ztotnikach wydane

przez Powiatowego Konserwatora Zabytkéw w Poznaniu pismem

KZ.673.00383.2019.1V z dnia 22.03.2019 r

2 Opis techniczny

2.1 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy budowy oswietlenia
drogowego na ul. Jelonkowa na dziatkach 214/85, 743, 1159/1, 214/19 w Ztotnikach
gm. Suchy Las. Dokumentacja projektowa obejmuje swoim zakresem:

» stupy oswietleniowe z oprawami o$wietlenia drogowego

* linie kablowe nn 0,4 kV zasilajgce stupy z oprawami

» uziemienie linii kablowych oswietleniowych nn 0,4 kV

» szafke sterowania oswietleniem drogowym

2.2 Zasilanie projektowanego oswietlenia drogowego

Czesc projektowanego oswietlenia drogowego tj stup nr 2/14 i 2/15 zasili¢ z istnieja-
cego w ul. Pigwowej dz.1159/1 stupa os$wietlenia drogowego nr 2/13. Oprawa na tym
stupie zasilana jest z obwodu 1 szafki sterowania oswietlenia SOU-2 (ul. Lilakowa).
Obwdd jest zabezpieczony bezpiecznikami 3xB10A/1P.
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Istniejgce zasilanie szafki SOU-2 wykonane jest w uktadzie jednofazowym przy za-
bezpieczeniu przedlicznikowym 16A i mocy umownej 7kW. Po dobudowaniu 2 opraw
o$wietleniowych zasilanych ze stupa 2/13 szaftka SOU-2 bedzie obcigzona moca
1,61kW i nie wymaga zmiany mocy umowne;.

Pozostate projektowane stupy o numerach od x/1 do x/6 z oprawami os$wietlenia
drogowego zlokalizowane na dziatce 214/85 wzdtuz ul.Jelonkowej do ul. Czotgowej
zasili¢ z projektowanej szafki sterowania oswietlenia ulicznego, ktéra zostanie zloka-
lizowana na granicy dz. 214/85 i 214/19 przy ul.Czotgowe;j.

Szafka zasilona bedzie ze ztgcza kablowo-pomiarowego bedgcego w opracowaniu
ENEA Operator.

2.3 Kable oswietleniowe

Zaprojektowano kabel YAKY 4x25 mm? do zasilania projektowanych opraw w ra-
mach rozbudowy istniejgcego obwodu oswietlenia drogowego i budowy nowego ob-
wodu oswietleniowego.

Kabel na catej dlugosci uktada¢ w rurze ostonowej DVR75 w rowie kablowym na
podsypce z piasku o grubosci 0,1m, na gtebokosci 0,7m, nastepnie przysypac¢ war-
stwg piasku 0,1m a nastepnie warstwg gruntu rodzimego 0,15m i przykry¢ folig kolo-
ru niebieskiego. Reszte wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym, ubijanym i zageszcza-
nym warstwami. Zwroci¢ uwage na zachowanie ciggtosci oston rurowych pomiedzy
stupami oswietleniowymi zwtaszcza w miejscach tgczenia rur SRS z rurami DVR.
Przejscie pod nawierzchnig drogi wykona¢ metodg przecisku rurg SRS 75.

Przed zasypaniem linii kablowej wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym stosowaé
odlegtosci zgodnie z normg N SEP-E-004.

2.4 Dobér wspotczynnika utrzymania:

Dla wykonania obliczen fotometrycznych dokonano doboru wspétczynnika utrzyma-
nia na podstawie wzoru:

MF = LLMF x LMF

gdzie,

LLMF- obnizania sie strumienia swietlnego lamp—(Lamp Lumen Maintenance Factor),
MF- zabrudzania sie opraw —(Luminaire Maintenance Factor).

Doboru wspétczynnika LMF dokonano na podstawie CIE 154:2003 Technical
Report. The maintenance of outdoor lighting systems:

:odowisk LMF
IF;i}na- Srodowisko Czas pracy [lata]

) 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
Czyste 0.90 0.82 0.79 0.78 0.75

IP2X Przecictne 0.62 0.58 0.56 0.53 0.52
Brudne 0.53 0.48 045 0.42 0.41

Czyste 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88

IPSX Przecictne 0.90 0.88 0.86 0.84 0.82
Brudne 0.89 0.87 0.84 0,80 0.76

Czyste 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89

IP6X Przecictne 0.92 0.91 0.89 0.88 0.87
Brudne 0.91 0.90 0.88 0.86 0.83
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Projektuje sie przeglad eksploatacyjny opraw co 36mc, oprawy posiadajg szczelnosé
>|P6x, pracujg w srodowisku czystym.
Projektowane oprawy muszg cechowac sie utrzymaniem strumienia powyzej 90% w
okresie eksploatacji.

MF = LLMF x LMF
MF = 0,9 x 0,89=0,8

2.5 Dobor klasy oswietlenia

od 22.00 (23.00) do

. Wartos¢ wagi do 22.00 (23.00) 5.00
Parametr Wariant VW g
wartosci wartosci
redkosé bo niska V<=40km/h 1 X 1 X 1
predxoscp b.niska (ruch | predkos¢
ruszania .
pieszy) chodu 0 - -
" sokie 1 - -
natezenie ru- wy
chu normalne 0 X 0 -
niskie -1 - X -1
piesi, rowe-
rzysci, ruch
motorowy 2 X 2 X 2
piesi, ruch
rodzaj ruchu motorowy 1 - -
piesi, rowe-
rzysci 1 - -
piesi 0 - -
rowerzysci 0 - -
zaparkowane |TAK 1 - -
pojazdy NIE 0 X 0 X 0
Okna wysta-
wowe, boiska
soka sportowe,
1 . . wy reklamy, ob-
umlnan.qa szary stacji,
otoczenia magazynéw 1 - -
normalna
$rednia sytuacja 0 - -
niska -1 X -1 X -1
q dodatkowe wyma-
rozpoznawani€ | yonjeczne gania* - -
e ) niekonieczne - X - X -
Suma 2 Suma 1
VWS VWS
klasa oswie-
tleniowa: P 4 P 5

Dla chodnika i jezdni przyjeto te samg klase oswietlenia P4.
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2.6 Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe zaprojektowano w oparciu o obliczenia wykonane w progra-
mie Dialux z klasg os$wietleniowg minimum P4 dla opraw PHILIPS BGP202 T25
1xLED 60-4S/740 DM 12 o mocy 38,5W montowanych na stupach na wysokosci 8
m. dla z wysiegnikami 2,,m o kacie nachylenia wysiegnikéw 5°. Oprawy na wysie-
gnikach montowaé pod katem 0° w stosunku do nawierzchni jezdni.
Zastosowac oprawy os$wietleniowe spetniajgce nastepujgce wymagania:

1) Oprawa oswietleniowa

a)
b)

f)

musi posiadac¢ znak CE

musi posiadac¢ certyfikat potwierdzajgcy wykonanie jej zgodnie z normami
europejskimi nadany przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadaja-
ce akredytacje na terenie Unii Europejskiej, np. certyfikat ENEC.

przy ustawieniu 0° w stosunku do podtoza, nie moze emitowac¢ Swiatta w
gbrng potprzestrzeh zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr
245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.)
musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemow
lampowych |EC 62471

musi spetnia¢ wymogi | i Il klasy ochronno$ci.

Stopien szczelnosci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz IP 66,

2) Korpusu oprawy ma spetnia¢ nastepujgce wymagania

a)

b)
c)

Ma by¢ wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium stanowigcym jedno-
czesnie radiator oprawy

ma by¢ pomalowana proszkowo w kolorze RAL 7035.

Zrédto $wiatta - panel LED ma by¢ ostoniety ptaskg szybg ze szkta harto-
wanego o IK nie gorszym jak 08.

3) Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwiac

a)

b)

Montaz oprawy zaréwno na wysiegniku jak i na stupie o srednicy 34-48
mm lub 48-60 mm lub 76mm.
Regulacje potozenia oprawy w zakresie -10° do +10° ze skokiem 5°

4) Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujgcych cechach:

a)
b)

Temperatura barwowa- naturalna biel 4000K+/- 100K

Co najmniej 60 000 h pracy do L80F10 ( po uptywie 60000 godzin $wie-
cenia co najmniej 90% populacji opraw musi emitowac¢ strumien swietlny
nie mniejszy 80% strumienia nominalnego oprawy)
Kazda dioda w panelu led musi by¢ wyposazona w indywidualng soczew-
ke pozwalajgcg emitowacé swiatto rbwnomiernie na catg oswietlang przez
oprawe powierzchnie
Soczewki majg by¢ wykonane z materiatu o wysokiej przepuszczalnosci —
PC odpornego na promieniowanie UV
Deklarowany strumien $wietlny oprawy ma by¢ mierzony w temperaturze
otoczenia oprawy nie mniejszej niz 25°C
Panel LED musi umozliwia¢ jego wymiane bez wykonywania potgczen lu-
towanych

5) Oprawa ma by¢ wyposazona w uktad zasilajacy o nastepujgcych cechach:

uktad zasilajgcy ma posiadac trwato$¢ nie gorszg niz zasilany z niego pa-
nel LED.

ukfad zasilajacy ma zabezpiecza¢ zrodto swiatta przed przepieciami o na-
pieciu co najmniej 4kV

uktad zasilajgcy ma by¢é wyposazony wewnetrzny czujnik temperatury za-
bezpieczajgcy oprawe LED przed przegrzaniem
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d) uktad zasilajgcy ma by¢ wyposazony w zewnetrzny interfejs stuzgcy do
potgczenia oprawy z zewnetrznym komputerem w celu zmian parametrow
o$wietlenia oraz czynnosci serwisowych

6) Oprawa musi by¢é dostosowana do wspétpracy z nastepujagcymi rodzajami stero-
wania zintegrowanymi z oprawg:

a) Autonomiczny uktad redukcji strumienia Swietlanego umozliwiajacy:

- ptynng nastawe pieciu progéw natezenia oswietlenia dla kazdej doby w za-
kresie poziomu strumienia swietlnego jak i czasu.

— regulacje strumienia Swietinego w zakresie, co najmniej od 100 -30 %
strumienia nominalnego.

b) Zewnetrzny interfejs napieciowy umozliwiajgcy:

— Zintegrowanie oprawy z zewnetrznym grupowym systemem sterowania
wyposazonym w regulatory napiecia.

— Zakres regulacji strumienia swietlnego w zakresie 30-100% strumienia no-
minalnego oprawy

— Zakres napiecia sterowniczego od 160V do 240V (Un)

Oprawy na stupie zasili¢ przewodem YDY 5x2,5mm2 poprzez ztgcze stupowe IZK z
wktadkg topikowg gG 2A typu DO1. Dwie zyty zakonczy¢ zaciskami umozliwiajgcymi
podtgczenie interfejsu DALII do programowania opraw na stupach z poziomu wneki.
Wszystkie potaczenia elekiryczne zabezpieczy¢ wazeling techniczng (smarem bez-
kwasowym).

W przypadku zastosowania przez wykonawce opraw oswietleniowych innych niz
przyjete do obliczen, ale spetniajacych powyzsze wymogi techniczne Wykonawca
przedstawi Inwestorowi obliczenia oswietleniowe dla zastosowanego rozwigzania
potwierdzajgcych ich zgodno$c¢ z przyjetymi w projekcie.

2.7 Schematy redukcji Swiecenia
Przyjeto schemat redukcji o$wietlenia charakteryzujgcy sie nastepujgcymi parame-
trami:

Lp. Godziny Poziom swiecenia | Klasa oswietleniowa
1 15:00-23:00 100% P4
2 23:00-04:30 70% P5
3 04:30-09:00 100% P4

2.8 Stupy oswietleniowe
Zaprojektowano stupy stalowe, ocynkowane, cylindryczne o wysokosci 8m. Minimal-
na grubos¢ scianki stupa na wysokosci wneki wynosi 3mm. Stupy ustawiac tak, aby
wneki znajdowaty sie od strony jezdni.
Stupy wyposazy¢ w:
» fundament prefabrykowany F-150/200 z kompletem podkiadek i nakretek
 ztgcze stupowe IZK z mozliwoscig podtgczenia 2 kabli do 4x35 mm? z zabez-
pieczeniem 1x gG 2A typu D01
» przewody zasilajgce oprawe YDY 5x2,5 mm?
» wysiegnik jednoramienny 1,5m, 5°
» oprawe LED.
Wszystkie potgczenia elektryczne zabezpieczy¢ wazeling techniczng (smarem bez-
kwasowym). Dokona¢ numeracji stupdw xx/yy, gdzie xx-, numer obwodu yy - kolejny
numer stupa w zasiegu.
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Rozmieszczenie stupdw przedstawiono na planie oswietlenia drogowego rys. nr E-
01.

2.9 Ochrona od porazen. Uziemienie linii kablowych.
Instalacje zasilania o$wietlenia drogowego zaprojektowano w uktadzie TNC. W ta-
bliczce bezpiecznikowej kazdego stupa nastgpi rozdziat przewodu PEN na PE i N.
Podstawowym systemem ochrony przeciwporazeniowej jest izolacja przewoddéw i
kabli. Jako system dodatkowej ochrony od porazeh zastosowano:
» dla linii kablowych zasilajgcych - uziemienie ochronne,
» dla opraw na stupie - dostatecznie szybkie samoczynne wytgczenie zasilania
w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego, z
wykorzystaniem urzgdzen ochronnych przetezeniowych.
Miejsce rozdziatu PEN w kazdym stupie podtgczy¢ do bednarki ocynkowanej FeZn
25x4mm? prowadzonej w wykopie dla kabla os$wietlenia drogowego na gtebokosci
0,8m. Bednarke prowadzi¢ w wykopie na catej dtugosci linii oswietlenia drogowego
Zgodnie z normg N-SEP-E-001 zaprojektowano uziemienie linii kablowych. Na pro-
jektowanych obwodach oswietlenia wykonaé uziemienie ostatniego stupa.
Uzyskac wartos¢ uziemienia 5Q.
Dokonac¢ sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i pomiaréw rezy-
stancji izolaciji.

Uwaga
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ niezbednych
zgtoszen do gestorow istniejgcych w terenie sieci zgodnie z wytycznymi zawartymi w
protokole z narady koordynacyjnej dotyczgcej uzgodnienia usytuowania sieci uzbro-
jenia terenu.

1. Wytyczne Polskiej Sieci Elektroenergetyczne:
Szczegobtowe warunki wykonywania prac w sgsiedztwie czynnej linii 220kV nalezy
uzgodni¢ z PSE S.A. w Poznaniu przed rozpoczeciem robét. Zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02..2003r w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych — Dz.U nr 47 z 2003r poz 401
praca ciezkiego sprzetu montazowo — budowlanego w sasiedztwie czynnej linii
220kV musi odbywac sie w odlegtosci 30 w rzucie poziomy od przewoddow linii
220kV. Jest to warunek zapewniajacy bezpieczenstwo ludzi i bezawaryjng prace sys-
temu elektroenergetycznego. PSE akceptuje lokalizacje stupdw oswietlenia drogo-
wego w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz 6m od przewodow linii elektroenerge-
tycznej. Wykonawca musi przestrzega¢ postanowien szczegdtowych zawartych w
uzgodnieniu przebiegu linii odwietlenia drogowego krzyzujgcej sie z linig napowietrz-
ng 220kV Plewiska — Czerwonak wydang przez Departament Eksploatacji Ustugi
Sieciowe w Poznaniu polskie Sieci Energetyczne SA DE-DSP-DUP-
WEP.7070.1.111.2018.2 z 17 pazdziernika 2018r

2. Wytyczne Operatora Gazociggow Przesylowych GAZ-SYSTEM SA Od-
dziat w Poznaniu:
Stupy oswietleniowe nalezy zlokalizowa¢ w odlegto$ci min. 0,5m od sieci gazowe;j
w/c. Szczego6towy przebieg sieci gazowej nalezy ustali¢ w terenie na podstawie
prébnych przekopdéw. W poblizu sieci gazowej wykopy wykonywac recznie. Na czas
wykonywania robo6t (przy wykopach wiekszych niz 0,6m) sie¢ gazowg zabezpieczy¢
przed obsunieciem. Zachowaé¢ normatywne odlegtosci od istniejgcego gazociggu
zgodnie (Dz.U. z dnia 04.06.2013 r. poz. 640). Zabrania sie prowadzenia jakichkol-
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wiek prac w pasie o szerokosci 12m (po 6 m na strone od osi gazociggu) bez kontroli
(nadzoru lub zezwolenia) ze strony GAZ-SYSTEMU S.A. Wykonawca musi prze-
strzegac postanowien szczego6towych zawartych w uzgodnieniu przebiegu linii oSwie-
tlenia drogowego krzyzujgcej sie gazociggiem w/c DN 350 wydanym przez Operatora
Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM SA Oddziat w Poznaniu OP-
DL.420.519.2018.4 z dnia 08 lutego 2019

2.10 Zestawienie materiatdow podstawowych.

Opis Jm.! llosé
OSWIETLENIE DROGOWE
Stup oswietlenia drogowego 8 m stalowy prosty cylin-

1 dryczny S-80PC szt. 8,00
Fundament prefabrykowany F150/200 z nakretkami,

2 i podktadkami i kapturkami ochronnymi szt. 8,00
Oprawa oswietlenia drogowego PHILIPS BGP202 T25

31 1xLED60-4S/740 DM 12 o mocy 38,5W szt. 8,00

Izolowane ztgcze kablowe sktadajace sie z:
-izolacyjne ztgcze bezpiecznikowe 1ZK-2-01a z wkiadkg

gG2A szt.1,
- izolacyjne ztgcze fazowe 1ZK-2-02a szt.2
4 i -izolacyjne zlacze zerowe 1ZK-4-03 szt.1 kpl. 8,00
5 i Wysiegnik jednoramienny 2,0m, 5° szt. 8,00
6 | Przewod YDY 5x2,5 750V m 64,00
7 ! Kabel YAKY 4x25 mm?2 1kV m 312,00
8 | Koncowka kablowa KRA 25mm2 szt. 64,00
9 i Bednarka FeZn 25x4 m 300,00
10 ; Folia niebieska m 288,00
11 : Piasek m3 23,04
121 Rura DVR 75 m 304,00
13 ! Rura SRS 75 m 8,00
14 | Szafka SO szt 1,00

3 Obszar oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania projektowanego oswietlenia drogowego, tj. potozenie kabli
energetycznych nn 0,4kV zasilajgcych, posadowienie stupdw stalowych z oprawami,
miesci sie w catosci na ul. Jelonkowej na dziatkach na ktérych zostato zaprojektowa-
ne.

Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow z 9 listopada 2010 r (Dz. U. nr 213, poz.
1397, rok 2010) w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na sro-
dowisko niniejsza inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych zawsze lub
potencjalnie znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko i nie kwalifikuje sie do sporzadze-
nia raportu o oddziatywaniu na srodowisko.

Zgodnie z §109.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Narodowej z dnia
2 marca 1999 r (Dz.U. nr 43 poz. 430, rok 1999) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz wymogami pol-
skich norm PK-EN 13201-1 i PK-EN 13201-2 obszar oddziatywania o$wietlenia dro-
gowego ogranicza sie do w/wym dziatek pasa drogowego, stuzy podniesieniu bez-
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Os$wietlenie drogowe. Zlotniki ul.Jelonkowa

pieczenstwa ruchu drogowego i nie ogranicza praw wtascicieli nieruchomosci sa-
siednich.

4 Spis rysunkow

E-01
E-02
E-03
E-04
E-05
E-06

Plan zagospodarowania dziatek

Posadowienie stupow oswietlenia drogowego

Posadowienie stupow oswietlenia drogowego w rejonie gazociggu w/c DN350
Schemat o$wietlenia drogowego

Schemat szafki sterowania o$wietlenia drogowego SOU-x

Elewacja szafki sterowania o$wietlenia drogowego SOU-x

Opracowanie
mgr inz. Maria tuczak
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