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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego instalacji AKPiA
przepompowni sciekow LPP4

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji AKPIA dla
przepompowni $ciekow LPP4 zaprojektowanej w m. Zielgtkowo dla przedsiewziecia pn.:
,Budowa petnej infrastruktury technicznej wraz z drogami w miejscowosci Zielgtkowo i
Chludowo, gmina Suchy Las”.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia;

e umowa z Inwestorem,

e WP wydane przez ENEA Operator Sp. z 0.0. RD Szamotuty,

e _Warunki techniczne wykonania przepompowni z pompami zatapialnymi i
przepompowni — ttoczni — branza elekiryczna, automatyki i pomiarow (AKP) oraz
przekazu do Komputerowego Systemu Nadzoru Technologicznego” AQUANET S.A.,
projekt branzy elektrycznej,

opracowanie branzy sanitarnej,

wizja lokalna w terenie,

obowigzujgce normy i przepisy,

katalogi i informacje producentow i dostawcow zastosowanych urzgdzen.
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3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

e montaz szafki zasilajgco-sterowniczej RZS przepompowni Sciekéw,

¢ utozenie kabli fabrycznych od szafki przepompowni i przytaczenie czujnikéw kontrolno-
pomiarowych,
instalacje ochronne,

e monitoring i wizualizacja pracy przepompowni.

5. Opis rozwigzan projektowych

5.1. Szafka zasilajaco-sterownicza RZS

W miejscu pokazanym na rysunku zabudowal szafke =zasilajgco-sterownicza RZS
przepompowni Sciekéw posadzong na cokole, umozliwiajacym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od czujnikdéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej,
itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej. Szafke RZS nalezy
wykona¢ na bazie obudowy =z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na
promieniowanie UV z drzwiami wewnetrznymi o wymiarach min. 1000x800x300 (wys. x
szer. x gteb.) i stopniu ochrony IP65.

Wraz z pompami i urzadzeniami pomiarowymi dostarczone bedg w dostawie
technologicznej przewody zasilajgce i sygnalizacyjno-sterownicze. Szafa zasilajgco-
sterownicza zawiera obwody sitowe, elementy sterujgce, wylaczniki i zabezpieczenia
pomp.

Wszystkie zebrane informacje przekazywane sg do odczytu na panel operatorski. Panel

operatorski utatwia obstuge systemu, poprzez umozliwienie odczytu danych (np. czasu
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pracy pomp, ilosci zatgczen, stanow awaryjnych) oraz wczytywanie ustawien parametrow
technotogicznych pracy przepompowni.

Uktad automatycznego sterowania zapewnia sterownik PLC wraz oprogramowaniem
systemu. Tryb pracy recznej stuzy gtownie do sprawdzenia dziatania poszczegdélnych
urzgdzen oraz zataczania pomp w stanach awaryjnych.

W przepompowni pompy pracujg naprzemienne (zataczenie pompy nastepuje po
osiggnigciu maksymalnego poziomu S$ciekéw, wylaczenie po osiggnieciu poziomu
minimalnego). Szafka powinna by¢ dostosowana do komunikacji z obiektem zdalnie
nadzorujgcym prace przepompowni.

5.2. Instalacja sterownicza

Prace przepompowni nadzoruje sterownik PLC, do ktérego wchodzg nastepujgce sygnaty

(wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):
Wejscia (24VDC):
e tryb pracy (Reczny/Automatyczny),

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe),

zasilanie rezerwowe,

potwierdzenie pracy pompy nr 1,

potwierdzenie pracy pompy nr 2,

awaria pompy nr 1 — kontrola termika, zawilg. pompy i wytacznika silnikowego,

awaria pompy nr 2 — kontrola termika, zawilg. pompy i wytgcznika silnikowego,

kontrola otwarcia drzwi szafki sterowniczej,

kontrola otwarcia wtazu pompowni,

kontrola ptywaka suchobiegu,

kontrola ptywaka alarmowego — przelania,

praca/awaria stacji napowietrzania sciekow,

otwarcie stacji napowietrzania $ciekow.

Wejscia analogowe (4-20mA):

e sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20mA).

Wyjscia (zataczanie przekaznikéw napieciem 24VDC):

e zataczanie pompy nr 1,

e zatgczenie pompy nr 2,

e blokada trybu awaryjnego.
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W pracy przepompowni przewidziano nastepujgce poziomy zwierciadet $ciekow:

e maksymalny awaryjny,

e maksymalny czynny,

e minimalny czynny,

e minimalny awaryjny (zabezpieczenie przed suchobiegiem w ukfadzie sterowania

recznego i automatycznego).

Do pomiaru pozioméw oraz w sterowaniu pracg przepompowni $ciekow w uktadzie
automatyki zastosowano sonde hydrostatyczng. Dla pozioméw maks. awaryjne i min.
awaryjne - niezalezne plywakowe czujniki poziomu $ciekow (gruszki). Wskazniki ptywakowe
nalezy przymocowac¢ do fancucha obcigzonego ciezarkiem. Sonde hydrostatyczng nalezy
przymocowac do tancucha bez ciezarka i montowac¢ w komorze czerpnej w rurze ostonowej.

Przewidziano nastepujace sposoby sterowania przepompownig $ciekow wybierane za
pomocg przetacznika rodzaju pracy:

0- sterowanie wylaczone,

1- sterowanie reczne miejscowe przyciskami dla wszelkiego rodzaju prob urzadzen
przepompowni,

»Budowa peinej infrastruktury technicznej wraz z drogami w miejscowosci Zielgtkowo i Chludowo, 3
gmina Suchy Las” — Przepompownia Sciekéw LPP4
PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY - Branza AKPIA



ESKO Consulting Sp. z o.0.
65-454 Zielona Gora, ul. Sikorskiego 19
& 68 451 85 86, 451 85 90, fax 68 451 85 85
e-mail: sekretariat@esko.org.pl

2- sterowanie automatyczne realizowane bedzie od poziomow zaprogramowanych w
sterowniku przy zastosowaniu ciggtego analogowego pomiaru poziomu. W przypadku
uszkodzenia (awarii) sterownika lub sondy pomiarowe] uktad sterowania przechodzi w tryb
tzw. sterowania awaryjnego zrealizowany z wykorzystaniem niezaleznych sygnalizatoréw
poziomu (gruszek) usytuowanych na poziomie minimum awaryjnego (zabezpieczenie
przed suchobiegiem) oraz maksimum awaryjnego. Ukfad taki pozwala na kilkudniowg
samoczynng prace przepompowni $ciekow do chwili usuniecia awarii aparatury
automatyki.

Przewidziano nastepujgcy algorytm sterowania przepompownig sciekow:

- poziom maksymalny awaryjny — wigczenie drugiej pompy (gotowej do pracy) i sygnalizacji o
stanie awaryjnym (optyczna),

- poziom maksymalny czynny - wigczenie pompy,

- poziom minimalny czynny - wyltaczenie pompy (pomp),

- poziom minimalny awaryjny — zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem — nastepuje
blokada pracy pomp i wigczenie sygnalizacji o stanie awaryjnym (optyczna),

- praca agregatow pompowych przemienna.

Ostateczne parametry algorytmu sterowania Wykonawca uzgodni z Wydziatem Eksploatacii
Sieci Wodno-Kanalizacyjnej AQUANET SA w trakcie rozruchu przepompowni.

Urzadzenia automatyki zasilane sg z zasilacza buforowego z ukfadem akumulatoréw, dla
zapewnienia bezprzerwowego zasilania w czasie przetgczania z zasilania podstawowego
na rezerwowe oraz zapewnienia przestania do dyspozytorni informacji o zaniku napiecia
zasilajacego przepompownie.

Uktad sterowania przepompowni nalezy wyposazy¢ w uktad monitorujacy zuzycie energii
elektrycznej. Przekaz danych z uktadu monitorujgcego po taczu transmisyjnym RS485 z
wykorzystaniem protokotu Modbus RTU.

5.3. System wizualizacji i monitoringu

Uktad sterowania i wizualizacji ma zapewni¢ zdalne nadzorowanie i zarzadzanie
przepompowniami z centralnej dyspozytorni z zainstalowanego tam KSNT opartego na
pakiecie wizualizacyjnym ControlMaestro 2008 oraz relacyjnej bazy danych PostgreSQL
wersja 9.0. Dane z centrum zarzadzania transmisjgq beda przesytane do Centralnej
Dyspozytorni zlokalizowanej ne terenie COS w Koziegtowach ul. Gdynska 1 siecig
teleinformatyczna spotki.

Zastosowany w szafce zasilajgco-sterowniczej sterownik PLC wraz z modemem
GSM/GPRS udostepni mozliwos¢ monitoringu i sterowania z wykorzystaniem transmisji
danych w sieci GSM w trybie transmisji pakietowej GPRS oraz wysytanie wiadomosci
tekstowych SMS.

Oprogramowanie sterownika PLC musi zachowac zawartos¢ rejestrow w sterowniku do
zdalnego odczytu przez modem transmisji identyczna, jak w juz zrealizowanych dla gminy
przepompowniach lub ttoczniach $ciekow (do wgladu w Centralnym Systemie Zarzadzania
CS2z).

Do systemu monitorinqu przestane beda nastepujgce informacje:
- sygnalizacja awarii zasilania,
- pomiary z analizatora parametrow sieci elektrycznej,
- sygnalizacja pracy i awarii agregatéw pompowych,
- sygnalizacja pracy, awarii i otwarcia stacji napowietrzania sciekoéw,
- sygnalizacja zawilgocenia lub nieszczelnosci pomp,
- sygnalizacja rodzaju sterowania AUTO/RECZNE,
- sygnalizacja przejscia z zasilania podstawowego na rezerwowe,
- sygnalizacja poziomu minimum awaryjnego (z oddzielnego czujnika),
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- sygnalizacja poziomu maksimum awaryjnego (z oddzielnego czujnika),
- sygnalizacja otwarcia drzwi szafki zasilajgco-sterowniczej,

- sygnalizacja otwarcia komory czerpne;j,

- ciggty pomiar poziomu zwierciadta $ciekdw,

- CZzasy pracy pomp naliczany w sterowniku PLC przepompowni.

Systemn monitoringu umozliwi m.in.:
- sterowanie zdalne pompg P1 (pod warunkiem lokalnego trybu AUTO);
- sterowanie zdalne pompa P2 (pod warunkiem lokalnego trybu AUTO).

Schemat ogdlny systemu monitorowania
przepompowni sciekow

GSM- powiadanuanie SMS

Wysylanie informacji
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Transmisja danych z przepompowni do Komputerowego Systemu Nadzoru powinna
odbywacé sie w nastepujgcych trybach:

- cyklicznie co jakis ustalony czas KSN nawigzuje tacznosé z przepompownig i sprawdza
jej stan pracy. Parametry technologiczne i stany pracy urzadzen moga by¢ wizualizowane
na ekranie monitora centrum zarzadzania transmisja,

- w dowolnym momencie, taczno$¢ z przepompownig moze nawigzaC operator z
centrainej dyspozytorni i odczyta¢ na wizualizacji objete transmisjg parametry
technologiczne i stany pracy urzadzen,

- W przypadku powstania stanu awaryjnego w przepompowni, zostanie zainicjowane
potaczenie z KSN centrum zarzadzania transmisjg. Operator w centralnej dyspozytorni
zobaczy na monitorze KSN stan pracy przepompowni lub ttoczni wraz ze stanem
awaryjnym, ktéry to potaczenie wywotat.

Ponadto system monitoringu powinien umozliwiaé kontrole pracy przepompowni poprzez
wysytanie komunikatéow SMS pod wybrane numery telefonéw komorkowych - sterownik
dysponuje bazg numeréw, pod ktore sg wysytane komunikaty oraz bazg numerdw
uprawnionych nadawcow (tylko wiadomo$¢ nadana z uprawnionego numeru bedzie
zaakceptowana).
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Dostawca systemu zapewni karte aktywacyjng SIM, w ktorej bedzie aktywna ustuga
pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP, a takze wiasny numer
APN do korzystania z transmisji danych GPRS.

W celu aktualizacji pracy systemu monitoringu pompowni nalezy wykonac:
- konfiguracje oprogramowania komunikacyjnego kanatu dostepu do
systemu GPRS w pompowni,
- uruchomienie komunikacji GPRS w systemie,
- uruchomienie archiwizacji pracy pompowni.
Rozbudowa monitoringu jest w zakresie Wykonawcy w zwigzku z tym powinien on
uwzgledni¢ to w kosztach wykonania.

5.4. Ochrona od porazen

Ochrone od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
urzadzen i przewodow. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w
szafkach sterowniczych przepompowni zastosowano wylaczniki réznicowopradowe.

Ochrone przy uszkodzeniu stanowi
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.

Wszystkie dostgpne czesci przewodzace przytaczy¢ do przewodu PE. Przewéd PE
przytaczy¢ do uziemienia.

5.5. Ochrona od przepiec¢

Ochrona od przepie¢ zapewniona bedzie przez ograniczniki przepie¢ zabudowane w
szafce zasilajgco-sterowniczej. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniajg ochrone
przepieciowa | i Il stopnia.

Przyczyng powstawania przepie¢ mogg by¢:

bliskie i dalekie wytadowania atmosferyczne,

bezposrednie wytadowania atmosferyczne,

procesy faczeniowe w sieci elektroenergetycznej,

fale wedrujace.

6. Pomiary i odbiory

Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce
badania i pomiary.
Nalezy sprawdzic¢:
e ciggltosc zyt,
e zgodnosé faz,
e skutecznos$c¢ ochrony od porazen,
e prawidtowo$¢ montazu i pracy urzadzen AKPIA.
Wyniki pomiaréw zaprotokotowac i przekaza¢ uzytkownikowi obiektu.

7. Uwagi koncowe

Prace zwigzane z montazem urzadzen AKPIA powinna wykonac¢ firma posiadajgca
niezbedng wiedze oraz przygotowanie zawodowe i sprzetowe do wykonywania tego typu
prac.

Przed przekazaniem przepompowni (ttoczni) do eksploatacji Wykonawca musi dostarczy¢
Serwisowi Automatyki Agquanet (dziat SA) oprogramowanie sterownika PLC i panela
operatorskiego (aplikacje) w wersji otwartej do edycji z nazwami symbolicznymi
zmiennych.
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W trakcie robot przestrzega¢ zgodno$ci wykonania z PBUE, PEUE oraz przepisow BHP.
Instalacje podczas montazu i po wykonaniu, a przed oddaniem do eksploatacji poddac
oglgdzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania norm.

UWAGI DOTYCZACE WYKONAWSTWA
1. Wykonawca przed przystgpieniem do robét zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
2. Roboty budowlano-instalacyjne muszg byé prowadzone z rownolegtg biezacg
koordynacjg miedzybranzowa.
3. Dla stosowanych w projekcie rozwigzan systemowych dopuszcza sie stosowanie
systeméw réwnowaznych.
4. Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialno$ci za wszelkie Zmiany wprowadzone w
rozwigzaniach technicznych bez akceptacji Biura.
5. W sprawach nie okres$lonych dokumentacjg obowigzuja;
- Ustawa Prawo Budowlane, z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016
Z pbzZniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002
poz. 690 i z pdzniejszymi zmianami),
- warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlane;j),
- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
- instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,
- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatéw
budowlano-instalacyjnych,
- przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jako$é materiatow i wykonywanych robét.

Opracowat:
mgr inz. Andrzej Wréblewski
nrupr. LBS/OOQS/PC%OE/f 2

g
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ZESTAWIENIE APARATURY

Przepompownia sciekow LPP4

Etykieta

Opis urzadzenia UWAGI
symbolu
CP1, CP2 Czujniki ptywakowe (gruszki) MACS3 lub réwnowazne
z duzg, odkryta membrang
separujgcg o zwigkszonef
SH Sonda hydrostatyczna grubosci, zakres od 0-4m,
SG-25S/Teflon/0-4m H20/L=20m di. przewodu 20m w tym 5m
w osfonie teflonowej dla
zanurzenia w Sciekach
E1 Grzatka 50W
Th1 Termostat do szaf
Kr1 t.gcznik kraricowy drzwi szafki
Kr2 tacznik krancowy wtazu przepompowni
L1 Zestaw os$wietleniowy szafki sterowniczej
OP1 Qgranicznik przepie¢ dla sieci TN-S kl. B+C
oP2 Ogranicznik przepiec dla linii sygnatowych 4-20mA
Gn1 Wityczka odbiornikowa stata 3P+N+Z 32A/400V
Gn2 Gniazdo tablicowe 1P+N+PE 230V/16A
Gn3 Gniazdo tablicowe 3P+N+PE 400V/16A
Gn4 Gniazdo tablicowe 2P 24V/10A
H1-H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony (24VDC)
H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony (24VDC)
:1’1 Hity B0 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony (230VAC)
Ho-H8, HB- | | ampka sygnalizacyjna LED kolor zielony (230VAC)
L5 Transformator bezpieczenstwa 230V/24V 160VA
T2-T4 Przekladnik pradowy 35A/1A, 0,2VA, kl. 1, na szyne TH | CT 35/1A lub rownowazne
P1-P2 Amperomierz elektromagnetyczny, zakres pomiarowy
2,5/5A, kl. 1,5, bezposredni (przecigzalno$¢ 6-krotna)
P3-P4 Licznik godzin pracy, 24VDC
K1A Przekaznik pomiarowy i kontrolny
K2A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC
K3A-K4A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 3p 230VAC
Przekaznik czasowy 2P, praca cykliczna z nastawg
K5A czasu
K6A Przekaznik czasowy o opéznionym odpadaniu
K7A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 24VDC
K8A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 3p 24VDC
K9A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 24VDC
K10A Przekaznik czasowy o op6éznionym zatgczaniu
K11A-K12A | Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 24VDC
K13A-K14A | Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 230VAC
K15A-K16A | Przekaznik interfejsowy (AgNi) 3p 230VAC
K17A-K18A | Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 230VAC
K19A-K21A | PrzekaZnik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC
K22A-K23A | Przekaznik zabezpieczajacy silnik przed zawilgoceniem | w dostawie z pompg
K24A-K25A | Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC
KM, K2M Styczr_ﬂk mocy,lAC-B, 7,5kW/400V, 3P, 1ZZ, 230V 50Hz
+ styki pomocnicze
SU1 Separator uniwersalny dwutorowy
MOD1 — Programowalny sterownik modutowy PLC 8 WE
24VDC - 8 WY tranzyst., 2 wejscia analogowe, port
PLC mini USB, 2 porty szeregowe RS485, slot kart SD, Modicon M221 lub

karta SD 512MB, zasilanie 24VDC
MOD2 - Modut wejs¢ cyfrowych, 32DI, 24VDC
MOD3 — Modut wejs¢ analogowych 4-20mA, 2Al

rownowazne
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ESKO Consuliting Sp. z o.0.
65-454 Zielona Gora, ul. Sikorskiego 19
% 68 451 85 86, 451 85 90, fax 68 451 85 85
e-mail: sekretariat@esko.org.pl

Panel tekstowy z wyswietlaczem matrycowym, klawisze

e funkcyjne, zasilanie 24VDC, to podéwietlane AETAEA SO e
Miernik parametréw sieci — zasilanie 230VAC,
APS wielofunkcyjny, cztery taryfy, podswietlany wyswietlacz | PM3250 iub réwnowazne
LCD, port RS485 Modbus
ModCom W2 lub
COM Modem GSM/GPRS irwaing
U1 Zasilacz buforowy 24V/3,5A
G1 Bateria akumulatorow 2x12V/4Ah
Przetgcznik zrodet zasilania sie¢-0-agregat 63A 4P +
Q1 pokretto + 0$ z ryglem
o) Styki pomocnicze dla przetgcznika zrédet zasilania
Q2 Wytgcznik nadpradowy 4-bieg. B16A
Q3 Whytacznik nadpradowy 3-bieg. B6A
Q4-Q5 Whytacznik nadpradowy 1-bieg. BBA
Q6 Whytacznik nadpradowy 1-bieg. B10A
Q7 Wylacznik nadpradowy 3-bieg. B10A
Q8 Whytacznik réznicowopradowy 4P 25A 30mA AC
Q9 Wytgcznik nadpradowy 1-bieg. D2A
Q10 Whytgcznik nadpradowy 2-bieg. C6A
Q11 Rozlgcznik bezpiecznikowy 1p 10A/wki. 2AgG DO1
Q12, Q13 Whytacznik silnikowy AC-3 1,5kW/400V, 4A, 3P
Q12, Q13 Styki pomocnicze normalne 12Z+1ZR
Q14-Q15 Whytgcznik nadpradowy 1-bieg. B6A
Q16 Roztgcznik bezpiecznikowy 3p 25A/wki. 13AgG DO
51, 82 Przetgcznik bez samopowrotu, pozycje 1,0,11
S3 Przycisk ptaski, czerwony, z samopowr. ( Styki: 1ZR )
54 Przycisk plaski, zielony, z samopowr. ( Styki:122)
S5 Przycisk ptaski, czerwony, z samopowr. ( Styki: 1ZR )
Sé Przycisk ptaski, zielony, z samopowr. ( Styki:1ZZ )
S7, S8 Przycisk ptaski, zétty, z samopowr. ( Styki: 127 )
Ztgczki érubowe, blokady koricowe ziaczek, przegrody
X1-X3, X5 izolacyjne zigczek
X4 Zigczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20
XP1 Ztgczka do przektadnikow pradowych
Obudowa z tworzywa sztucznego min. IP65, o wymiarach 1000x800x300mm, z
RZS drzwiami wewnetrznymi, cokotem, daszkiem przeciwdeszczowym i osprzetem

montazowym.
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