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Instrukcja Rozruchu

1. Dane wyjsciowe.

1.1.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Instrukcja Rozruchu do przepompowni sciekow bytowo —
gospodarczych ul. Stoneczna w Chludowie

1.2.Inwestor i uzytkownik.

Inwestor i uzytkownik:
Gmina Suchy Las

ul. Szkolna 13,
62-002 Suchy Las

1.3.Zleceniodawca.

Hydromont Projekt Michat Kubiak
os. Wichrowe Wzgérze 35/150
61-699 Poznan

1.4.Wykonawca.
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Ul. Wojska Polskiego 139
63-200 Jarocin

1.5. Podstawa opracowania.

a) Projekt Budowlano - Wykonawczy — Opracowanie Wielobranzowe.

b) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét budowlanych i elektrycznych.
c) Umowa o prace budowlano — montazowe

d) Wytyczne branzowe.

e) Obowigzujgce przepisy i normy.

1.6. Cel i zakres opracowania

Celem opracowanej instrukcji rozruchu jest okreslenie zakresu prac zwigzanych
z prawidtowym wykonaniem pierwszego uruchomienia przedmiotowej przepompowni

Sciekow oraz przygotowanie obiektéw do eksploatacji statej.

Zakres opracowania stanowig:

- 0golne zasady wykonania rozruchu przepompowni sciekow

- schemat organizacyjny grupy rozruchowej

- zakresy obowigzkdéw poszczegdlnych czionkdw grupy rozruchowej
- dane ogolne dotyczgce rozwigzania technicznego przepompowni
- dane ogolne dotyczace rurociggu ttocznego

- fazy rozruchu przepompowni sciekéw

- wytyczne BHP do prowadzenia prac rozruchowych.
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2. Czes¢ ogdlna

2.1.0g06lne zasady wykonania rozruchu przepompowni sciekow.

Przed przystapieniem do rozruchu nalezy:

a) protokolarnie przekazac grupie rozruchowej przedmiotowy obiekt do wykonania
rozruchu;

b) przekaza¢ grupie rozruchowej dokumentacje:

- techniczng, technologiczng oraz AKPIA elektryczng - powykonawczg z naniesionymi
zmianami wprowadzonymi podczas budowy obiektow;

- protokdt z przeprowadzonego odbioru koncowego robét budowlano montazowych;

- protokdt usuniecia ewentualnych usterek ujawnionych w czasie odbioru korncowego;

- protokoty z przeprowadzonych prob cisnieniowych (rurociggu ttocznego), szczelnosci
oraz prac montazowych wykonanych przez dostawcéw urzadzen;

- szkice geodezyjne powykonawcze rurociggu ttocznego oraz kanatéw sanitarnych —
grawitacyjnych;

- protokoty przeprowadzonych pomiaréw elektrycznych;

- DTR zamontowanych urzadzen.

c) powotac Kierownika Grupy Rozruchowej, odpowiedzialnego za prawidtowy przebieg

prac zwigzanych z rozruchem.

2.1.1. Podstawowe warunki przystapienia do rozruchu.

e Zakonczenie prob montazowych zgodnie z projektami techniczno - ruchowymi
maszyn i urzagdzen D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych, a w szczegdlnosci dotrzymanie zatozonych warunkéw
technicznych pracy:

- pomp zatapialnych i mieszadet,
- zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow i tp.,
- oznakowania urzgdzen kanalizacyjnych.
e Zakonczenie prac regulacyjno - pomiarowych ukfadéw elektrycznych, a w
szczegolnosci:
- sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwodow sitowych i
dziatania obwodéw sterowania,
- wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,
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Instrukcja Rozruchu

- wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub sterowania,
- w razie koniecznosci suszenie maszyn elektrycznych.

e Sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno -

pomiarowej i automatyki, a w szczegdlnosci:
- sprawdzenie i uruchomienie czltonéw wykonawczych automatyki,
- cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzadzen w ograniczonym zakresie
umozliwiajgcym mierzenie wielkosci przewidzianych projektem.

e Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzgdzen w niezbedne czynniki
energetyczne:

- energie elektryczna,

e Sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych i inspektorskich, protokotow z prac
regulacyjno - pomiarowych, atestéw i Swiadectw technicznych itp. Dotyczy to w
szczegolnosci préb cisnienia rurociggu ttocznego.

e Zaznajomienie sie z dokumentacjg w zakresie:

- dziatanie urzgdzen mechanicznych i ich konserwacji,
- schematéw potaczen elektrycznych, AKP i sterowania,
- instrukcji obstugi i konserwacji ujetych w DTR urzadzen,
- instrukcji rozruchu ujetej w DTR urzadzeh,
- sposobu sterowania,
- 0golnych wytycznych i przepiséw BHP i ppoz.
e Zabezpieczenie Wykonawcdow rozruchu w sprzet bhp i ppoz. oraz ratowniczy.
e Zaznajomienie sie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie eksploatacji urzgdzen
wodociggowych i kanalizacyjnych w tym:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 47/2003,
poz. 401)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia 26 wrzesnia 1997r (Dz. U. Nr 129, poz.
844),
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych z dnia 1 pazdziernika 1993 r. (Dz. U. Nr 96, poz. 437)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw z dnia 1
pazdziernika 1993 r. (Dz. U. Nr 96, poz. 438)
- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 89),

- inne aktualne akty prawne i normatywne.
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2.1.2. Szkolenie pracownikow zatrudnionych w rozruchu.

e Szkolenie bhp i ppoz. przeprowadzajg specjalisci do spraw bhp i ppoz. zatrudnieni w
Kierownictwie Rozruchu, oddzielnie dla poszczegdlnych grup branzowych
uwzgledniajgc w zakresie szkolenia specyfike uruchamianej przepompowni i
specyfike branzy. Dodatkowe przeszkolenie pracownikow przewidzianych do
przysziej obstugi eksploatacyjnej przepompowni przeprowadza mistrz, zaktadajgc
ksigzke szkoleh, w ktoérej pracownik potwierdza odbyte przeszkolenie podpisem. W
przypadku koniecznosci specjalistycznego przeszkolenia, przeprowadza je
wyznaczony pracownik rozruchu na polecenie Kierownika Rozruchu.

e Dodatkowe przeszkolenie pracownikdéw w zakresie stosowanych technologii i metod
przeprowadzania préb rozruchowych przeprowadzajg specjalisci zatrudnieni w
Kierownictwie Rozruchu. Zakres tego moze wynikng¢ doraznie w czasie
operatywnego dziatania grup rozruchowych.

Nie przewiduje sie kompleksowego specjalistycznego szkolenia pracownikéw zatrudnionych
w rozruchu, ze wzgledu na koniecznos$¢ posiadania przez nich odpowiednio wysokich

kwalifikacji fachowych.

2.2.Grupa Rozruchowa

W pracach prowadzonych podczas rozruchu obiektow przepompowni Sciekéw
konieczny jest udziat wykwalifikowanych stuzb inzynieryjno - technicznych z branzy
technologicznej, mechanicznej, elektrycznej i AKPIA oraz przedstawicieli Wykonawcy
budowy i Inwestora odbierajgcych wykonanie poszczegdlnych faz rozruchu.

Przed przystgpieniem do prac rozruchowych wskazane jest zapozna¢ sie z dokumentacjg
projektowg poszczegolnych branz. Wszyscy uczestniczacy w czynnosciach rozruchowych
powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP i P-poz oraz powinni posiadac¢ niezbedng praktyke

eksploatacyjng odbytg na analogicznych obiektach.
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2.2.1. Schemat organizacyjny Grupy Rozruchowej.

KIEROWNIK
ROZRUCHU
I
I I
WYKONAWCA TECHNOLOG
OBIEKTU
ELEKTRYK GRUPA
AUTOMATYK ROBOCZA
INFORMATYK
MECHANIK

Specjalisci towarzyszacy:
- specjalista ds. BHP;
- specjalista ds. p. poz.

2.2.2. Zakres obowiazkow i odpowiedzialnosci Grupy Rozruchowej

Wytyczne organizacji kierownictwa rozruchu.

Zaleznosci funkcjonalne poszczegodlnych komérek Kierownictwa Rozruchu nalezy
zorganizowac¢ w uktadzie liniowym z zachowaniem zasady jednoosobowego
kierownictwa i odpowiedzialnosci.

Na wykonawcy rozruchu spoczywa obowigzek zorganizowania i prowadzenia
dziatalnosci rozruchowej oraz dokonania uzgodnien udziatu przedsigbiorstw
specjalistycznych.

Kierownictwo Rozruchu podlega przedsiebiorstwu organizacyjnemu, prowadzgcemu
dziatalnosc¢ rozruchows.

Kierownictwo Rozruchu odpowiada za przeprowadzenie rozruchu wedtug
zatwierdzonego projektu rozruchu i sprawowane jest zgodnie z zasadg
jednoosobowego kierownictwa przez Kierownika, ktory:

- stwierdza w oparciu o ustalenia, umowy i protokoty prob montazowych -

gotowos$¢ inwestycji do podjecia prac rozruchowych i przygotowanie
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uczestnikéow do podjecia rozruchu,

- kompletuje grupy rozruchowe oraz koordynuje zatrudnienie w kolejnych
fazach rozruchu,

- uzgadnia z przysztym uzytkownikiem udziat w rozruchu przeszkolonej zatogi
eksploatacyjnej lub ekipy konserwacyjnej.

Biuro Techniczno - Ekonomiczne Rozruchu podlega Kierownictwu Rozruchu, a jego
gtébwnymi zadaniami sg:

- przeprowadzenie i kompletowanie dokumentac;ji biezgcej i korespondenciji,

- sporzgdzanie dokumentacji wynikowej i sprawozdawczej,

- czuwanie nad prawidtowoscig techniczno — ekonomiczng przebiegu prac
rozruchowych,

- wykonywanie harmonogramow operatywnych rozruchu,

- sporzgdzenie dokumentacji zarobkowej, przeprowadzenie wyptat, kontrola
obecnosci pracownikéw rozruchu,

- kontrola faktur podwykonawcéw rozruchu,

- przekazywanie dyspozycji Kierownictwa Rozruchu do jego wykonawcow,

- zbieranie informacji o aktualnie prowadzonych pracach rozruchowych,

- informowanie Kierownictwa Rozruchu o wazniejszych problemach
(wymagajgcych decyzji).

Zespot Specjalistow Rozruchu podlegajacy Kierownictwu Rozruchu, skfada sie w
zasadzie z:

- st. inz. rozruchu d/s wyposazenia technologicznego,

- st. inz. rozruchu d/s urzadzen elektrycznych i AKP,

- inspektora d/s bhp i p.poz.

Do obowigzkéw Zespotu nalezy:

- w okresie rozruchu mechanicznego bezposrednie kierowanie pracami,
odpowiadajgc za jakos¢ i terminowosé lub wykonanie,

- w okresie rozruchu technologicznego kierowanie zespotami obserwujgcymi i
dyzurujgcymi oraz zespotem roboczym Kierownictwa Rozruchu,

- hadzorowanie pracy zespotow roboczych przedsiebiorstw specjalistycznych,
- wspotpraca z nadzorem autorskim biur projektowych,

- wspotpraca nadzoru montazu urzgdzen poszczegolnych instalaciji,

- kierowanie zespotem ludzi obstugujgcym maszyny i urzgdzenia w okresie
rozruchu technologicznego,

- kierowanie prébami odbiorczymi po rozruchu urzadzen i instalacji, zgodnie z
ustalonymi warunkami ich przeprowadzenia,

- wspotpraca z innymi komorkami rozruchu,
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- koordynowanie koncowej fazy robét budowlano-montazowych z pracami
rozruchowymi.

Starszy inzynier rozruchu d/s bhp i ppoz. podlega Kierownikowi Rozruchu. Do jego
obowigzkow nalezy:

- opracowanie instrukcji bhp i ppoz. dla prac rozruchowych,

- biezgca kontrola prac pod wzgledem prawidtowosci stosowania przepiséw bhp

i ppoz.,

- organizacja szkoleh i instruktaz pracownikéw zatrudnionych w rozruchu.
Stanowisko Kierownika Rozruchu powinno by¢ osadzone pracownikami
przedsiebiorstwa przeprowadzajgcego rozruch.

Zespoty robocze przedsiebiorstw specjalistycznych oraz zespét roboczy Kierownictwa
Rozruchu sg bezposrednimi wykonawcami prac rozruchowych.

Inwestor powinien nieodpfatnie zabezpieczy¢ pracownikom rozruchu mozliwos¢
korzystania z ustug stuzby zdrowia, stuzby bhp, strazy pozarnej, szatni, umywalni,
stotéwek i pomieszczen biurowych oraz udostepni¢ mozliwos¢ korzystania z Srodkow

tacznosci (sie¢ telefoniczna).

Kierownik Grupy Rozruchowej

Do obowigzkow Kierownika Grupy Rozruchowej nalezy:
- powotanie cztonkéw Grupy Rozruchowej zgodnie ze schematem organizacyjnym;
- ustalenie szczegdtowego zakresu obowigzkéw dla poszczegoinych
cztonkéw Grupy Rozruchowej;
- przejecia dokumentacji wyszczegolnionej w pkt. 2.1.
- protokolarne przejecie obiektu do wykonania rozruchu;
- wykonanie harmonogramu wykonania prac rozruchowych
- wspotpraca z projektantem i inwestorem obiektu oraz dostawcami
urzadzen;
- zabezpieczenie potrzeb materiatowych wykorzystywanych podczas rozruchui;
- organizacja szkolenia pracownikdéw biorgcych udziat w pracach rozruchowych;
- prowadzenie prac rozruchowych;
- prowadzenie na biezgco dziennika rozruchu;
- prowadzenie rozruchu zgodnie z przedmiotowg instrukcja;
- prawidtowe organizowanie pracy kierowanej Grupy Rozruchowe;j
ze szczegollnym przestrzeganiem zasad koordynacji pracy zespotéw
branzowych zachowanie terminu realizacji zadania;
- zgtoszenie zakonczenia zadania protokotem z wykonanego rozruchu obiektu

adnotacjg stwierdzajgcg gotowos¢ przekazania obiektu do eksploataciji statej.
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Wykonawca obiektu.

Wykonaweca obiektu zobowigzany jest do $cistej wspotpracy z Kierownikiem grupy w celu;
- wyjasnien zwigzanych z zastosowang technologig podczas wykonywania prac
budowlano — montazowych;
- natychmiastowego usuwania powstatych usterek podczas wykonywania prac

rozruchowych.

Technolog przepompowni sciekéw.

Technolog podlega bezposrednio Kierownikowi rozruchu. Do zakresu obowigzkow i
odpowiedzialnosci technologa nalezy:

- bezposrednia wspétpraca z Kierownikiem Grupy Rozruchowej;

- wspotpraca z branzowymi specjalistami biorgcymi udziat w rozruchu;

- szczegotowe zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng i technologiczng obiektu
oraz z przedmiotowg instrukcjg rozruchu znajomos¢ instrukcji rozruchu
zamontowanych urzgdzen (zgodnie z DTR urzgdzenia);

- wpisywanie do dziennika rozruchu ewentualnych uwag dotyczacych
wykonywanych prac rozruchowych i zaistniatych usterek;

- wnioskowanie do Kierownika Grupy Rozruchowej o koniecznosci wykonania
dodatkowych prac budowlano-montazowych kierowanie podlegtg grupa robocza;

- przestrzeganie podstawowych zasad BHP i p-poz podczas wykonywania prac

rozruchowych przez podlegtg grupe robocza.

Elektryk - Automatyk Grupy Rozruchowej.

Zadaniem elektryka - automatyka podczas prowadzenia prac rozruchowych jest staty nadzoér
nad urzadzeniami elektrycznymi i AKPIiA, Scista wspoétpraca z technologiem prowadzgacym
rozruch w kwestii zmian oprogramowania ukfadu sterujgcego wyniktych podczas procesu

rozruchu obiektu oraz wykonanie pomiaréw elektrycznych.

Mechanik Grupy Rozruchowej.

Zadanie mechanika biorgcego udziat w rozruchu polega na sprawdzeniu poprawnosci
dziatania urzgdzen mechanicznych oraz nadzorowanie prac przy usuwaniu usterek w trakcie

prowadzonych prac rozruchowych.

P.T.H.U. HYDRO-MARKO Maria Pluta



Instrukcja Rozruchu 11

Gruparobocza.

Obowigzkiem grupy roboczej jest wykonywanie polecen Kierownika Grupy Rozruchowej i

technologa rozruchu, wykonywanie prac zgodnie z zasadami i przepisami BHP oraz

wspotpraca ze specjalistami biorgcymi udziat w rozruchu. Zadaniem grupy roboczej jest

wykonywanie drobnych napraw instalacji technologicznych, sprawdzanie szczelnosci

instalacji technologicznych oraz bezposredni nadzér nad poprawnoscig pracy urzgdzen.

Specijalisci.

a) Specjalista ds. BHP ma obowigzek:

statej kontroli przestrzegania ogdlnych i szczegétowych zasad BHP w czasie
prowadzenia prac rozruchowych;

w przypadku zaistnienia wypadku, sporzgdzenia protokotéw stanowigcych podstawe
do ustalenia przyczyn wypadku oraz zabezpieczenie dowoddw, ktére pozwolg ustali¢
przyczyne wypadku;

ustalenie warunkow technicznych bhp prowadzenia prac rozruchowych w czasie
odbioru budowlano- montazowego oraz w czasie realizacji prac rozruchowych
zgtaszanie do Kierownika Rozruchu o ewentualnych problemach bhp zwigzanych z
pracami rozruchowymi i wnioskowanie o sposobie ich rozwigzania;

wspoitpraca z uzytkownikiem w zakresie instruktazu bhp zatogi eksploatacyjnej;
organizowanie szkolenia i instruktazu pracownik6w zatrudnionych w rozruchu w
zakresie bhp odpowiednich do stanowisk pracy i szczegdlnych warunkéw

uruchamianego obiektu.

b) Specjalista ds. p.poz. ma obowigzek:

statej kontroli przestrzegania ogoélnych i szczegdétowych zasad p.poz. w czasie

prowadzenia prac rozruchowych;

w przypadku zaistnienia pozaru sporzadzenie protokotéw stanowigcych podstawe do
ustalenia przyczyn pozaréw i zabezpieczenia dowododw, ktére pozwolg ustali¢
przyczyne pozaru;

wspolne ustalenie warunkéw technicznych ppoz. prowadzenia prac rozruchowych i w
czasie odbioru robot budowlano- montazowych oraz w czasie realizacji prac

rozruchowych;

zgtaszanie do Kierownika Rozruchu o ewentualnych problemach ppoz. zwigzanych z

pracami rozruchowymi i wnioskowanie o sposobie ich rozwigzania;

wspotpraca z uzytkownikiem w zakresie instruktazu ppoz. zatogi eksploatacyjne;j
organizowanie szkolenia i instruktazu pracownikoéw zatrudnionych w rozruchu w
zakresie ppoz. odpowiednich do stanowisk pracy i szczegolnych warunkéw

uruchamianego obiektu;
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e wykonywanie innych zalecen kierownika rozruchu.
Ramowy zakres czynnosci kontrolujacych zgodnos¢ wykonanych obiektow i urzadzen
z projektem ze wzgledu na funkcjonalnos¢ dziatania.
L.p. Rodzaj Kontrola
urzadzenia wymiary rzednych i spadkow dzialania
1 2 3 4 5
2 Przepompownia - usytuowanie zbiornika - rzedna dna kanalow - droznosc 1 czystosc przewodow
sciekow pompowni W planie doplywowych 1 mirociggu |- wydajnosei 1 wysokosci tloczenia.
- wymiary i przekroje tlocznego. 1zedna dna - prawidlowosc dziatania pompowni
- zabudowa armatury pompowni (potwierdzona przez Dostawce urzadzen)
- dzialanie systemu Wwyciagania pomp i
mieszadla:
+ Przewody. kanaty. - usytuowanie w planie. - rzedne w punktach - droznosc i czystosc przewodow.

- Wymiary i przekroje
przewodow oraz armatury

charakterystycznych.
- spadki pomiedzy
obiektami i studniami

- prawidtowosc¢ dziatania sieci 1 uzbrojenia.

Komory na rurociagu
tlocznym

- usytuowanie w planie
- wymiary i przekroje

- 1zedna osi rurociggu,
- rzedna dna komory

- droznosc 1 czystosé przewodow
- prawidtowos¢ dziatania zabudowanej armatury

2.3.Fazy rozruchu przepompowni sciekow.

Rozruch przepompowni sciekéw sanitarnych wykonuje sie w nastepujgcych fazach:

¢ rozruch mechaniczny;

e rozruch hydrauliczny;

e rozruch technologiczny.

2.3.1.

Rozruch mechaniczny.

23.1.1.

Dane ogdlne.

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu:

wykonania poprawnego montazu urzadzen technologicznych (zgodnie z DTR

urzgdzen oraz dokumentacjg powykonawczg);

urzadzen energetycznych - zasilania elektrycznego skutecznosci ochrony

przeciwporaze

niowej;

potgczen urzadzen i armatury

prawidtowych obrotéw zamontowanych pomp;

prawidtowej wysokos$ci zamontowania sygnalizatoréw ptywakowych

poziomu sciekow

prawidtowej wysokosci zamontowania sondy hydrostatycznej poziomu

Sciekdw w przepompowni oraz zbiorniku retencyjnym;
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- innych wymogow ujetych w DTR przez producentéw urzadzen;

Stwierdzone podczas tej fazy rozruchu usterki lub wady urzadzeh powinny by¢ usuniete
przez producenta lub wyznaczonego przez niego przedstawiciela w trybie natychmiastowym
na jego koszt. Powazniejsze usterki montazowe oraz armatury technologicznej nalezy
zgtosi¢ wykonawcy obiektu celem ich usuniecia w ramach trwajgcego okresu gwaranciji.

Drobne usterki wykryte podczas rozruchu mechanicznego nalezy usung¢ podczas

prowadzenia prac rozruchowych.

Zakonczenie rozruchu mechanicznego winno by¢ zamkniete protokotem przekazania obiektu

wraz z zamontowanymi urzgdzeniami do rozruchu hydraulicznego.
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2.3.1.2. Ramowe czynnosci rozruchu mechanicznego.
a) Przepompownie Sciekow:

- sprawdzenie czystosci wewnagtrz zbiornika

- sprawdzenie prawidlowosci potgczenia pomp z orurowaniem,

- sprawdzenie zamocowania, czystosci i droznosci rurociggow,

- sprawdzenie zamocowania i dziatania zasuw,

- krotkotrwate uruchomienie pomp na sucho i sprawdzenie kierunku obrotéw
- sprawdzenie sterowania i zabezpieczenia (blokady, czujniki, wytgczniki)

Uwaga: Rozruch pompowni powinien by¢ wykonany przez Dostawce, lub w jego Obecnosci.

b) Przewody, kanaty, studzienki, komory na r. ttocznym

- sprawdzenie czystosci, szczelnosci i droznosci,
- sprawdzenie prawidtowosci montazu zaworow napowietrzajgco — odpowietrzajgcych i
armatury odcinajgce;j.

2.3.2. Rozruch hydrauliczny.

2.3.2.1. Dane ogédlne.
Pozytywne zakohczenie rozruchu mechanicznego warunkuje przystgpienie do rozruchu

hydraulicznego, ktory wykonuje sie przy zastosowaniu wody, jako medium.

W tej fazie rozruchu sprawdza sie:
- szczelnoscé obiektu;
- szczelnosc rurociggu ttocznego;
- szczelnos¢ armatury, prawidtowosc¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen;

prawidtowosc¢ funkcjonowania AKPIA.

2.3.2.2. Ramowe czynnosci rozruchu hydraulicznego.
Kontrola szczelnosci przy pomocy napetnienia czystg wodg (w przypadku braku jej
wykonania odrebnie przed rozpoczeciem rozruchu).jakkolwiek powinna by¢
obowigzkowo przeprowadzana uprzednio w ramach koncowego odbioru technicznego
- jest szczegdblnie wazng czynnoscig rozruchu hydraulicznego. W wyniku ucieczki wody grunt
pod i dookota obiektu ulega wymywaniu, co prowadzi do jego osiadania i deformaciji.
W koncowym efekcie ulega naruszeniu uktad wysokoéciowy urzgdzen, co moze doprowadzié
do stanu awaryjnego catego obiektu. Badania techniczne zbiornikédw o swobodnej
powierzchni cieczy, na ktérg dziata wytacznie cisnienie atmosferyczne, przeprowadza sie
przy dokonywaniu technicznych odbioréw czesciowych roboét zanikajgcych i przy odbiorze
koncowym obiektu zgodnie z wymogami normy PN-65/B-10702. Obejmujg one m.in. proby
szczelnosci zbiornika oraz odcinkéw przewodoéw wbudowanych w $ciany i dno. Szczelnos¢

zbiornika przy odbiorach technicznych bada sie na eksfiltracje oraz na infiltracje.
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2.3.2.3. Czynnosci rozruchowe.

W czasie trwania rozruchu hydraulicznego nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

a) zamknac¢ zasuwy na rurociggu ttocznym,

b) napetniaé komore czerpng pompowni wodg sprawdzajgc ustawienia sondy
hydrostatycznej zgodnie z dokumentacjg technologiczna ;.

Lp. Poziom Nastawa [m.n.p.m] | Wysokos¢ [cm]
1. Maksimum awaryjne (R4) 80,32 1,23
2. Maksimum robocze (R3) 79,87 0,78
3. Minimum robocze (R2) 79,67 0,58
4, Minimum awaryjne (R1) 79,33 0,24
6. Rzedna dna przepompowni 79,09 | -
5. Poziom zawieszenia sondy - od dna 79,19 0,10
oraz dodatkowych sygnalizatoréw ptywakowych, ktore sterujg pracg pomp w trybie
awaryjnym.

c) przeprowadzi¢ 10-cio sekundowg prébe pracy pomp w uktadzie sterowania recznego

d)

f)

)

h)

obserwujgc mechaniczne wiasciwosci zespotdéw pompowych (drgania, hatas) oraz
szczelnos$é potgczen zamontowanej wewngtrz pompowni armatury oraz szczelnosc
zaworéw zwrotnych,

sprawdzi¢ szczelnos¢ zasuw na rurociggu ttocznym,

otworzy¢ zasuwy na rurociggu ttocznym,

zalgczy¢ agregaty pompowe w ukladzie sterowania automatycznego przy
zapewnieniu ciggtosci doptywu wody do przepompowni,

sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania urzadzen AKP, w przypadku wystgpienia
nieprawidtowosci dokonaé regulacji ustawien,

sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania uktadu sterowania pracg pomp w zakresie:
przemiennosci pracy pomp w 10-cio krotnym cyklu pracy w sterowaniu
automatycznym;

awarii pompy nr 1 lub pompy nr 2;

pracy pomp w sterowaniu awaryjnym

i) wykonaé pomiary elektryczne silnikéw agregatéw pompowych podczas ich pracy pod

)
K)

obcigzeniem oraz sprawdzi¢ powyzsze z DTR urzadzenia,

przeprowadzi¢ pomiar wydajnosci kazdej pompy za pomocg préby czasowej,
przeprowadzi¢ probe uderzenia hydraulicznego poprzez nagfe odtgczenie zasilania
elektrycznego agregatow pompowych podczas ich pracy,

przeprowadzi¢ prébe pracy przepompowni przy zasilaniu rezerwowym z agregatu

prgdotworczego dostarczonego przez Wykonawce - P.T.H.U. HYDRO-MARKO
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Rozdzielnica zasilajgco — sterujgca przepompowni sciekdw wyposazona zostata w
przetgcznik AGREGAT-0-SIEC oraz wtyczke do podigczenia przewoznego agregatu
prgdotworczego. W celu uruchomienia przepompowni zasilanej za pomocg
przewoznego agregatu prgdotworczego nalezy:
e po otwarciu zewnetrznych drzwi szafki zasilajgco - sterujgcej dostepny jest po
lewej stronie gtéwny przetgcznik zasilania (AGREGAT-0-SIEC). Przetgcznik
ustawi¢ na ,0”. Sprawdzi¢, czy rozdzielnica jest pod napieciem (nie palg sie

diody na czujniku kolejnosci i zaniku faz CKF);

podtaczy¢ przewozny agregat pradotworczy do wtyczki zlokalizowanej pod

przetgcznikiem gtéwnym;

uruchomi¢ przewozny agregat pragdotworczy (uruchomienie i obstuga

agregatu zgodnie z DTR urzgdzenia dostarczong przez producenta);

po osiggnieciu przez ukfad petnej mocy, nalezy przetgcznik gtéwny ustawi¢ na
pozycje ,AGREGAT”. W przypadku, gdy na czujniku kolejnosci i zaniku faz
CKEF pali sie dioda zielona oznacza to poprawnos¢ zasilania i mozna
uruchomi¢ pompy do pracy (zatgczone automatycznie lub recznie za pomoca

przyciskdéw sterowania lokalnego).

jezeli pompa nie uruchomi sie, przy czym nie swieci zielona dioda na
przekazniku kontroli faz, zmieni¢ kolejnos¢ faz na agregacie prgdotwdrczym
(patrz: instrukcja obstugi agregatu). Jezeli pompa daje sie uruchomié, mozna
ustawi¢ obydwa przetgczniki rodzaju pracy w potozenie AUTO” (praca

automatyczna).

Nie pozostawiaC pracujgcego agregatu prgdotworczego bez dozoru!

Wszystkie wykryte nieprawidtowosci w pracy urzadzeh podczas wykonywania powyzszych
prac rozruchowych nalezy zgtosi¢ wykonawcy obiektu celem ich usuniecia w ramach
trwajgcego okresu gwarancji. Drobne usterki wykryte podczas rozruchu hydraulicznego
nalezy usungé podczas prowadzenia prac rozruchowych. Stwierdzone podczas tej fazy
rozruchu usterki lub wady urzgdzen powinny byé usuniete przez producenta urzgdzenia lub

wyznaczonego przez niego przedstawiciela w trybie odwrotnym na jego koszt.

Zakonczenie rozruchu hydraulicznego winno byé zamknigte protokotem przekazania

obiektu wraz z zamontowanymi urzgdzeniami do rozruchu technologicznego.
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2.3.3. Rozruch technologiczny.

Rozruch technologiczny stanowi koncowg faze rozruchu pompowni sciekow i jest
jednoczesnie poczatkiem eksploatacji wstepnej. Warunkiem przystgpienia do rozruchu
technologicznego jest pozytywne zakornczenie rozruchu hydraulicznego oraz protokolarne
przekazanie obiektu do rozruchu technologicznego. Zadaniem tej fazy rozruchu jest
sprawdzenie dziatania urzadzen w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia Sciekami i
zanieczyszczeniami w nich ptyngcymi. W trakcie trwania rozruchu technologicznego nalezy:

- zapewni¢ doptyw sciekoéw sanitarnych;

- biezgco kontrolowac prace urzgdzen, kontrolowa¢ poprawnosc¢ dziatania;

- wyposazyc¢ obiekt w niezbedny sprzet BHP i p. poz;

- przeszkoli¢ zatoge w zakresie zastosowanej technologii oraz przepisow BHP i p. poz.

Zakonczenie rozruchu technologicznego winno by¢é zamkniete protokotem

przekazania obiektu wraz z zamontowanymi urzadzeniami do eksploatacji statej.
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2.3.4. Instrukcjarozruchu — AKPIA.

2.3.4.1. Zakres zastosowania.
Niniejsza instrukcja rozruchu automatyki pompowni sciekbw ma zastosowanie przy
pierwszym uruchomieniu pompowni po jej montazu oraz po-kazdej wymianie elementow
zespotu napedowego lub sterowniczego. Kazdorazowe wykonanie czynnosci wedtug
niniejszej instrukcji musi by¢ odnotowane w ksigzce konserwacji przepompowni.
Instrukcja jest przechowywana w kieszeni na dokumentacje, na wewnetrznej stronie
drzwi szafki sterowniczej.

2.3.4.2. Instrukcje zwigzane.
Niniejszg instrukcje nalezy stosowac tgcznie z odpowiednimi instrukcjami technologicznymi,
elektrycznymi i BHP oraz DTR poszczegdlnych zespotow.

2.3.4.3. Uprawnienia
Rozruch moze przeprowadza¢ personel posiadajgcy odpowiednie uprawnienia i
przeszkolenie. Minimalny zespot rozruchowy stanowig 2 osoby.

2.3.4.4. Tryby pracy uktadu sterowania.
Ukfad zasilajgco — sterujgcy przepompowni sciekdw umozliwia prace w dwdch trybach:

e Tryb pracy normalnej — zasilanie przepompowni z sieci energetyki zawodowej —
przetacznik gtéwny zasilania przetaczony na pozycje ,SIEC”. Poprawno$é
zasilania sygnalizowana za pomocg diody zielonej na czujniku kolejnosci i zaniku
faz;

e Tryb pracy z zasilaniem rezerwowym — zasilanie przepompowni za pomocg
przewoznego agregatu prgdotwoérczego. Powyzszy tryb wystepuje podczas awarii
zasilania podstawowego. Decyzja o podigczeniu zasilania rezerwowego
podejmowana jest przez odpowiednie stuzby uzytkownika.

Sygnalizacja braku zasilania odbywa sie lokalnie na Panelu Operatorskim sterownika za
pomocg odpowiedniego komunikatu, za pomocg diody czerwonej na czujniku kolejnosci i
zaniku faz oraz poprzez odpowiedni komunikat przestana za pomocg systemu monitoringu
na Centralng Dyspozytornie, zlokalizowana na COS Koziegtowy.
2.3.4.5. Sprawdzenie pomontazowe.
a) Sprawdzenie napeddw pomp.

Jezeli zachodzita konieczno$¢ odtgczenia kabli zasilajgcych pompy, nalezy po ich
podtgczeniu sprawdzi¢ zgodnosc¢ kierunku wirowania silnikow z oznaczeniem na ich
obudowie. W tym celu nalezy nie zanurzong pompe zatgczy¢ do pracy w sterowaniu
recznym (na czas ok. 1 sekundy) i okresli¢ kierunek wirowania. W przypadku niezgodnosci
dokonac¢ zamiany dwoch przewoddw fazowych w puszce przytgczeniowej silnika pompy.

b) Sprawdzenie czujnika pomiaru poziomu $ciekow.
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Nalezy dokonac¢ roztgczenia obwodu pomiarowego na listwie zaciskowej w szafce
sterownicze] (patrz: schemat zasadniczy — Zatgcznik 1) i wtgczy¢ szeregowo w obwdd
miliamperomierz pradu statego. Wskazywany prad musi sie zawiera¢ miedzy 4 a 20 mA: np.
4 mA dla sondy w powietrzu, 6 mA dla sondy zanurzonej 0,5 m pod wodg. Jezeli mierzony
prad wynosi ‘0’ a na zacisku zasilajgcym czujnik jest poprawna warto$¢ napiecia (ok. 27V),
skontrolowaé i skorygowac potgczenia do czujnika.
c) Sprawdzenie sond ptywakowych.
Wysokos$ci zawieszenia i poziomy przetgczania stykbw w sondach (sygnalizacja na
lampkach umieszczonych na drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy) muszg by¢ zgodne z
rysunkiem elewacji szafy (elewacja szafy — Zatgcznik 1). Prawidtowe sprawdzenie ptywakow
to zanurzanie w wodzie. Sondy sg zasilane napieciem 24V 50Hz.
d) Nastawy parametrow technologicznych
Parametry technologiczne zasadniczo nie muszg by¢ zmieniane (fabryczne nastawy sg
optymalne). W przypadku szczegdlinej koniecznosci mozna skorygowac nastepujace
nastawy:
- poziom zatgczenia pompy
- poziom wytgczenia pompy
Zmiany wprowadza sie przy uzyciu komputera z oprogramowaniem do programowania
sterownikéw PLC serii MODICON. Istnieje réwniez mozliwos¢ wprowadzenia zmian przy
pomocy panelu operatorskiego, zabudowanego na elewacji szafy.
Szczegdbtowy opis metody wprowadzania tych zmian bedzie dotgczony do protokotéw
pomiarowych przepompowni
2.3.4.6. Pomiary wielkoéci parametréw technologicznych
a) Pomiary prgdéw pomp
Pomiary pradéw pomp nalezy dokona¢ w kazdej z trzech faz przy pomocy miernika
cegowego o odpowiednim zakresie (min. 40A). Odchytki prgdow pomiedzy fazami dla jednej
pompy nie mogg przekracza¢ 5% wartosci. Pomiaru dokonywaé po 60 sekundach od
momentu zatgczenia pompy. Wyniki pomiarow odnotowac w ksigzce konserwacji pompowni.
b) Pomiar przeptywu (wydajnosci.pompy)
Zmierzy¢ czas wypompowania od poziomu zatgczenia do poziomu wytgczenia dla kazdej z
pomp przy zamknietym doptywie sciekow. Wyniki pomiarow odnotowac w ksigzce
konserwacji pompowni.
2.3.4.7. Dopuszczenie do eksploatacji
Po dokonaniu rozruchu urzgdzen AKPiA pompowni wedtug powyzszych punktow i wpisaniu

tego faktu do ksiazki konserwacji mozna rozpoczg¢ eksploatacje przepompowni.
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3. Ogoblny opis pompowni sciekow.

Przepompownia s$ciekdw bytowo — gospodarczych dla kanalizacji sanitarnej PS1 jest
kompletnym obiektem wyposazonym w instalacje i armature oraz uktad sterowania

elektrycznego oraz sygnalizacji.

Charakterystyczne rzedne i wymiary

Zbiornik przepompowni:
Zaprojektowano zbiornik przepompowni o wymiarach:
- $rednica @1200mm;
- rzedna dna 79,09 m.n.p.m;
- rzedna witazu / pokrywy 82,74 m.n.p.m.

Obudowe zewnetrzng przepompowni $ciekdw zaprojektowano z kregéw zelbetowych
C40/50, W10, F150 wraz z elementami montazowymi.

Obudowa przepompowni sktada sie z nastepujgcych elementow:

- dna studni,

- rury studziennej (kregi o wysokosci dostosowanej do wysokoéci catkowitej zbiornika),

- pokrywy gornej /tzw. zamkniecie z wtazem/.

W obudowie wklejone w fabryce na odpowiednich rzednych zgodnie z projektem
technologicznym i konstrukcyjnym przejscia szczelna na kré¢ce do potgczenia rurociggu
grawitacyjnego, kominkéw wentylacyjnych oraz przepustu kablowego. Wyjscie rurociggu

ttocznego zabezpieczone za pomoca tancucha uszczelniajgcego f-my. INTEGRA.

Pompownia sciekow bedzie pracowac¢ w uktadzie automatycznym, a przekaz informacji o
pracy pomp mozliwy bedzie za pomocg tgczy telekomunikacyjnych do pomieszczenia

dyspozytora AQUANETU na terenie przepompowni Garbary.
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3.1.Wyposazenie przepompowni.

3.1.1. Wykaz obiektow i maszyn podlegajacych rozruchowi.

a) rurocigg grawitacyjny: PVC200;
b) przepompownia $ciekdw wraz z wyposazeniem:

Lp.

Nazwa asortymentu

Wykonanie P.T.H.U. HYDRO-MARKO Maria Pluta

Zbiorniki przepompowni

Zbiornik przepompowni wykonany bedzie z kregow Zelbetowych.
Wymiar: 1200x3450mm
Producent 1: FABET Sp.zo.o.

Pompy zatapialne do Sciekéw.

Pompy zatapialne do $ciekdw.

Producent: KSB
Typ. Amarex NF 65-220/024YLG2-185
llo$¢ pomp: 2 kpl.
Qp=3,0l/s.
Hp=8,15m.
Specyfikacja materiatlowa:
- Obudowa silnika: zeliwo szare EN-GJL-250.
- Wirnik: zeliwo twarde EN-GJN-HB555.
- Obudowa pompy: zeliwo szare EN-GJL-250.
- Wat silnika: stal nierdzewna EN-1.4021+QT800.
- Sruby, nakretki: stal nierdzewna EN-1.4301 (A2).
Silnik:
Klasa izolacji: F.
Zabezpieczenia:
Termiczne.
Kontrola komory silnika.
Osprzet do montazu stacjonarnego:
1. Stopa sprzegajaca(zeliwo szare).
2. Zaczep do pompy (zeliwo szare).
3. GUP (zeliwo szare).

Rurociagi wewnatrz
przepompowni / komory
zasuw.

Orurowanie pompowni DN65 (76.1x2.0).
Producent: P.T.H.U. HYDRO-MARKO Maria Pluta.

e piony tloczne wewngtrz pompowni wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301.
e piony ttoczne fgczone kotnierzami ze stali kwasoodpornej
1.4301.
e wyjscie kotnierzowe na fttoczeniu za tréjnikiem umozliwiajgce
podigczenie rurociagi ttocznego.
e wszystkie polgczenia srubowe oraz kotwigce (Sruby, nakretki,
podkfadki, kotwy) wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301.
o wszystkie uszczelki dla potgczen kotnierzowych wykonane z
gumy odpornej na dziatanie Sciekow.
o belka wsporcza do prowadnic wykonana ze stali kwasoodpornej
1.4301.
Nasada ptuczaca:
Producent: ENPOL
Nasada ptuczaca (przytacze strazackie) z zaworem kulowym @52
umozliwiajgca okresowe ptukanie lub opréznianie rurociggu ttocznego.

Drabinka ztazowa.

Drabinka ztazowa
Producent: P.T.H.U. HYDRO-MARKO Maria Pluta.

Wewnatrz zbiornika zostanie zamontowana drabinka ztazowa wraz z
pochwytem wysuwnym, wyposazona w stopnie antyposlizgowe
wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Wtaz montazowy.

Wiaz montazowy wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301, 800x700mm.
Producent: P.T.H.U. HYDRO-MARKO.
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6. Zawor zwrotny kulowy do Zawor zwrotny kulowy do Sciekow — Kpl.2.
sciekow. Producent: SOCLA.
Typ: 418, DN65.
7. Zasuwa nozowa. Zasuwa nozowa — Kpl.2.
Producent: AVK.
Typ: 702/10, DN65.
8. Wentylacja zbiornika: rury Kominki wentylacyjne.
oraz kominki wentylacyjne, | 5y cent- WAVIN, HYDRO-MARKO.
rura ostonowa do sondy
hydrostatycznej. Materiat: PVC.
9. Sonda hydrostatyczna do Sonda hydrostatyczna
kontroli poziomu $ciekow w Producent: APLISENS
rurze ostonowe;j. Typ: SG-25S, nr artykutu: SG-25S/Teflon/0+4m H,O/L=10m.
10. Ptywakowe czujniki poziomu | Regulatory ptywakowe
sciekow ,gruszki” oraz Producent: NIVELCO
tancuch z obcigznikiem do
mocowania sygnalizatorow Typ: NLN-1-10-1
ptywakowych wykonany ze
stali KO (nie gorszej niz
1.4301).
11. | Szafka zasilajgco-sterownicza | Rozdzielnica zasilajgco — sterujgca.
do zabudowy zewnetrznej Producent: P.T.H.U. HYDRO-MARKO Maria Pluta
wyposazona w aparature do
zasilania, automatycznego
sterowania i monitoringu
pracy punktu podnoszenia
zgodnie z wytycznymi
Aguanet.
12. | Trzpienie do zasuw. Trzpienie do zasuw:
Producent: P.T.H.U. HYDRO-MARKO Maria Pluta.
Trzpienie do zasuw (przegubowe) wykonane ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej 1.4301.
13. Przejscia szczelne Lancuch uszczelniajacy

fancuchowe.

Producent: INTEGRA Gliwice.

Na terenie przepompowni:

- rury stalowe i ksztattki ze stali KO gat. 1.4301 o $rednicach @76.1x2.0, fgczone przez

spawanie, a w komorze przepompowni — jako potgczenia kotnierzowe z kotnierzem luznym i
wywijanym.
Dodatkowo na terenie przepompowni Wykonawca zamontuje tablize¢ informacyjna z

podstawowymi danymi o obiekcie na stupku ocynkowanym wg. wzoru otrzymanego

przez Zamawiajacego

Poza terenem pompowni:

- rurociggi ttoczne @75, PE100 SDR17 PN10
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4. Wykaz obiektow i maszyn nie podlegajgcych rozruchowi.

- wewnetrzne instalacje elektryczne (sita i $wiatto),

- stacje transformatorowe,

- linie napowietrzne WN i NN,

- urzadzenia i instalacje telefoniczne,

- sieci wod-kan, c.o., c.w., gazowe, wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji
wewnetrznych nietechnologicznych,

- transport wewnetrzny,

- urzagdzenia wyposazenia laboratorium i warsztatéw,

- urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektéw nieprodukcyjnych,

- dzwigi i suwnice typowe,

- inne nie wymienione w wykazie pkt. 5

Instalacje, urzgdzenia i obiekty, ktore nie podlegajg rozruchowi, a ktérych dziatanie
warunkuje przeprowadzenie rozruchu, powinny by¢ po przeprowadzonych prébach
montazowych lub pracach regulacyjno - pomiarowych przekazane przez wykonawce
montazu Inwestorowi (Uzytkownikowi), w celu utrzymania ich w ruchu bgdz w statej
sprawnosci technicznej, az do kompleksowego przekazania inwestycji do eksploatacji
wstepnej.

Wymagane jest zaswiadczenie kompetentnych instytucji o dopuszczeniu powyzszych

urzgdzen do eksploatacii.

5. Zestawienie mocy urzgdzen.

L.P Nazwa urzgdzenia Moc[kW]

1 Pompa zatapialna do $ciekéw KSB 18
" | typ. Amarex NF 65-220/024YLG2-185 ’

) Pompa zatapialna do $ciekow KSB 18
" | typ. Amarex NF 65-220/024YLG2-185 '

5.1. AKPIiA przepompowni.

Praca przepompowni podnoszacej $cieki odbywa sie przy pomocy dwoch pomp
pracujgcych naprzemiennie, ktére nadzoruje programowalny sterownik MODICON f-my
SCHNEIDER wyposazony w nastepujgce elementy:

- sterownik: TM221CE40T

- modut wejs¢ analogowych: TMC3AI2H;

- panel operatorski XBTGT1130.
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Pracg pomp w przepompowni podczas pracy w ukfadzie automatycznym, steruje sonda
hydrostatyczna, pracujgca z sygnatem analogowym proporcjonalnym do wysoko$ci poziomu

Sciekow zamienianym w sterowniku na cztery wyroznione poziomy:

Lp. Poziom Nastawa [m.n.p.m] | Wysokos¢ [cm]
1. Maksimum awaryjne (R4) 80,32 1,23
2. Maksimum robocze (R3) 79,87 0,78
3. Minimum robocze (R2) 79,67 0,58
4, Minimum awaryjne (R1) 79,33 0,24
6. Rzedna dna przepompowni 79,09 | -

5. Poziom zawieszenia sondy - od dna 79,19 0,10

Podczas rozruchu zachowaé wysokos¢ czynng 20cm. Na podstawie rozruchu ustali¢
docelowg rzedng maksymalnego czynnego poziomu $ciekdw.
Zabezpieczeniem dodatkowym wskazah pozioméw awaryjnych sg umieszczone na tych
wysokosciach sygnalizatory ptywakowe, ktdre sterujg pracg pomp w trybie awaryjnym,
niezaleznie od sondy hydrostatycznej i sterownika.
Prace pomp nadzoruje programowalny sterownik, ktérego zadaniem jest:
- naprzemienne zatgczanie pomp;
- zalgczanie i wylgczanie pomp w zaleznosci od poziomu Sciekdw wskazanego przez
sonde hydrostatyczng w uktadzie automatycznym;
- rejestracja ilosci godzin pracy kazdej pompy;
- wykrywanie niesprawnosci uktadu pompowego.
Zadaniem ukfadu sterowania oraz sterownika jest rowniez biezagce przekazywanie informacji
w zakresie:
- stanu zasilania;
- zaniku napiecia sieci;
- rodzaju trybu sterowania pracg pomp (automatyczne, reczne);
- stanu pracy urzadzen;
- czas pracy urzgdzen;
- przekroczenie stanéw awaryjnych;
- aktualny poziom sciekoéw w komorze przepompowni;
- sygnalizacji otwartych drzwi szafki sterowniczej;
- stanu zabezpieczen pomp (termicznego, przeciwwilgotnosciowego).
Stan pracy urzgdzen wysSwietlany jest na drzwiach szafki sterowniczej za pomoca
podswietlanych przyciskow sterowania recznego oraz lampek sygnalizacyjnych.
Przewidziano przekaz do dyspozytorni nastepujgcych sygnatow:
- sygnalizacje pracy i awarii agregatow pompowych,

- sygnalizacje zawilgocenia lub nieszczelnosci pomp,
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sygnalizacje rodzaju sterowania AUTO/RECZNE,

sygnalizacje przejscia z zasilania podstawowego na rezerwowe (agregat przewozny),
sygnalizacje poziomu minimum awaryjnego (z oddzielnego czujnika),

sygnalizacje poziomu maksimum awaryjnego (z oddzielnego czujnika),

sygnalizacje otwarcia drzwi rozdzielnicy zasilajgco — sterujgcej, wlazu komory
czerpnej,

ciggty pomiar poziomu zwierciadta sciekow,

czasy pracy pomp naliczane w sterowniku PLC przepompowni

informacje elektryczne z analizatora parametrow sieci elektroenergetyczne;j.

System transmisji danych w przepompowni wykonany zostanie w oparciu o przemystowy,
modem GSM/GPRS/HSDPA ATREM typ. MODCOM W2 o nastepujgcych parametrach:
Cechy funkcjonalne:

Montaz na szynie DIN;

Szeroki zakres zasilania;

Interfejs komunikacyjny RS232 i RS485;

Interfejs komunikacyjny USB 1.0;

Interfejs komunikacyjny Ethernet 10MB,;

Obstuga protokotow TCP/IP, UDP, ModBus, GazModem?2;
Wewnetrzne podtrzymanie bateryjne do 15min;
Powiadomienie SMS o zaniku zasilania;

4 x wejscia sygnalizacyjne;

Konfiguracja zdalna i lokalna w tym za pomocg rejestrow ModBus;
Zwarta i kompaktowa obudowa;

Praca w zakresie GSM/GPRS/HSDPA,

Szeroki wachlarz modutéw rozszerzen: 1/O, D/A , 2xRS232;
Wbudowana magistrala do modutéw rozszerzen (AtrBus2.0).

Parametry techniczne:

Wymiary (SX\WxG) 22,5 x 110,5 x 110,5; Obudowa 1P40, montaz na szyne DIN TS35;
Wtyki Srubowe roztgczalne
Warunki pracy -20°C do +55°C
Zasilanie 9+24V DC
Pobdr pradu przy napieciu 12V;
o tryb czuwania: 1,0mA;
o tryb nastuchu w GSM: 10mA,;
o transmisja danych CSD - 50mA przy CSQ=20;
Porty transmisji RS232, RS485, Protokoty GazModem2, TCP/IP, UDP;
Zdalna wymiana oprogramowania;
Typ gniazda antenowego SMA,;
Cztery wejscia sygnalizacyjne dwustanowe

UWAGA. ,,Oprogramowanie sterownika musi zachowac¢ zawartos¢ rejestréw w sterowniku do

zdalnego odczytu przez modem transmisji identyczng, jak w juz zrealizowanych dla gminy

przepompowniach lub ttoczniach sciekow”.
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5.2.Sterowanie.
Przewidziano nastepujgce rodzaje sterowania pracg pomp:
e automatyczne, realizowane przez sterownik;
e reczne, realizowane odpowiednimi przyciskami dla kazdej pompy;

e wylgczenie uktadu sterowania.

Wyboru rodzaju pracy pomp dokonuje sie przetgcznikiem sterowania recznego S8; jest on

jednoczesnie przekazywany do sterownika i interpretowany przez jego program.
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6. Wytyczne BHP.

Rodzaje zagrozen wystepujacych podczas eksploatowania przepompowni

sciekow:

utoniecie,

zatrucie gazami,

zagrozenie sanitarne,

upadek z wysokosci — na dno komory w przypadku opréznienia komory lub na
pomost technologiczny.

porazenie pradem,

zalanie fekaliami przy opréznianiu lub ptukaniu rurociggu ttocznego

Podstawowe wytyczne BHP podczas eksploataciji:

Praca przepompowni sciekow i sieci kanalizacyjnej jest w petni zautomatyzowana i nie

wymaga obstugi. Obstuga bedzie mie¢ charakter dorazny. Winna by¢ przeszkolona pod

wzgledem ogdinych przepisow BHP oraz w zakresie ratownictwa i udzielania pierwszej

pomocy.

Wytyczne BHP — zlecanie prac w przepompowni:
Prace konserwacyjne i remontowe, prowadzone w miejscach, w ktérych
wystepujg lub moga wystgpi¢ zagrozenia zatruciem, wybuchem lub pozarem,
powinny by¢ wykonywane na pisemne polecenie.
Polecenia, w ktoérych powinny by¢ okreslone warunki wykonywania pracy i srodki
techniczno-organizacyjne, mogg wydawaé¢ witasciwi kierownicy lub osoby przez
nich upowaznione.
Prace konserwacyjne i remontowe prowadzone przez pracownikéw
przedsiebiorstw obcych, powinny byé wykonywane pod nadzorem o0s6b
wyznaczonych przez wtasciwego kierownika.
Przy pracy nalezy zapewni¢ staty nadzér. Osoba wydajgca polecenie wykonania
takiej pracy powinna sprawdzi¢, czy przygotowania organizacyjne i techniczne
zapewniajg bezpieczenstwo pracownikom podczas wykonywania pracy
(brygadzista, mistrz lub kierownik).

Wytyczne BHP — Teren prowadzenia robét:

Teren prowadzenia robot powinien by¢ ogrodzony lub zabezpieczony zastawami
ochronnymi, oznakowany i oswietlony w porze nocnej; na wypadek przerwy w

dostawie prgdu nalezy przewidzie¢ oswietlenie zastepcze.
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W razie prowadzenia robét na ulicach i drogach, stanowiska pracy nalezy
zabezpieczyé przed dostepem osob niepowotanych oraz oznakowaé zgodnie z
przepisami o ruchu drogowym.
Pracownicy wykonujgcy czynnosci na jezdni powinni by¢ ubrani w kamizelki
ochronne lub w odziez posiadajgcg barwy bezpieczehstwa w postaci elementow
trwale z nig potgczonych o cechach umozliwiajgcych dobrg ich widoczno$é.
Wytyczne BHP — procedura wejscia do komory przepompowni:
Wszystkie czynnosci zwigzane z wejsciem do komory czerpnej przepompowni
sciekow, zbiornikdw retencyjnych, studzienek kanalizacyjnych komor zasuw oraz
komér na rurociggach ttocznych powinny by¢é wykonywane co najmniej w
zespotach trzyosobowych (1 osoba pracujgca i 2 osoby asekurujgce). Osoby
asekurujgce powinny by¢ statym kontakcie z pracownikiem znajdujgcym sie
wewnatrz obiektu oraz mie¢ mozliwos¢ niezwiocznego powiadomienia innych
0sOb mogacych, w razie potrzeby, niezwtocznie udzieli¢ pomocy.
Otwarcia komér czerpnych wyposazonych we wiazy zeliwne typu kanatowego
nalezy dokonywaé za pomocg hakéw wykonanych z materiatow nieiskrzgcych,
wszystkie narzedzia uzywane wewnagtrz pompowni muszg by¢ wykonane z
materiatow nieiskrzgcych.
W przypadku otwierania wilazéw montazowych na zawiasach nalezy je
zabezpieczy¢ przed samoczynnym zamknieciem.
Po zdjeciu pokrywy otwor wilazowy studzienki nalezy zabezpieczyC kratkg i
oznaczy¢ go czerwong chorggiewka ostrzegawcza.
Wejscie do komory czerpnej powinno by¢ poprzedzone zbadaniem czystoSci
powietrza i zawartosci tlenu. Badania nalezy dokonywacC za pomocg przyrzadéw
kontrolno-pomiarowych stuzgcych do wykrywania tlenu oraz gazéw i par
substancji toksycznych i palnych — monitorowaé w sposob ciagty stezenie CH,,
H,S, O,, CO. W przypadku gdy stezenie nie przekracza dopuszczalnych stezen
mozna wejs¢ do komory przepompowni,
Whnetrze powinno by¢ oswietlone przy uzyciu zrodta Swiatta elektrycznego o
bezpiecznym napieciu. Nalezy stosowa¢ przenosng lampe wodoodporng i
gazoszczelng na napiecie 24V na prad staty lub na napiecie 12 V pradu
przemiennego.
Pracownik schodzacy do komory czerpnej powinien by¢ asekurowany co najmniej
przez dwie osoby.
Pracownicy wchodzgcy do komory czerpnej przepompowni powinni by¢

wyposazeni w urzgdzenia do wykrywania gazow niebezpiecznych i szkodliwych
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dla zdrowia, posiada¢ szelki bezpieczenstwa z linkg asekuracyjng o odpowiedniej
dlugosci umocowang do odpowiednio wytrzymatego elementu konstrukcji
zewnetrznej, posiada¢ hetm ochronny i odziez ochronng oraz sprzet izolujacy
ochronny uktadu oddechowego,
Nad wejsciem lub wikazem do pomieszczenia lub zagtebienia powinno znajdowac
sie urzadzenie umozliwiajgce wydobycie pracownika w razie zastabniecia lub
utraty przytomnosci.
Osoby asekurujgce powinny by¢é wyposazone co najmniej w dwa aparaty
powietrzne, linki asekuracyjne oraz w przewozne urzgdzenia do wydobywania
poszkodowanego z miejsca zagrozonego, w pozycji glowg do gory.

Wytyczne BHP — prace wewnatrz komory przepompowni:
W przypadku dokonywania przegladu, konserwacji lub remontu pomp itd.
urzgdzenia powinny by¢ wytgczone, odigczone od napiecia i skutecznie
zabezpieczone przed przypadkowym wigczeniem.
Prace przy pompie oraz szafie sterowniczej mogg by¢ przeprowadzone tylko
wtedy, gdy prad zostanie odtgczony, obracajgce czesci pompy nie poruszajg sie,
a temperatura pompy obnizona jest do temperatury otoczenia.
Transport narzedzi, innych przedmiotéw i materiatdow wewnatrz komory czerpne;j
powinien odbywaé sie w sposob nie stwarzajgcy zagrozen i ucigzliwoéci dla
znajdujgcych sie tam pracownikow.

Wytyczne BHP — prace zwigzane z uruchamianiem pomp:
Przed uruchomieniem przepompowni sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
poszczegolnych zespotdéw i podzespotow.
Ruch urzadzen napedowych nalezy wstrzymaé w razie zagrozenia
bezpieczenstwa obstugi lub otoczenia oraz w razie stwierdzenia uszkodzen lub
zaktécen uniemozliwiajgcych normalng eksploatacje.
Urzadzenie napedowe wylgczone samoczynnie poprzez zabezpieczenie mozna
ponownie uruchomié po stwierdzeniu, ze nie wystepujg objawy Swiadczace o
uszkodzeniach ktére stwarzatyby zagrozenie dla obstugi i otoczenia.
Urzadzenie wytgczone powtdrnie poprzez zabezpieczenie mozna uruchomié
dopiero po usunieciu przyczyn wytgczenia.
Przed kazdym uruchomieniem urzgdzeh napedowych, nalezy sprawdzié, czy ruch
tych urzadzen nie stworzy zagrozenia bezpieczenstwa obstugi lub otoczenia.
Zmiany potgczen elektrycznych przez obstuge przepompowni sg zabronione.
Przy wystgpieniu zakidcenia pracy przepompowni, ktére moze zagrozi¢

bezpieczenstwu, nalezy niezwtocznie wytgczy¢ zasilanie.
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— Obstugujacy powinien jak najszybciej zgtosi¢ osobie odpowiedzialnej kazde
zauwazone zaktocenie lub nieprawidtowos¢ dziatania. Dotyczy to zaréwno
elementow mechanicznych jak i elektrycznych.

— Brak napiecia na wyltgczonym urzgdzeniu nalezy sprawdzi¢ za pomocag
przenosnych wskaznikdéw napiecia, po uprzednim jego sprawdzeniu.

Urzadzenia zabezpieczajace:

Przepompownia zasilana jest prgdem tréjfazowym 400 V. Wewnatrz znajdujg sie
elementy przewodzace prad oraz bedgce w ruchy (wirnik pompy). W zwigzku z tym w
przypadku robot wykonywanych wewnatrz zbiornika urzgdzenia nalezy odcigé zasilanie
doptywajgce z sieci. Nieprawidtowa eksploatacja, brak dozoru, samodzielne usuwanie lub
omijanie zabezpieczen moze spowodowaé¢ powazne uszkodzenie zdrowia lub utraty zycia.

Osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo przy eksploatacji przepompowni powinny
zagwarantowag, ze:

— tylko wykwalifikowani pracownicy bedg dopuszczani do obstugi przepompowni

— pracownicy przy wszystkich pracach bedg mieli zawsze dostep do niniejszej
instrukcji

— prace przy przepompowni oraz jej otoczeniu zabronione bedg osobom

niewykwalifikowanym

Podigczenie elektryczne, konserwacja instalacji elektrycznej, wykonywanie napraw moze
wykonac¢ osoba posiadajgca swiadectwo kwalifikacyjne SEP — 1kV oraz odpowiednig wiedze
na temat obstugi pompowni.

Napiecie w sieci musi by¢ zgodne z napieciem podanym na tabliczce znamionowej
pompy oraz szafy sterowniczej.

Przy podtgczaniu pomp, szafy sterowniczej nalezy postugiwaé sie ,Schematem
Podtaczenia Elektrycznego”

Przepompownia wyposazona jest w zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe
wbudowane w silnik pompy oraz w szafe sterowniczg oraz w regulatory pozioméw cieczy w
zbiorniku.

Jezeli silnik pompy wytgczy sie po zadziataniu elementu zabezpieczajgcego, nie wolno
wigczy¢ go nie upewniwszy sie co byto przyczyng zadziatania zabezpieczenia, usunigeciu tej
przyczyny oraz sprawdzeniu wszystkich zabezpieczen

Przy stwierdzeniu, ze zabezpieczenia dziatajg wadliwie lub uleglty awarii, przepompownia
nie moze by¢ eksploatowana.

Zejscie na dno komory pompowni jest mozliwe tylko w wyjgtkowych wypadkach i przy
zachowaniu szczegdlnej ostroznosci, po zamknieciu doptywu $ciekow do pompowni

(zamkniecie remontowe) i opréznieniu komory ze $ciekow.
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6.1.Wykaz obowiazujacych aktéw prawnych w zakresie BHP.
Zbior instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych (na podstawie Uchwaty Zarzgdu AQUANET S.A. nr 226/40/1/2007 z dn.
16.05.2007 r.)
2. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003, poz.1650)
3. Kodeks pracy — dziat X — ustawa z dnia 26.06.1974 r. (Dz. U. Nr 24/1998, poz.94 z pézn.
zm.)
4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96, poz.437).
5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. w
sprawie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U. Nr 96,
poz.438).
6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie
rodzajéw prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej ( Dz. U. Nr 62,
poz.287).
7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktoére powinny byé wykonywane przez co najmniej 2 osoby (Dz. U. Nr 62,
poz.288).
8. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1.12.1989 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy (Dz. U. Nr 69, poz.417 z pozn.zm.).
9. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i opieki Spotecznej z dnia 30.05.1996 r. w sprawie
przeprowadzania badanh lekarskich pracownikéw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej
nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do celéw przewidzianych w
kodeksie pracy.
10. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bhp ( Dz. U. Nr 62, poz.285).
11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z 29.05.2003r. w
sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa (Dz.
U. Nr 107, poz.1004).
12. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 1403.2003 r. w sprawie sposobu oznakowania
miejsc, pojemnikow i zbiornikéw stuzgcych do przechowywania lub zawierajgcych substancje

i preparaty niebezpieczne (Dz. U. Nr 61, poz.552).
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13. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bhp przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz.912).

7. Zakonczenie rozruchu.

Wykonanie wszystkich prac objetych niniejszg instrukcjg rozruchu oraz sprawdzenie
poprawnosci dziatania zamontowanych urzgdzehh w pompowni $ciekéw i zdalnego przekazu
informacji do centralnej dyspozytorni warunkuje zakonczenie prac rozruchowych i
przekazanie obiektu do eksploatacji statej przez uzytkownika. Przekazanie do eksploatacji
statej odbywa sie poprzez przekazanie uzytkownikowi protokotu z rozruchu sporzgdzonego
przez Kierownika Rozruchu i podpisanego przez przedstawicieli grup rozruchowych
zawierajgcego oswiadczenie, ze obiekt jest sprawny pod wzgledem technicznym i
technologicznym oraz ze nadaje sie do eksploatacji statej.

8. Harmonogram rozruchu.

Szczegotowy harmonogram rozruchu zostanie ustalony w terminie pézniejszym, po

zamontowaniu i uruchomieniu prébnym przepompowni..
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9. Ziacznik 1. Instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy — dla zatrudnionych w zbiornikach zamknietych i
otwartych.

- Instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy — dla obstugi pompowni sciekéw surowych w
oczyszczalni.

- Sposoby postepowania pracownikéw w nieszczesliwych wypadkach.

- Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach.

- Ratowanie os6b porazonych prgdem;
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