Warunki techniczne wykonania przepompowni z pompami zatapialnymi i prze-
pompowni — tloczni — branza elektryczna, automatyki i pomiaréw (AKP) oraz
przekazu do Komputerowego Systemu Nadzoru Technelogicznego.

ZALACZNIK NR 4 do opracowania Aquanet SA pt.: ,,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodocig-
gowych i kanalizacyjnych oraz przylaczy. Wymagania ogdlne.

I Zasilanie, sterowanie, sygnalizacja i pomiary.
1. Pompownia sieciowa musi by¢ zasilana w energie elekiryczng z dwéchzrodet (podstawowego i
rezerwowego). Zasilaniem podstawowym powinno byé Zrédlo z nergetyki
MST znajdujaca si¢ najblizej projektowanego obiektu). .

Warianty zasilania:
wariant 1 — drugie niezalezne zrédlo z energetyki zawodowej e w ukladzie SZR z zasila-
niem podstawowym, :

wariant 2 — dla pompowni sieciowej 0 mocy zapotrzebawanej wiekszej od 15 kW agregat prado-

owac agregaty pradotworcze nowej generacji przysto-
pracy z siecia i zapewniajace duzg niezawodnosé dzia-

lania. Warunki jego i uzgodni¢ z AQUANET,

wariant 3 — dia pompowni siecia;ﬁ;ej o mocy zapotrzebowanej do 15 kW - agregat pradotwdrczy
‘przewozny, w obudowie dzwigkoszczelne]. Przewidzie¢ dodatkowe gniazdo tréjfazowe
umozliwiajgce jego podlaczenie oraz przelacznik ,,Zasilanie podstawowe / Agregat”.
Agregat nie wehodzi w zakres inwestycji.

: szafki przylaczowo-pomiarowe (SPP} - dla obiektéw zakwalifikowanych do grupy

ylaczeniowej IV i V - nalezy lokalizowaé w granicy dzialki.

Szczegolowe warunki zasilania pompowni sieciowej projektant musi uzgodni¢ z dzia-

tem Centralny System Zarzadzania CSZ Spdétki AQUANET.

2. Nowoprojel(towaue uktady sterowania przepompowniami lub tloczniami §ciekdw nalezy wyposa-
zyé w uklad monitorujgcy zuzZycie energii elektryczne] w postaci analizatora parametréw sieci
eleltryczne|. Przekaz danych z ukladu monitorujacego po taczu transmisyjnym RS485 lub Ethernet
z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU lub MODBUS TCP/IP.

3. Przewidzieé¢ w pracy przepompowni nastepujace poziomy zwierciadet scielkdw: maksymalny awa-

ryjny, maksymalny czynny, minimalny czynny, minimalny awaryjny (zabezpieczenie przed sucho-




»Warunki techniczne wykonania przepompowni z pompami zatapialnymi i przepompowni — tloczni — brana elekiryezna, automaty i
i pomiaréw (AKP) oraz przekazu do lokalnego Kemputerowego Systemn Nadzoru” ZALACZNIK NR 4 do cpracowania Aquanet SA pt.:
wProjektowanie, wykonawstwo sisci wodociagowych i kanalizacyjnych oraz przylgezy. Wymagania ogélne,

biegiem). Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem powinne dziataé w ukiadzie sterowania recz-
nego i automatycznego.

4. W uktadach sterowania pomp stosowaé zabezpieczenie przed zanikiem fazy i btednym kierunkiem
wirowania pola,

5. W przepompowniach i tloczniach z warlantem zasilania 2, w przypadku zastosowania energoelektro-

nicznych urzadzen tagodnego rozruchu — sofistarterow — zastosowaé softstartery z w pelni stero-

wanymi 3 fazami.
6. Szafke sterownicza wyposazy¢ w oswietlenie wigczane automatycznie w momencie otwarcia szafki.

7. Do pomiaru poziomdw oraz w sterowaniu pracg przepompowni sciekéw w ukladzie automatyki za-

stosowaé sonde hydrostatyczng. Dla pozioméw max. awaryjne i min, awaryjue/Zainstalowac nieza-

lezne pltywakowe sygnalizatory poziomu $ciekdw (gruszki).

8. Nalezy przewidzie nizej wyszczegdlnione sposoby sterowania przepompewnia-fub ttocznia sciekow
wybierane za pomoca przetacznika rodzaju pracy:

0 - sterowanie wylaczone,

1- sterowanie reczne miejscowe przyciskami dlaiwszelkiego rodzaju prob urzadzen przepom-

powni,
2- sterowanie automatyczne realizow oziomow zaprogramowanych w sterow-
niku przy zastosowaniu cigglego anz gowego pomiaru poziomu, W przypadku uszkodze-
nia {awarii} sterownika fub son tiarowej uklad sterowania przechodzi w tryb tzw. ste-
rowania awaryjnege z wykorzystaniem niezaleznych sygnalizatoréw po-
ziomu (gruszek) us?t a poziomie minimum awaryjnego (zabezpieczenie przed
suchobiegiem} oraz ma m awaryjnego a w przypadku ttoczni $ciekéw na poziomie
minimum i maksimum roboczego,
Uktad taki pozwala na kilkudniows samoczynna prace przepompowni lub tloczni $ciekdw
do chwili usunigcia awarii aparatury automatyki.

9. Algorytm sterowania przepompownig Sciekdw:

‘maksymalny awaryjny - wigczenie pompy drugiej i sygnalizacji o stanie awaryjnym

- poziom maksymalny czynny - wlaczenie pompy pierwsze],

poziom minimalny ezynny - wylaczenie pompy lub pomp,

- poziom minimalny awaryjny — zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem — nastepuje bloka-
da pracy pomp i wlaczenie svgnalizacji o stanie awaryjnym (optyczna),

- praca agregatOw pompowych przemienna.

- w sterowaniu automatycznym (réwniez awaryjnym) zapewnié automatyczne przelgczanie

pomp w przypadku nieprzerwanej pracy jednej pompy przez ¢zas minimum 7 minut.
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Ostateczne parametry algorytmu sterowania uzgodni¢ z Wydziatem Eksploatacji Sieci Wodno-
Kanalizacyjnej AQUANET SA w trakeie rozruchu przepompowni.
10. W przypadku tloczni $ciekdw przyjeto uktad sterowania z fabrycznie zaprogramowanym algoryt-
mem pracy tloczni firmy STRATE.
11. Urzadzenia i aparatura automatyki muszg by¢ zasilane przez UPS, aby zapewni¢ bezprzerwowe

zasilanie w czasie przelaczania z zasilania podstawowego na rezerwowe oraz zapewnié;

12. Na elewacji szafki sterowniczej przewidzieé:
a/ sygnalizacjg optyczng (lampki sygnalizacyjne diodowe) niezalezng od
- pracy i awarii agregatow pompowych,
- zawilgocenia silnikdw pomp - opcjonalnie,
- poziomu minimum awaryjnego (dla przepompowni $ciekd
- poziomu maksimum awaryjnego.
b/ ciggty pomiar poziomu realizowany na sygnale 4.
¢/ liczniki godzin pracy agregatéw pompowych.

d/ ciagly pomiar pradéw agregatéw pompow

13.

w ciggly pomiar przeptywu ora ad zliczania ilosci pompowanych Sciekdéw. W celu zapewnie-
nia zgodnoééi licznikéw ptzepompowanych Sciekdéw w przeplywomierzu i sterowniku PLC zasto-
sowaé przekaz danych z przc_:'ptywomierza do sterownika PLC po lgczu transmisyjnym (protokét
MODBUS RTU lub MODBUS TCP/IP),

14, Przewidzie¢ sygnat blokady pracy dla przepompowni tloczacej $cieki do przepompowni gtéwnej w

warii tej ostatnisj.

15: .-s;vaé wskazniki plywakowe do $ciekow, sondy hydrostatyczne z duzg, odkryty mem-

ang separujgca o zwigkszonej grubosci, zakres od 0-4m, db. przewodu 20m w tym 5m w ostonie

eflonowej dla zanurzenia w sciekach oraz przeptywomierze elektromagnetyczne. Wskazniki phy-
wakowe przymocowaé do fancucha obcigzonego cigzarkiem. Sondy hydrostatyczne przymocowaé
do tancucha bez cigzarka i montowaé w komorach czerpnych w rurach ostonowych.

16. W AQUANET przyjeto jako standard, dla ukdadéw zwigzanych z obslugg sieci kanalizacyjnei,
sterowniki PLC firmy Schneider Electric np. z rodziny Modicon TM221CE... (z portem Etherne-
towym) i modutem wej$¢ analogowych 4-20 mA rodziny TM3 lub réwnowazne, wskazniki ptywa-

kowe SARLIN SL10, SL20 lub MICROBET MAC3 lub téwnowazne, sondy hydrostatyczne
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APLISENS SG258S lub réwnowazne, przeplywomierze elektromagnetyczne z grupy ABB lub row-
nowazne.
17. Przewidzied nastgpujgce sposoby zatgczania oéwietlenia terenu (jezeli oswietlenie jest wymagane):
- automatyczne  (wylacznik  zmierzchowy  lub  astronomiczny — zegar  sterujgcy),
- reczne.

18. Pomiar poziomu w zbiorniku koagulantu

vy miernik po-

1} Do mietrzenia poziomu w zbiorniku keagulantu nalezy zastosowaé ultradzwiek
ziomu z wyjsciem 4 + 20mA, zasilany napieciem 24VDC, Sygnat analogg@

czy¢ do modutu wejé¢ analogowych sterownika PLC, ekranowanym kable ziemnym: {dotyczy

to rowniez innych kabli z sygnatem analogowym). Ekran uziem Ze sterownikiem

PLC. Mierik poziomu o stopniu ochrony min, IP67 musi by€:przystosowa y do warunkéw

zewnetrznych.
2) Biezacy poziom w zbiorniku koagulantu nalezy podawaé w kalowanie w sterowniku PLC)

i prezentowacé lokalnie na ekranie panela HMI or

€go realnie mozna skorzystaé. Objetose

te nalezy prezentowac lokalnie na ekr T oraz na ckranie stanowiska KSNT nad
przepompowniami.
4) Dodatkowo, na podstawie pomiaripozi mi:nalezy zdefiniowa¢ dwa komunikaty prezentowane
lokalnie na ekranie pan

a. Ostrzezenie o niski oagulantu — aktywny po obniZeniu poziomu koagulantu

ponizej progu ostrzezen awianego lokalnie z poziomu panela HMI lub zdalnie z po-
ziomu komputefowego stanowiska KKSNT.

b. Alarm o niskim poziomie koagulantu — aktywny po obniZeniu poziomu koagulantu ponizej
progu alarmoewego ustawianego lokalnie z poziomu panela HMI lub zdalnie z poziomu
lcomputerowego stanowiska KSNT.

Mechaniczny pomiar poziomu pozostaje bez zmian,

‘pompg koagulantu

Zatgezanie pompy koagulantu nastapi natychmiast po starcie pompy $ciekowe] (obojetnie kté-

rej), bez wzgledu na wybrany tryb sterowania przepompownia,

2) Wylaczenie pompy koagulantu nastapi z opéZnieniem po zatrzymaniu pompy $ciekowej. War-
to$¢ opdznienia [w sek.] zatrzymania pompy koagulantu wzgledem pomp écickowych mozna
ustawi¢ lokalnie z poziomu panela HMI lub zdalnie z poziomu komputerowego stanowiska

KSNT.
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II.

Nalezy przewidzie¢ preekaz do KSNT nastepujacych s

i

Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociagowych I kanalizacyjnych oraz przylgezy. Wymagania ogolne.

3} Wydajnos$¢ pompy koagulantu bedzie uzalezniona od aktualnego przeptywu sciekdw. Sterownik

PLC ma sterowaé czestotliwodcig pracy falownika. Dawka koagulantu [w ml/m’] bedzie usta-
wiana lokalnie z poziomu panela HMI [ub zdalnie z poziomu stanowiska KSNT. Po zatrzyma-
niu sig¢ pomp(y) Sciekowych(wej), pompa koagulantu ma pracowaé jeszeze z wydajnodcig 15
ml/m’ przez okreslony czas np. 5-10 sek.

Na podstawie aktualnej predkodcei falownika oraz na podstawie charakterystyki pompy nalezy

oraz na ekranie stanowiska KSNT,
Nalezy przyjac, ze skok pompy bedzie ustawiony przez caly c7za

Pompe keagulantu nalezy zabezpieczy¢ przed suchobiegiem.

Wykaz sygnatéw przekazywanych

sygnalizacje zawilgocent
takie zabezpieczenie),
sygnalizacje rodzaju sterowania AUTO/RECZNE,

sygnalizacje przejscia z zasilania podstawowego na rezerwowe,

sygnalizacje pracy i awarii agregatu pradotwdrczego stacjonarnego,

sygnalizacjg poziomu minimum awaryjnego (z oddzielnego czujnika),

¢j¢ poziomu maksimum awaryjnego (z oddzielnego czujnika),

7acj¢ otwarcia: drzwi szafki zasilajaco-sterownicze], drzwi pomieszezenia, komor czerp-

nych, komory przeptywomierza,

—ciggly pomiar poziomu zwierciadla sciekow,

przeptyw chwilowy $cickow (o ile jest wymagany przez Wydzial Eksploatacji Sieci Kanaliza-
cyjnej),

przeptyw sumaryczny $ciekow (o ile jest wymagany przez Wydziat Eksploatacii Sieci Kanali-
zacyjnej),

czasy pracy pomp naliczane w sterowniku PLC przepompowni lub thoczni,

ciagly pomiar poziomu zbiornika koagulanta
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- aktualny przeptyw koagulantu (wyliczony)
- sygnalizacje pracy 1 awarii pompy dawkujacej koagulant.
- pomiary z analizatora parametrdw sieci elektrycznej

- pomiary i sygnalizacje z ulkladu SZR

III. Lokalne centrum zarzadzania transmisja.
Na terenie danej zlewni, obejmujacej najczesciej teren gminy, tworzone beda lub:istnicja. juz lokal-
ne centra zarzadzania transmisja. Umozliwiajg one zdalny monitoring prac ist :

powni (tloczni) Sciekow. Centra przewiduja mozliwoséé podigczania pgqje

do eksploatacji przepompowni (tloczni) Sciekéw. Zainstalowany w gentrum iarzgg[iania transmisjg

KSNT (Komputerowy Svstem Nadzoru Technologicznego) oparty j i A_15Wizualizacyjnym
Control Maestro 2008 oraz relacyjnej bazie danych PostgreSQLS

Dane z centrum zarzadzania transmisjg danej zlewni

do Centralnej Dyspozytorni
zlokalizowanej ne terenie COS w Koziegtowach ul. G ] a | siecig teleinformatyczna spdtki.
IV. Transmisja danych,

Do transmisji danych miedzy przepompowr niami sciekéw a Komputerowym Syste-

mem Nadzoru Technologicznego ( ntrum zarzadzania transmisja nalezy wykorzystaé
modemy.GS_M z transmisjg GPRS. W AQ “T przyjeto jako standard modem GSM/GPRS typu
ModCom W2 firmy AT .- . y pigciozakresowy Modem IP MOXA OnCell G3151-
HSPA lub réwnowaime.
Transmisja danych z przepompowni lub tloczni sciekéw do KSNT powinna odbywaé sie w nastepu-
jacych trybach;
- cyklicznie, co jakis ustalbny czas, KSNT nawigzuje lacznosé z przepompownia lub thocznig
i sprawdza jej stan pracy. Parametry technologiczne i stany pracy urzadzen moga by¢ wizu-

alizowane na ekranie monitora centrum zarzadzania transmisja,

wolnym momencie, facznoéé z przepompownia lub tlocznia $ciekéw moze nawigzaé

operator z centralnej dyspozytorni i odezytaé na wizualizacji objete transmisjg parametry

technologiczne i stany pracy urzadzen,

- w przypadku powstania stanu awaryjnego w przepompowni lub tloczni sciekéw, zostanie
zainicjowane potgczenie z KSNT w centrum zarzadzania transmisjg. Operator w centralnej
dyspozytorni zobaczy na monitorze KSNT stan pracy przepempewni lub tloczni wraz ze

stanem awaryjnym, ktéry to polaczenie wywolat,
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V. Uwagl.

1. W projekcie nalezy dodaé uwage:
,Oprogramowanie sterownika musi zachowa¢ zawartos¢ rejestrow w sterowniku do zdalnego od-
czytu przez modem transmisji identyczng, jak w juz zrealizowanych dla gminy przepompowniach
lub tloczniach $ciekow” (do wglgdu w Centralnym Systemie Zarzadzania CSZ, Gtéwny Automatyk
CSZ-GA).

2. Przed przekazaniem przepompowni (tloczni) do eksploatacji Wykonawca musi dg;

projekcie.
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