HYDRO

MARIKO
SPIS ZAWARTOSCI
PROJEKTU WYKONAWCZEGO
ELEKTRYKA | AKPiA
Spis tresci
l. CZESC OPISOWA. ...ttt 15
1. =T o 1Yo o T ] [ 1= PSSP 16
1.1, POOSTAWA OPFACOWEANIAL ....vvvrerttinnisiiiiisitsiesieeaeaessessssesssssss s sssssssnsnnnnnnes 16
1.2. Przedmiot i ZAKreS OPIraCOWAINIB. .....uuuuuuruerruitiniiiiiinniesneaneessssssnsssneseensnsnennsnnsennnnnnnnnee 16
2. Zasilanie w energie €lekIryCzZNg. ......c.ovuuiiiiii i 17
P20 B U 1.V Vo | o Yo [ ] [ L= PSS 17
2.2. Linia kablowa od ztgcza do rozdzielnicy sterujgcej RZ-S. ..., 17
2.3. Zasilanie awaryjne przepPomPOWNI. ........ccuuuuiiiieeeeeeiiiiiiiiae e e e e e e eearna e e e e e e e eanrr e aaes 17
2.4. Instalacja zasilajgca, sterujgca i sygnalizacyjna wewnatrz pompowni............cccc....... 17
3. Uktady zabezpieczenia, sterowania, pomiarow i sygnalizacji. ................eevvvvviiiiiiiiiininnnnns 18
3.1 UWagi OGOINE.. .. 18
3.2, ZADEZPIECZENIA. oeevviiiiii i et a e 18
4. Y (=T (01117 LT S SSRRPPRRTRIN 19
4.1, UWAGi OGOINE...cciiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 19
4.2, Sterowanie aUtOMALYCZNE. .....ccicceiiiieiiiiiee e e e e e e e et ee e e e e e e e e e e ettea e s e e e e e eeeaataaaaaeeaeeenenes 19
4.3, SEErOWANIE FECZNE......ceiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e aaeeees 23
4.4, Tryh PraCy QWAIYJNE]. «oceeieiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt ettt e et e e e e e ae e e 23
T 0] 1 1= 1Y/ PSPPI 23
O T3 Vo | 4 T= 172 Uo1 - VPSSP 24
5. (@ Te1a] o] aF= 1o To [ o o] == o 1RSSR 24
6. OSWIBHIENIE TEIENU. ....ee e e ettt e e e e e e e e aaa e e e e e e eeeeanees 25
7. Obliczenia wewnetrznej linii ZasilajgCe]. .........uuuuuuuuuiumiiiiiiiiiiiiiiiieeenaees 26
8. Wykaz elementow rozdzielnicy zasilajgco - sterujgcej. ... 28
9. Wykaz kabli sterowniczych i zasilajgCyCh. ..........cccccciiiiiii 28
Il. (04X To3 0| =1 1074 - T 29

TR = o4 o 1| PP 30



HYDRO
MARIKO

|. Czes¢ opisowa.



HYDRO
MARIKO

1. Dane ogdine.

1.1. Podstawa opracowania.

a)
b)

b)

Umowa o prace budowlano — montazowe.

Warunki techniczne wykonania przepompowni z pompami zatapialnymi i
przepompowni — ttoczni — branza elektryczna, automatyki i pomiaréw (AKP) oraz
przekazu do Komputerowego Systemu Nadzoru Technologicznego.

Wytyczne branzowe.

Obowigzujgce przepisy i normy.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny jednostadiowy, wykonawczy zasilania pomp

w energie elekiryczng oraz sterowania i sygnalizacji przepompowni $ciekow bytowo

gospodarczych i technologicznych na terenie przepompowni PS ul. Stoneczna w Chludowie.

Opracowanie niniejsze obejmuje:

instalacje zasilajgcg pompy, sterujgcg i sygnalizacyjng pompowni;

ochrone od porazen.

Opracowanie nie obejmuje:

projekt przytgcza elektrycznego — po stronie operatora sieci.
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2. Zasilanie w energie elektryczna.

2.1. Uwagi ogdline.

Przepompownia PS zlokalizowana zostata przy ul. Stonecznej w Chludowie,
dziatka nr 352. Zasilanie obiektu zgodnie z wydanymi warunkami energetycznymi.

2.2. Linia kablowa od zlgcza do rozdzielnicy sterujacej RZ-S.

Do zasilania w energie elektryczng przepompowni zastosowaé kabel YKY4x10mm?Z.
Kabel uktadaé¢ na gtebokosci 0,8m na 10 — cio cm podsypce piaskowej i 10 — cio cm warstwie
piasku nasypanego nad kablem. Réwnolegle do niego utozy¢ nalezy bednarke potgczen
wyroéwnawczych ocynkowang 30x4mm stanowigcg ekwipotencjalizacje uzioméw zigcza oraz
urzgdzen przepompowni Sciekow.

Ochrona kabla:

- tasma PCV koloru niebieskiego;

- ostona rurowa AROT BE75 na podejsciu do rozdzielnicy RZ-S oraz do ztgcza

kablowego;
- rury AROT DVK75 na ewentualnych skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi.

Skrzyzowania i zblizenia wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Wykopy wykonac recznie.

2.3. Zasilanie awaryjne przepompowni.
Zasilanie awaryjne przepompowni w energie elektryczng odbywac sie bedzie za
pomocg przewoznego agregatu pradotwdérczego. W tym celu szafa zasilajgco — sterujgca
wyposazona bedzie w przetgcznik AGREGAT-0-SIEC oraz gniazdo wtykowe dla podigczenia

agregatu. Agregat na wyposazeniu przysztego uzytkownika.

2.4. Instalacja zasilajgca, sterujgca i sygnalizacyjna wewnatrz pompowni.

Wewnatrz pompowni zainstalowane beda:

a) Hydrostatyczny przetwornik poziomu APLISENS typ. SG-25S w wykonaniu w
teflonowej ostonie kabla. Sonda hydrostatyczna umieszczona wewnagtrz ostony

wykonanej z rury PVC110, przymocowanej do $ciany zbiornika;

b) Sygnalizatory poziomu NIVELCO typ. NLN-1-10-1, informujgce o pracy pomp ,na

sucho" i o przepetnieniu pompowni;

Regulatory ptywakowe zawieszone bedg na fancuchu ze stali kwasoodpornej obcigzonym
ciezarem. Sonda hydrostatyczna umieszczona wewnagtrz ostony zawieszona bedzie réwniez
na tancuchu ale bez obcigznika. Lancuchy te stanowi konstrukcje wsporczg umozliwiajgca

tatwy demontaz serwisowy dla sondy hydrostatycznej oraz regulatory ptywakowe. Sonda oraz
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ptywaki wewnatrz szachu przepompowni umieszczone w taki sposéb, ze istnieje mozliwosc
wyciggniecia ich na zewnetrz bez potrzeby wchodzenia do przepompowni. Kable
sygnalizatoréw oraz sondy nalezy mocowa¢ do tych tancuchow stosujgc opaski z tworzywa
sztucznego. Utozy¢ przewody zasilajgce silniki pomp (kable fabryczne).

Wewnatrz przepompowni wykonane zostang potgczenia wyréwnawcze.
3. Uklady zabezpieczenia, sterowania, pomiaréw i sygnalizacji.

3.1. Uwagi ogolne.
Niniejsze uktady znajdowac sie bedg w szafce wolnostojgcej oznaczonej symbolem
RZ-S. Pozostate elementy tych uktadow takie jak sonda hydrostatyczna i dwa ptywaki stanow

alarmowych, zainstalowane bedg w przepompowni.

3.2. Zabezpieczenia.
Silniki pomp o mocy znamionowej P2=1,8kW wyposazone bedg w zabezpieczenia
zwarciowe i przecigzeniowe przy zastosowaniu wytgcznikéw silnikowych PKZMO0-6,3 firmy

EATON. Wyzwalacz zwarciowy ustawiony na state 14xl,.

Zabezpieczenie termiczne nastawialne w przedziale 4...6,3A.

Uktad rozrusznika tj. wytacznik silnikowy, stycznik dobrane zostaty dla tzw. Koordynacji 2 tzn.
uktad rozrusznika wylgcza skutecznie prgd zwarciowy lg. Osoba i urzadzenie nie sg
zagrozone. Po sprawdzeniu ukfadu rozrusznika moze pracowaé¢ dalej. Nie jest wymagana

wymiana aparatéw. Doboru dokonano na podstawie wytycznych f-my. EATON dla rozruchu
bezposredniego.
W uktadach sterowania silnikow uwzgledniono nastepujgce zabezpieczenia:

e termiczne usytuowane w uzwojeniach silnika;

e kierunku wirowania faz i zaniku jednej z nich;

e przed tzw. suchobiegiem, tj. pracg pomp bez cieczy;

e sonda przeciwwilgotnosciowa umieszczona w komorze olejowej silnika pompy — w
rozdzielni umieszczony zostanie kontroler alarmu MTU w ukfadzie sterowania

pompami.

Szafka RZ-S wyposazona bedzie takze w zabezpieczenie przed skutkami przepieé.
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4. Sterowanie.

4.1. Uwagi ogoine.

Przewidziano nastepujgce rodzaje sterowania pracg pomp:

automatyczne, realizowane przez sterownik Schneider MODICON ;
e reczne, realizowane odpowiednimi przyciskami dla kazdej pompy;
e zdalne — nadzér pracy pomp z poziomu centralnej dyspozytorni;

e wytgczenie ukfadu sterowania;

e awaryjne — przy wykorzystaniu regulatoréw ptywakowych.
Wyboru rodzaju pracy dokonuje sie przetgcznikiem wyboru sterowania; jest on jednoczesnie

przekazywany do sterownika i interpretowany przez jego program.

4.2. Sterowanie automatyczne.

Praca przepompowni podnoszgcej scieki odbywa sie przy pomocy dwdch pomp
pracujgcych naprzemiennie, ktére nadzoruje programowalny sterownik MODICON f-my
SCHNEIDER wyposazony w nastepujgce elementy:

- sterownik: TM221CE40T;

- kabel TWDXCAFJ010 (KABEL RJ45-WOLNE ZYLY,RS485);

- modut rozszerzen 2 wejscia analogowe TM3AI2H;

- Panel operatorski MAGELIS HMIGTO1310.

Pracg pomp w przepompowni podczas pracy w uktadzie automatycznym, steruje sonda
hydrostatyczna, pracujgca z sygnatem analogowym proporcjonalnym do wysokosci poziomu

Sciekéw zamienianym w sterowniku na cztery wyréznione poziomy:

Lp. Poziom Nastawa [m.n.p.m] | Wysokosé [cm]
1. Maksimum awaryjne (R4) 80,32 1,23
2. Maksimum robocze (R3) 80,17 1,08
3. Minimum robocze (R2) 79,67 0,58
4, Minimum awaryjne (R1) 79,33 0,24
6. Rzedna dna przepompowni 79,09 | -

5. Poziom zawieszenia sondy - od dna 79,19 0,10

UWAGA. POZIOMY PRACY PRZEPOMPOWNI USTALONE ZOSTANA PODCZAS
ROZRUCHU PRZEPOMPOWNI SCIEKOW.
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Zabezpieczeniem dodatkowym wskazan poziomow awaryjnych sg umieszczone na tych

wysokosciach sygnalizatory ptywakowe, ktére sterujg pracg pomp w trybie awaryjnym,

niezaleznie od sondy hydrostatycznej i sterownika.

Prace pomp nadzoruje programowalny sterownik, ktérego zadaniem jest:

naprzemienne zatgczanie pomp;

zatgczanie i wylgczanie pomp w zaleznosci od poziomu sciekdw wskazanego przez
sonde hydrostatyczng w ukfadzie automatycznym;

rejestracja ilosci godzin pracy kazdej pompy ;

wykrywanie niesprawnosci uktadu pompowego.

Zadaniem uktadu sterowania oraz sterownika jest rowniez biezgce przekazywanie informacji

w zakresie;

- stanu zasilania;

- zaniku napiecia sieci;

- rodzaju trybu sterowania pracg pomp (automatyczne, reczne);

- stanu pracy urzadzen;

- czas pracy urzadzenh;

- przekroczenie stanéw awaryjnych;

- aktualny poziom sciekdw w komorze przepompowni;

- sygnalizacji otwartych drzwi szafki sterowniczej oraz komory przepompowni;

- stanu zabezpieczen pomp (termicznego, przeciwwilgotnosciowego).

Stan pracy urzadzen wyswietlany jest na drzwiach szafki sterowniczej za pomocag

podswietlanych przyciskéw sterowania recznego oraz lampek sygnalizacyjnych. Sg to

odpowiedni:

lampka gotowosci / awarii pompy do pracy — szeregowe wpiecie sygnatu braku
zasilania, zadziatania  wytgcznika  silnikowego pompy oraz  wylgcznika
przeciwwilgonosciowego;

sygnalizacja pracy poszczego6lnych pomp;

poziom maksimum awaryjnego (sygnat z regulatora ptywakowego);

poziom minimum awaryjnego (sygnat z regulatora ptywakowego);

Przewidziano przekaz do dyspozytorni nastepujgcych sygnatow:

status zasilania,

sygnalizacje pracy i awarii agregatéw pompowych,

sygnalizacje zawilgocenia lub nieszczelnosci pomp,

sygnalizacje rodzaju sterowania AUTO/RECZNE,

sygnalizacje przejscia z zasilania podstawowego na rezerwowe (agregat przewozny),
sygnalizacje poziomu minimum awaryjnego (z oddzielnego czujnika),

sygnalizacje poziomu maksimum awaryjnego (z oddzielnego czujnika),
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sygnalizacje otwarcia drzwi rozdzielnicy zasilajgco — sterujgcej, komory czerpnej,
cigglty pomiar poziomu zwierciadta sciekow,
czasy pracy pomp naliczane w sterowniku PLC przepompowni

informacje elektryczne z analizatora parametrow sieci elektroenergetycznej.

System transmisji danych w przepompowni wykonany zostanie w oparciu o przemystowy,
modem GSM/GPRS/HSDPA ATREM typ. MODCOM W2 o nastepujgcych parametrach:
Cechy funkcjonalne:

Montaz na szynie DIN;
Szeroki zakres zasilania;

Interfejs komunikacyjny RS232 i RS485;

Interfejs komunikacyjny USB 1.0;

Interfejs komunikacyjny Ethernet 10MB;

Obstuga protokotéw TCP/IP, UDP, ModBus, GazModem2;
Wewnetrzne podtrzymanie bateryjne do 15min;
Powiadomienie SMS o zaniku zasilania;

4 x wejscia sygnalizacyjne;

Konfiguracja zdalna i lokalna w tym za pomoca rejestrow ModBus;
Zwarta i kompaktowa obudowa,;

Praca w zakresie GSM/GPRS/HSDPA,;

Szeroki wachlarz modutéw rozszerzen: 1/0O, D/A , 2xRS232;

Wbudowana magistrala do modutéw rozszerzen (AtrBus2.0).

Parametry techniczne:

Wymiary (SXWxG) 22,5 x 110,5 x 110,5; Obudowa IP40, montaz na szyne DIN TS35;
Wiyki Srubowe roztgczalne

Warunki pracy -20°C do +55°C
Zasilanie 9+24V DC
Pobér pradu przy napieciu 12V,
o tryb czuwania: 1,0mA,
o tryb nastuchu w GSM: 10mA,;
o transmisja danych CSD - 50mA przy CSQ=20;
Porty transmisji RS232, RS485, Protokoty GazModem2, TCP/IP, UDP;
Zdalna wymiana oprogramowania,
Typ gniazda antenowego SMA,;

Cztery wejscia sygnalizacyjne dwustanowe
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UWAGA. ,Oprogramowanie sterownika musi zachowa¢ zawartosc¢ rejestréw w sterowniku do
zdalnego odczytu przez modem transmisji identyczng, jak w juz zrealizowanych dla gminy

przepompowniach lub ttoczniach sciekow”.

Pompy sterowane bedg sterownikiem w zaleznosci od wskazan sondy hydrostatycznej

i potozenia dwoch ptywakdw jak to nizej opisano:

= %
7777777 ‘ I R1 (SUCHOBIEG): poziom minimum - awaryjny
R2 (MIN): poziom minimum - czynny
R3 (MAX): poziom maksimum - czynny
= R4 (ALR): poziom maksimum - alarmowy

ALARM

MAX 1

MIN -

SUCHOBIEG- 1

222

A) Stan pracy normalne;.

a) Poziom $ciekéw ponizej R1 (min.awaryjne) - wytgczona praca pomp

b) Nastepuje wzrost poziomu sciekéw; poziom sciekéw ponizej R2 (min. czynne) - pompy
nie pracuja.
c) Dalszy wzrost poziomu Sciekdw; poziom $ciekow powyzej R3 (max. czynne) - nastepuje

zatgczenie wybranej przez sterownik do pracy jednej z pomp.

d) Obnizenie poziomu $ciekéw; poziom pomiedzy R3 i R2 - wybrana uprzednio do pracy
pompa pracuje nadal.

e) Dalsze obnizenie poziomu Sciekéw; poziom ponizej R2 - nastgpi wytgczenie pracujgcej
pompy.

f) Nastepny cykl przebiega jak wyzej lecz sterownik wybiera do pracy drugg pompe, w
zamian za uprzednio pracujgcg pierwsza.

B) Stany pracy awaryjnej.

a) W przypadku awarii pracujgcej pompy i sprawnym sterowniku nastepuje zatgczenie do
pracy drugiej pompy.

b) W przypadku awarii sterownika, przy sprawnych uktadach napedowych pomp ptywaki
usytuowane na poziomach R1 (min. awaryjne) i R4 (max. awaryjne) przyjmujg funkcje
sterowania pompg pracujgca przy czym ptywak na poziomie R1 wytgcza pompe, a na
poziomie R4 (max. awaryjne) zatgcza jg do pracy.
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c) Zasadniczo nie przewiduje sie rownoczesnej pracy dwéch pomp, gdyz wydajnosc
kazdej z nich jest wystarczajgca dla prawidtowej eksploatacji przepompowni. Jednak w
przypadku osiggniecia poziomu R4 w czasie dluzszym niz 10min nastgpi zatgczenie
drugiej pompy rownolegle (czas nastawiany przez uzytkownika).

d) Samoczynne uruchomienie pompy w przypadku zaniku i powrotu napiecia w sieci.

4.3. Sterowanie reczne.
Pracg pomp mozna sterowaé recznie odpowiednimi przyciskami START/STOP, po
uprzednim ustawieniu przetgcznikdw rodzaju pracy. Tryb reczny dziata niezaleznie przy

dowolnym poziomie $ciekdw w komorze przepompowni.

4.4, Tryb pracy awaryjnej.

Tryb pracy awaryjnej uruchamia sie automatycznie w trybie pracy automatycznej w
przypadku wystgpienia awarii sterownika lub sondy hydrostatycznej. Wéwczas sterowanie
pomp odbywa sie za pomocg sygnatu z regulatorow ptywakowych, umieszczonych na
skrajnych poziomach suchobiegu oraz maksimum awaryjnego.

4.5. Pomiary.

Przepompownia wyposazona bedzie w nastepujgce uktady pomiarowe:
e liczniki czasu pracy pomp manualny, umieszczony na elewacji szafy wewnetrznej;
e jednofazowy pomiar natezenia praddéw pobieranych przez pompy (amperomierze);
e pomiar poziomu sciekow.

e pomiar energii elektrycznej.
Wewnatrz rozdzielnicy zamontowano rowniez analizator parametréw sieci elektrycznych

SCHNEIDER typ. PM3250. Jest to wielofunkcyjny miernik parametrow sieci; norma:
IEC61557-12 PMD/Sx/K55/0.5; do sieci NN i SN; probkowanie: 32; zewnetrzny przektadnik
pragdowy; przektadnik napieciowy; ilos¢ taryf: 4; wyswietlacz LCD; pomiar chwilowych
wartosci(rms): prad, napiecie(fazowe i miedzyfazowe), moc czynna, bierna i pozorna,
wspétczynnik mocy; pomiar energii: czynna, bierna i pozorna; wartosci zadane: prad, moc
(czynna, bierna i pozorna) zadane, aktualne; wartosci zadane: prad, moc (czynna, bierna i
pozorna) zadane, warto$ci szczytowe; pomiar wspotczynnika mocy: THD prad i napiecie;
rejestracja danych: min/max wartosci chwilowych; alarmy: 5; komunikacja: ztgcze RS485;
umozliwiajgce komunikacje ze sterownikiem poprzez MODBUS RTU (analizator podtgczony
do rozgateziacza MODBUS).
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4.6. Dmuchawa powietrza.

W celu ods$wiezenia sciekow zaprojektowano dmuchawe membranowg. Dmuchawe nalezy
umiesci¢ w szafie sterujgcej z zapewnieniem doptywu powietrza. Dmuchawa powietrza

zafgczana jest cyklicznie w zaleznoséci od ilosci naptywajgcych sciekow.

4.7. Sygnalizacja.

Przepompownia wyposazona bedzie w nastepujgce uktady sygnalizacyjne:
a) Stany pracy normalnej.
e sygnalizacja optyczna pracy poszczegolnych silnikbw pomp;

b) Stany pracy awaryjnej.

e przepetnienie, utrzymanie przekroczenia poziomu maksymalnego R4 (max. awaryjne)
powyzej hastawionego czasu;

e zanik napiecia zasilajgcego;

e suchobieg;

e zawilgocenie;

e awaria pomp;

e awaria dmuchawy;

e wilamanie.

5. Ochrona od porazen.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami zawartymi w polskiej
normie PN-HD 60364-4-4: 2007 z odpowiednimi czesciami.

Sie¢ niskiego napiecia zasilajgca przepompownie pracuje w uktadzie TN-S .
Ochrona podstawowa.

Szafka RZ-S a takze inne elementy bedgce pod napieciem wykonane bedg o stopniu

ochrony IP>66.

Ochrona przy uszkodzeniu.
Przewidziano samoczynne wytgczenie zasilania. Samoczynne wytgczenie realizowane

bedzie odpowiednio wytgcznikami samoczynnymi z czasem wytgczenia t<0,4sek.

Potaczenia wyréwnawcze
Przepompownie wyposazyc¢ nalezy w gtdbwne potaczenia wyréwnawcze. Uziemienie
ztgcza potgczyé bednarkg 30x4 ocynk. z gtdwng szyng uziemiajgcg usytuowang w cokole

szafki RZ-S. Wykorzysta¢ nalezy uziemienie szafki ztgczowej ENEA. Wszystkie metalowe
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urzgdzenia w szachcie przepompowni takie jak drabinka, pomost technologiczny, prowadnice
itp. podtgczy¢ nalezy miedzy sobg oraz z gtbwng szyng uziemiajgcg przewodem miedzianym
L16mm?.

6. Oswietlenie terenu.

Dla potrzeb oswietlenia przepompowni przewidziano stup os$wietleniowy, stalowy
typ. SO — 4/3 prod. ELMONTER z oprawg os$wietleniowg LED typ. CORONA LITE LED 35W.
Zatgczenie oswietlenia odbywa sie za pomocg wytgcznika zmierzchowego oraz recznie, za

pomocg przetgcznika na elewacji szafy.



HYDRO
MARIKO

7. Obliczenia wewnetrznej linii zasilajacej.

Moc szczytowa (zapotrzebowana):

- pompa 1: 1,8kW;

- pompa 2: 1,8kW;

- dmuchawa: 0,129kW:;

- praca: /1 prac. + 1 rezerw./;

- oswietlenie terenu: 35W / 0,035kW:;
- automatyka: 0,5kW.

Ps=4,264kW.

Po= 2,464kW.

Moc przytgczeniowa: 10kW.
Mozliwos¢ pracy jednej pompy (1+1).
Dobdr linii zasilajgce;.

Dla mocy 10kW wielkos¢ zabezpieczenia przedlicznikowego ustala sie na |, = 16A.

Dobér przekroju zyt kabla zasilajacego.

Przekroju zyt kabla zasilajgcego dobrano dla mocy Ps na podstawie obcigzalnosci prgdowej

diugotrwatej kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV, przy

wspétczynniku mocy

cosg = 0.86, z zylami miedzianymi o izolacji PVC, utozony w ziemi o temperaturze

obliczeniowej +20°C.

|y P, _ 4,264-10° _ 4264
J3-U-cos¢ 1.73-400-0.86 59512

716A

Jako zabezpieczenie zlgczu kablowym ZKP, zamontowane zostanie zabezpieczenie
przedlicznikowe o prgdzie znamionowym Iy = 10A. Do rozdzielnicy ze ztgcza kablowego

wyprowadzona zostanie wewnetrzna linia zasilajgca kablem typu YKY4x10mm?Z.
Znamionowe dtugotrwate obcigzenie takiego kabla wynosi I; = 52.0A.

Dla projektowanego kabla muszg zosta¢ zachowane nastepujgce warunki:

1) lgsuw S InS 1z

7,16 <10< 52 — warunek spetniony.

2) I, = 1.45xl; gdzie I, = 1.6xly;;

[,=1.6x10A=16A

16A< 1.45x52A

16A< 75,4A — warunek spetniony.
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Obliczenie spadku napiecia na linii:

100x4264x5

o= > = 0.023%
56x10X400

Spadek napiecia miesci sie w granicach dopuszczalnych.

Dobdr zabezpieczen.

o Silniki pomp zabezpieczone sg od zwar¢ i przecigzen wytgcznikami silnikowymi
PKZMO0-4 (2,5-4A).

e Zabezpieczenie gtéwne — 3x10A w rozdzielnicy RG.

Skutecznos$é ochrony przeciwporazeniowej.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej (pomiary) sprawdzona zostanie po wykonaniu

instalacji zasilajgcej.
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8. Wykaz elementéw rozdzielnicy zasilajaco - sterujace;.

Tabela 1.

9. Wykaz kabli sterowniczych i zasilajgcych.

Lp. Oznaczenie llosé Oznaczenie na | Uwagi
schemacie blokowym
1. Kabel YKY4x10mm? 5m WLZ (WO) Gtéwny kabel zasilajacy
2. Kabel fabryczny 10m 01w1 Kabel  zasilajgcy /
1 xHO7RN-F 7G5 sterowniczy od pompy
zatapialnej nrl
3. Kabel fabryczny 10m 02w1 Kabel  zasilajgcy /
1 xHO7RN-F 7G15 sterowniczy od pompy
zatapialnej nr2
4. Kabel fabryczny 10m o3w2 Kabel  zasilajgcy /
sterowniczy od
dmuchawy
5. Kabel fabryczny 10m WS1 Kabel sterowniczy
regulator  ptywakowy
nrl
6. Kabel fabryczny 10m WS2 Kabel sterowniczy
regulator ptywakowy
nr2
7. Kabel fabryczny 10m WS3 Kabel sterowniczy
sonda hydrostatyczna
8. Kabel OC110 2x0,75mm? | 10m WS21 Kabel  sygnalizacyjny
od wytgcznika
krancowego
9. | Kabel YKY3x2,5mm? 8,5m w3 Kabel zasilajgcy -
oswietlenie terenu
przepompowni.
UWAGA.

Zabezpieczenie przedlicznikowe umieszczone w rozdzielnicy ZKP wg. opracowania

ENEA.

W rozdzielnicy na gtdbwnym torze zasilajgcym zamontowany zostanie roztgcznik
izolacyjny z widoczng przerwg izolacyjna.
Dostep do szafki zabezpieczony przed dostepem oséb trzecich.
Wewnatrz rozdzielnicy z zamontowanym przetgcznikiem sie¢ — agregat umieszczona
zostanie lista oséb od uzytkownika uprawnionych do prowadzenia eksploataciji
urzadzen elektrycznych na terenie obiektu.
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Il. Czes¢ graficzna.

SCHEMAT 1. SCHEMAT ZASADNICZY.

TABELA 1. ZESTAWIENIE ELEMENTOW ROZDZIELNICY RZ-S.
SCHEMAT 2. SCHEMAT STRUKTURALNY INSTALACJI.

SCHEMAT 3. SCHEMAT AUTOMATYZACJI.

SCHEMAT 4 — ARKUSZ 1. PLAN ROZMIESZCZENIA APARATURY.
SCHEMAT 4 — ARKUSZ 2. PLAN ROZMIESZCZENIA APARATURY.
SCHEMAT 5. SCHEMAT FUNKCJONALNY ZASILANIA.

SCHEMAT 6 — ARKUSZ 1. LISTWA ZACISKOWA.

SCHEMAT 7 — ARKUSZ 2. LISTWA ZACISKOWA.

RYSUNEK 1. PLAN TRAS KABLOWYCH.
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lll.  Zalgczniki.

Zatacznik 1. Uprawnienia projektowe.
Zatgcznik 2. Warunki AQUANET maj 2016r
Zatgcznik 3. Karta katalogowa pompy zatapialnej do $ciekéw.



