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1. CZESC ADMINISTRACYJNA.

1.1. Zespot projektowy
Projektant branzy elektrycznej: mgr inz. Jan Pankiewicz

Sprawdzajgcy branzy elektryczne;j: mgr inz. Lukasz OlszewsKi
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1.2. Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajgcego

Poznan, luty 2021 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.
z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze niniejszy projekt branzy
elektrycznej pt: ,,Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic Obornickiej i Péinocnej
w Zlotkowie” zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzyc.

Projektant branzy elektrycznej: mgr inz. Jan Pankiewicz mgr inz. Jan Pankiewicz
Uprawnienia budowlane do projektowania
Nr ewid. 167/85/Pw

7y Qw din 1S e 2L

mgr in. tukasz Ols ewski
Uprawnienla bud m mbozagmniczen
wspec]aln sled, Instalacjl
ktrycmym i deklroenavgetyany
m‘«ld WKPJ0457/POOENMT

Sprawdzajgcy branzy elektrycznej: mgr inz. Lukasz Olszewski newpina 8o CROPUB: HS54AMMIC: - - - -
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1.3 Zataczniki.

1.3.1 Kopie uprawnien projektowych i zaswiadczen Polskiej I1zby Inzynierow Budownictwa.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano wykonawczy branzy elektrycznej na Budowe
sygnalizacje $wietlng na skrzyzowaniu ulic Obornickiej i Pdtnocnej w Ziotkowie dla zadania
»Budowa Infrastruktury na terenie aktywizacji gospodarczej w Ztotkowie — rejon pomiedzy ul.
Pawtowickg, torami kolejowymi, ul. Sobockg i ul. Obornickg w Ztotkowie”.

2.2. Inwestor

Gmina Suchy Las, ul. Szkolna 13, 62-002 Suchy Las.

2.3. Jednostka projektowa

NBProjekt Krzysztor Szczepaniak, ul. Wt. Komara 2, 62-050 Mosina.

2.4. Podstawa opracowania

Materiaty, na ktérych oparto sie podczas projektowania:
1 Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500,
2 Obowigzujgce przepisy prawne i techniczne oraz normy,
3. Wizja w terenie
4, Projekt statej organizacji ruchu
5 Projekt sterowania sygnalizacji swietlnej
2

.5. Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub cytowane
w dokumentac;ji:

[1] — Szczegdétowe warunki techniczne dla sygnatéw i warunki ich umieszczenia na drogach —
Zatgcznik nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, opublikowane
w Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami.

[2] - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 03.07.2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach, opublikowane w Dz.U z 7 wrzesnia 2015r. poz.1314

[3] — PN-HD 60634-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem elektrycznym. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

[4] — PN-HD 60364-5-52 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie .

[5] - N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[6] — N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

[7] - PBUE Wydanie IV

[8] — ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdélne wymagania i badania.

[9] - ZN-96 / TPSA — 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

[10] - ZN-96 / TPSA — 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
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Wymagania i badania.

[11] -Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1935
z dnia 9 pazdziernika 2018).

2.6 Zakres robét
W zakresie projektowanych robét przewiduje sie:

= montaz nowego sterownika wraz z fundamentem.

» montaz wewnetrznej linii zasilajgcej (wlz) sterownik sygnalizacji

* montaz konstrukcji wsporczych

* montaz sygnalizatorow swietlnych, sygnalizatoréw akustycznych, przyciskow
zgtoszeniowych

montaz kanalizacji kablowej

wykonanie przepustow/przeciskow pod drogami

montaz detekcji radarowej dla rowerzystéw

montaz petli detekcyjnych indukcyjnych

montaz kabli elektroenergetycznych zasilajgcych, sygnalizacyjnych, teletechnicznych

pomiary, uruchomienie sygnalizacji

2.7 Projektowane rozwiagzanie techniczne
2.7.1 Zasilanie sygnalizacji Swietlne;j.

Zasilanie sygnalizacji swietlnej z mocg przytaczeniowg 2,0kW przy napieciu 230VAC
zaprojektowano z projektowanej szafki oswietleniowej zlokalizowanej przy sterowniku. Pole
odptywowe wyposazy¢ zgodnie z projektem Oswietlenia drogowego.

Zaprojektowano kabel zasilajgcy sterownik sygnalizacji swietlnej typu YKY 3x6. Kabel uktadaé w
projektowanej kanalizacji kablowej.

2.7.2 Sterownik sygnalizacji swietlnej.

Zaprojektowano nowy sterownik sygnalizacji realizujgcy sterowanie akomodacyjne, acykliczne i
grupowe, o ponizszej konfiguraciji:
e 13 (11+2rez) grup sygnalizacyjnych
5 wejs¢ przyciskow dla pieszych
2 wyjscia potwierdzenia zgtoszenia
1 wyjscie blokowania sygnalizatoréw akustycznych
funkcja $ciemniania w nocy
26 wejsc¢ petli indukcyjnych
zasilanie napieciem 24VDC 2-ch detektoréw radarowych dla rowerzystow
sygnat wejsciowy bezpotencjatowy 2xDI z detektora radarowego
2 x port Ethernet
odbiornik GPS
modem GSM/GPRS
panel policyjny
UPS 1500VA
pomiary
zaprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji Swietlngj

Sterownik umies$ci¢ na fundamencie prefabrykowanym. Szyne PE w sterowniku nalezy uziemic.
Rezystancja uziemienia R < 30om.
Sterownik musi spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.5 [1].
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2.7.3. Sygnalizatory swietlne, sygnalizatory akustyczne, przyciski zgtoszeniowe

Wymagania dla sygnalizatoréw swietinych

a) mocowanie dwupunktowe,

b) konsole umozliwiajgce mocowanie za pomocg opasek,

c) budowa modutlowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach

serwisowych, w tym co najmniej : wkiady diodowe typu LED, soczewki, drzwiczki, daszki,

uszczelki, komory sygnalizatora, blok zaciskowy,

d) zaciski przytagczeniowe: sSrubowe, umieszczone w goérnej komorze sygnatowej (kable

wciggane bezposrednio do sygnalizatora — bez ztgczy w stupie),

e) daszek mocowany tylko za pomocg elementdw przewidzianych przez producenta, czyli bez

dodatkowych elementédw mocujgcych takich jak sruby, nity, kofki,

f)  wytrzymatos¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3,

g) obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,

h)  drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,

i) obudowa spetniajgca wymagania IP 54,

j)  zakres pracy temperatury -40 °C do +60 °C,

k) wktad diodowy o nastepujagcych cechach :

a. napiecie zasilania 230 V z funkcjg przyciemniania,

b. réwnomierno$¢ luminancji Lmax/Lmin < 10,

- uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry powoduje
kompensacje swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci didd,

- klasa fantomowa co najmniej 4.,

- wytrzymato$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,

- stopien ochrony IP 65,

- montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki.

Wymagania dla przyciskéw zgtoszeniowych i sygnalizatoréw akustycznych

a) wymagane spetnienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pézniejszymi
zmianami, w szczegolnosci do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 03.07.2015,

b) mozliwos¢ montazu na masztach o srednicy od 108 mm do 250 mm; w celu dopasowania
obudowy przycisku do $rednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podktadki
adaptacyjnej,

c) zasilanie napieciem 24 V DC lub AC pochodzgcym ze sterownika,

d) optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24V DC
pochodzgce ze sterownika sygnalizaciji,

e) sygnalizator akustyczny podstawowy :

- blokowania sygnatu,

- nastawy czestotliwosci sygnatu,

- nastawy okresu repetycji sygnatu,

- automatycznego dostosowywania sie gtosnosci do gtosnosci otoczenia (programowanie
parametréw automatycznej regulaciji),

- dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujgcy o stanie sygnalizatora Swietlnego dla
pieszych; ponadto przycisk ten winien mie¢ strzatke wskazujgcg kierunek przejscia - na obudowie
przycisku umieszczona listwa dotykowa odwzorowujgca geometrie przejscia dla pieszych,

f)  kolor obudowy przycisku : zotty,

g) kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (gtosnika) : czarny,

h) dtugos¢ przewodu gtosnika : 4 m,

i) gwarancja : nie krotsza niz 3 lata.
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Wymagania dotyczagce mocowan

Dla sygnalizatoréw S-1, S-5,S6 zlokalizowanych na masztach nalezy zastosowa¢ aluminiowe lub z
tworzyw sztucznych mocowania dwupunktowe. Dla sygnalizatoréw umiejscowionych na masztach
nalezy zastosowaC mocowania: aluminiowe Ilub z tworzyw sztucznych dwupunktowe dla
sygnalizatora ogodlnego.

Nalezy zwréci¢c uwage na takie zamocowanie sygnalizatoréw, aby zachowana byla przepisowa
skrajnia. Wysokos¢ mocowania sygnalizatora nad chodnikiem powinna wynosi¢ nie mniej 2,20 m
do dolnego wspornika .

2.7.4. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréow

Zaprojektowano nizej wymienione konstrukcje.

- maszt sygnalizacyjny 2,9m + fundament - kpl.3
- maszt sygnalizacyjny 5,5m + fundament - kpl.1
- brama o szerokosci miedzy osiami 16m + fundament -kpl. 1
- brama o szerokosci miedzy osiami 15,5m + fundament -kpl. 1
- stup z wysiegnikiem 6,0m + fundament - szt.3
- stup z wysiegnikiem 6,5m + fundament - szt.3

Zastosowac¢ fundamenty zaprojektowane przez producenta dla danego typu konstrukcji.
Zaprojektowano uziemienie konstrukcji bram i stupéw z wysiegnikami. Rezystancja uziemienia
R < 100om.

Wymagania dla konstrukcji wsporczych (maszty, stupy z wysiegnikami)
a) maszty powinny by¢ konstrukcjami o powierzchniach zbieznych, wykonane z blachy giete;j,
przykrecane do prefabrykowanego fundamentu betonowego

b) pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikow muszg by¢ bryzgoszczelne, a pokrywy
masztowe dodatkowo muszg by¢é mocowane srubowo i umozliwia¢ montaz konsol dla
sygnalizatoréw na gérnej krawedzi masztu

c) pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiegnikowych : bryzgoszczelne;

d) zabezpieczenie antykorozyjne:
- cynkowanie ogniowe (grubos¢ cynkowania rownomierna na catej powierzchni, nie
mniejsza niz 80um),
- oraz malowanie dwukrotne farbg ochronng

Lokalizacje konstrukcji wsporczych pokazano w czesci rysunkowej
2.8.5 Petle detekcyjne dla pojazdéw.

Rozmieszczenie petli pokazano w czesci rysunkowej. Petle indukcyjne wykona¢ w warstwie
wigzgcej nawierzchni jezdni na gtebokosci 0,05 — 0,08m. Nalezy zwréci¢ uwage na usytuowanie i
ksztatt petli. Petle nalezy wykona¢ uktadajgc odpowiednig ilo$¢ zwojow przewodu LgYd2,5 mm?.
Po wykonaniu i zabezpieczeniu petli, zalaC rowek w nawierzchni drogowg masg zalewowg
termoplastyczng np. TL80 Zelowg. Potgczenia petli z kablem telekomunikacyjnym (feederem)
wykona¢ w najblizszych studniach kablowych za pomocg mufy.

2.8.5.1. Wykonywanie rowka pod przewéd petli w nawierzchni jezdni

o potozenie rowka w nawierzchni nalezy zaznaczy¢ kreda, zwracajgc szczegolna uwage, aby
odstep miedzy rowkiem, a linia segregacyjng sasiedniego pasa ruchu nie byt mniejszy niz
75cm;

o rowek nie moze posiada¢ naroznikéw o kgtach mniejszych niz 135 ° (nalezy wykonac

ukosne rowki w odlegtosci ok. 15cm od kazdego naroznika);
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o szeroko$¢ rowka musi by¢ o okoto 2mm wieksza niz srednica przewodu, tj. 6 -7mm dla
przewodu LgYd 2,5mm?;
o optymalna gtebokos¢ rowka wynosi 75mm,

o rowek w nawierzchni, gdzie biegnie ,bierna" czes¢ przewodu petli do kraweznika, winien
mie¢ szerokos¢ dwukrotnej srednicy przewodu plus ok. 4 mm, tj. ok. 13mm,
o przewody petli przeprowadzi¢ przez kraweznik otworem wywierconym pod katem 45 ° do

nawierzchni, o srednicy umozliwiajgcej wprowadzenie rurki RL 16, np. 18 - 20mm; dla
kazdej petli wykonaé osobny otwor; odlegtosé miedzy otworami — ok. 20cm,

e przy uzyciu np. dluta, nalezy usungé¢ nieréwnosci Scianek rowka, nie uszkadzajgc jego
gornych czesci;

o rowek nalezy odwodni¢, osuszy¢ i odkurzy¢ przy pomocy kompresora; nalezy sprawdzic,
czy na dnie rowka nie znajdujg sie fragmenty nawierzchni, ktére mogtyby uszkodzié¢
przewdd petli.

2.8.5.2. Instalowanie przewodu petli detekcyjnej

o przewdd petli musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym; powinien leze¢ na dnie rowka;
dla utrzymania przewodu przy dnie, mocowac¢ go za pomocg np. drewnianych klinéw, ktére
nalezy usung¢ podczas wypetniania rowka masg bitumiczna;

e od miejsca zakonczenia rowka petli, do punktu potgczenia z feederem, przewody nalezy
skreci¢ (10 skreceh na metr); w wywierconym w krawezniku otworze, przewody nalezy
prowadzi¢ w rurce polietylenowej, od strony rowka rurka powinna by¢ uszczelniona, aby
zapobiec wnikaniu do niej wypetniacza,

e w celu zachowania estetyki nawierzchni przy zalewaniu rowkow, wokét rowkow nakleié¢
tasme,

e po utozeniu przewodu petli w rowku, rowek nalezy wypetni¢ wypetniaczem dobrej jakosci,
np. drogowg zalewg termoplastyczng.

e zaleznie od rodzaju stosowanego wypetniacza, w przypadku niektérych mas bitumicznych,
korzystne jest nagrzanie gornej powierzchni rowka, w celu lepszego spojenia Swiezo
wylanej masy z nawierzchnig;

e koncowki przewodu petli, jezeli nie maja by¢ natychmiast potgczone feederem, musza by¢é
zaopatrzone w kotpaki ochronne;

e przed i po wylaniu masy uszczelniajgcej, nalezy wykonaé opisane ponizej pomiary.

2.8.5.3. Wykonanie mufy na polaczeniu przewodoéw petli z feederem

Potgczenie feedera z przewodami petli musi by¢ potgczeniem lutowanym, zabezpieczonym
mufg. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiernego zapasu przewodu petli lub kabla feedera poniewaz
moze to spowodowac niewtasciwg prace petli.

2.8.5.4 Pomiary i czynnosci sprawdzajgce
Po zakonczeniu kolejnych etapdéw instalacji petli, nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary i
czynnosci sprawdzajgce:

1. Po utozeniu przewodu petli w rowku , lecz jeszcze przed zalaniem wypetniaczem:

e pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli;

e pomiar rezystanciji izolacji kabla petli wzgledem ziemi (nie mniej niz 100 MQ);

e sprawdzenie ilosci zwojow.
2. Po dotgczeniu petli do kabla i potgczeniu kabla z listwa zaciskowa sterownika (detektory musza,
by¢ wtedy odtgczone):

e pomiar rezystancji i indukcyjnoséci petli z kablem;
e pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli z kablem przy zwarciu zyt miedzy sobg
(nie mniej niz 100 MQ).
Pomiary rezystancji izolacji wykona¢ miernikiem o napieciu 500 V DC. Jezeli zmierzone wartosci
sg nizsze od wyzej wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia izolacji lub uptywy w punktach
pofgczen.
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3. Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy ponownie dokona¢ pomiarow tak, jak
podano w pkt. 2.

Po wykonaniu ww. czynnosci nalezy sporzadzi¢ ,Protokét instalacji petli”, ktéry powinien
zawiera¢ zmierzone wartosci, date wykonania pomiaréw oraz uwagi dotyczgce ewentualnych
elementéw mogacych zakitdécac detekcje, np. zbrojenia.

2.8.6 Wymagania dla systemu detekcji rowerzystow.

Zaprojektowano radarowg detekcje rowerzystow.
Do kazdego detektora nalezy doprowadzic:

- kabel zasilajgcy 24VDC, XzTKMXpw 2x2x0,8

- kabel wizyjny UTP(zw) 4x2x0,5 kat.5

2.8.7.Kanalizacja i przepusty kablowe dla potrzeb sygnalizacji Swietine;j.

W celu ochrony projektowanych kabli zaprojektowano nowg kanalizacje kablowa.

Lokalizacja studni, typy, ilosci i trasa rur ostonowych pokazana zostata w czesci rysunkowe;.
Nalezy zastosowac¢ studnie typu SKR-1 i SK-1 z elementéw prefabrykowanych.

Pokrywy studni typu ciezkiego powinny posiada¢ wywietrznik i napis Suchy Las. Studnie nalezy
wykonac¢ w sposob uniemozliwiajgcy przedostanie sie gazéw do ich wnetrza — nalezy uszczelnic
potaczenia rur i wejscia rur do studni. Wywietrzniki w pokrywach i ramy zabezpieczyé lakierem
asfaltowym. Studnie zaopatrzy¢ w 2-torowe uchwyty dla umocowania kabli.

Pod i nad rurami nasypac¢ warstwe piasku o grubosci 10cm. Nad rurami na wysokosci 10cm nalezy
utozy¢ niebieska folie ostrzegawczg szer.0,2m, gr. 0,5mm.

Pod drogami uktadaé rury gruboscienne typy RHDPE 110mm metodg na przecisk/przewiert.
Miedzy studniami kablowymi nalezy utozy¢ rury typu HDPE110

Miedzy studniami kablowymi a konstrukcjami wsporczymi uktadac¢ rury PE 75mm.

lloci rur podane na planie sytuacyjnym.

Gtebokos¢ uktadania rur od nawierzchni do gérnej powierzchni rury - w zaleznosci od rodzaju
nawierzchni — wynosi:

= pod jezdniami nie miej niz 1,0m od nawierzchni,

= pod chodnikami nie miej niz 0,5m od nawierzchni,

= pod trawnikami nie mniej niz 0,7m od powierzchni gruntu.

2.8.8.Kable zasilajace, sygnalizacyjne, teletechniczne i wizyjne.

Zaprojektowano nizej wymienione kable:

- YKSY 5x1,5; YKSY 7x1,5 do sygnalizatoréw

- YKST 7x1,5 do przyciskow zgtoszeniowych

- XzZTKMXpw 2x2x0,8 teletechniczny do petli indukcyjne;j

- XzZTKMXpw 2x2x0,8 teletechniczny radarowego detektora rowerzystow
- UTP(zw) 4x2x0,5 kat.5 do radarowego detektora rowerzystow

2.8.9. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa).

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu (dodatkowa) zaprojektowano
samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie sieci TN-C-S zgodnie z PN-HD 60364-4-41.

W sieci rozdzielczej do sygnalizatorow zaprojektowano uktad TN-S, (oddzielny przewdd
ochronny PE i neutralny N).

Jako przewdd ochronny zastosowaé wolne zyty w kablach sygnalizacyjnych.
Sie¢ rozdzielcza (do sygnalizatorow) bedzie w sterowniku zabezpieczona bezpiecznikami
topikowymi aparaturowymi szybkimi oraz dodatkowo wytgcznikiem réznicowo-prgdowym.
Szyne PE w sterowniku dodatkowo uziemic¢. Opornos¢ uziomu nie wigksza niz 30om.
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2.8.10. Uwagi koncowe

. Wszystkie prace wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w
szczegolnosci: PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004.

° W/w prace mogag by¢ wykonywane wytgczenie przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje, a osoba kierujgca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia
budowlane z zakresu sieci i instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania robotami.

o Zastosowac¢ sie do uwag zawartych w protokole ZUDP.

° Roboty zanikajace nalezy zgtosi¢ do odbioru inspektorowi robét elektrycznych z ramienia
inwestora .

. Zastosowac wytgcznie materiaty posiadajgce atesty lub aprobaty techniczne, ktore nalezy
przekaza¢ inwestorowi fgczenie z inwetaryzacja geodezyjng powykonawczg oraz
protokétami pomiaréw elektrycznych.

. Miejsce wykonywania prac oznakowaé zgodnie z instrukcjg o oznakowaniu robét w pasie
drogowym.

NBProjekt Krzysztof Szczepaniak
Ul. Wt. Komara 2. 62-050 Mosina.

N



Budowa Infrastruktury na terenie aktywizacji gospodarczej w Ztotkowie — rejon pomiedzy ul. Pawfowicka, torami
_ kolejowymi, ul. Sobockag i ul. Obornicka w Ztotkowie ]
PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC OBORNICKIEJ | POENOCNEJ W Zt OTKOWIE.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1 Bilans mocy
Moc przytgczeniowa - 2,0kW/230V AC.

3.2. Dobor zabezpieczen w sterowniku.
Zaprojektowano nizej wymienione zabezpieczenia:
- wytgcznik instalacyjny typ 1-bieg., B10A zabezpieczenie gtéwne sterownika
- wylgcznik ochronny réznicowo prgdowy 2-bieg., 25A, 100mA
- wkiadki bezpiecznikowe aparaturowe WTA-fH 2,5A na zasilaniu sygnalizatoréw

3.3. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu przy zwarciu
w sterowniku.
Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania przy zwarciu w sterowniku:
Zs X la < Uo
Prad l. powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia (WTNOO-20A ) w czasie < 5sek wynosi
la=4,3x Iy = 86A
Impedancja petli zwarcia, dla zwarcia 1-fazowego w sterowniku musi spetnia¢ warunek:

<Yo _ 230
*T 1, 86
Z, <2,67Q

3.4 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu przy zwarciu w
sygnalizatorze.

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania przy zwarciu w sygnalizatorze:
Zsxl, < Up

Prad /I, powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia WTA 2,5A w czasie < 0,4sek wynosi
la=10x Iy = 25A

Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-fazowego w sygnalizatorze musi spetnia¢ warunek:

<Yo 230
*T, 25
Z,<9,2Q

3.5. Dobér kabli sygnalizacyjnych

Zaprojektowano kable sygnalizacyjne typu YKSY ....x1,5 mm?,
Sprawdzenie przekroju zyt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego:
Pz=10 W/230VAC
Is— prad obliczeniowy 0,05A
In— zabezpieczenie — 2,5A (wkfadka aparaturowa)

Iz— obcigzalnosc¢ dtugotrwata kabla 19A

Warunek 1 Iz <Iy <lIz
0,05A < 2,5 A< 19A warunek 1 jest spetniony

Warunek 2 I, <1,451;
16x25<1,45x%x19
4,0A < 27,55A warunek 2 jest spetniony

3.6 Przewéd ochronny

Jako przewdd ochronny zaprojektowano wykorzystanie zyt w kablach YKSY (n) x 1,5 mm?2,
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4. INFORMACIA BIOZ

Obiekt: Budowa sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej na skrzyzowaniu ulic Obornicka — Pétnocna
w Ztotkowie.

Zamawiajacy: Gmina Suchy Las
ul. Szkolna 13

62-002 Suchy Las

Projektant: mgr inz. Jan Pankiewicz
upr. bud. nr 167/85/Pw
1. Zakres robét

» montaz nowego sterownika wraz z fundamentem.

» montaz wewnetrznej linii zasilajgcej (wlz) sterownik sygnalizacji

= montaz konstrukcji wsporczych

* montaz sygnalizatorow swietlnych, sygnalizatoréw akustycznych, przyciskow
zgtoszeniowych

= montaz kanalizacji kablowej

= wykonanie przepustoéw/przeciskow pod drogami

= montaz detekcji radarowej dla rowerzystow

= montaz petli detekcyjnych indukcyjnych

= montaz kabli elektroenergetycznych zasilajgcych, sygnalizacyjnych, teletechnicznych

= pomiary, uruchomienie sygnalizaciji

2. Wykaz istniejacych obiektow

e Szafki kablowe i oswietleniowe.
e Jezdnie i chodniki wraz z infrastrukturg drogowa.
e Sieci uzbrojenia podziemnego.

3. Elementy zagospodarowania dziatek mogace stwarzac zagrozenie
e Istniejgce kable elektroenergetyczne.
e |Istniejace stupy oswietleniowe.
e Istniejgce gazociagi.
e Istniejgce wodociagi.
e Istniejgca kanalizacja telekomunikacyjna

4. Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas robét
e Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:
= pochwycenie konczyny gérnej lub koriczyny dolnej przez naped w wyniku braku
petnej ostony napedu
= potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét
na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych w wyniku braku
wygrodzenia strefy niebezpiecznej
= porazenie pragdem elektrycznym w wyniku uszkodzenia izolacji przewodéw
elektryczne zasilajgcych urzadzenia mechaniczne na skutek braku oston
zabezpieczajacych
e  Woytadunek materiatéw i urzagdzen z samochoddw.
e Prace przy czynnych urzadzeniach elektrycznych.
e W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze
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e W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych

robotach nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic balustrady

zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego

Wykopy o Scianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane

tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu

Przebywanie oséb pomiedzy sciang wykopu a koparka nawet w czasie postoju jest zabronione

5. Szkolenie dla pracownikéw przed rozpoczeciem robét

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy do ktérej wykonania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takie dostatecznej
znajomosci przepisow oraz zasad BHP
szkolenie wstepne na stanowisku pracy powinno zapoznaé pracownikdw z zagrozeniami
wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku
pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z praca na danym stanowisku pracy
fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego na stanowisku pracy powinien by¢
potwierdzony przez pracownika na pismie.
na placu budowy powinny by¢ udostepnione do statego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
o wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikdéw
o) obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych
o postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
o) udzielania pierwszej pomocy
Ww. instrukcje powinny okreslaé czynnosci do wykonania:

o przed rozpoczeciem danej pracy

o zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy

o czynnosci do wykonania po jej zakoriczeniu

o zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych

zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczernstwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegllnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

6.1 Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany,
stosowanie do zakresu obowigzkéw.

6.2 Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

dbaé o sprawnosé srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem

organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy,

dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnosc¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem

ustali¢ rodzaj prac ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby w celu
zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub zycia ludzkiego
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6.3 W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i
podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia

6.4 Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewniac
wystarczajgcy ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami np. uszkodzenie skoéry,
twarzy, wzroku, stuchu, upadek z wysokosci. Kierownik budowy obowigzany jest
informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami

6.5 Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

e  niewtasciwa ogdlna organizacja pracy
o nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan
o niewtasciwe polecenia przetozonych
o brak nadzoru
o brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym
o tolerowanie przez nadzdr odstepstw od zasad bezpiecznej pracy
o brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczeristwa pracy i ergonomii
o dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich
e niewtasciwa organizacja stanowiska pracy
o niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowisku pracy
o nieodpowiednie przejscia i dojscia
o brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér
6.6 Przyczyny techniczne powstania wypadkdw przy pracy

e niewtasciwy stan czynnika materialnego

owady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrodtem
zagrozenia
oniewfasciwa statecznosé czynnika materialnego
obrak lub niewfasciwe urzadzenia zabezpieczajace
obrak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr
obrak lub niewtfasciwa sygnalizacja zagrozen
oniedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji
lub napraw

e niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego
o zastosowanie materiatow zastepczych
o niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych

e wady materiatowe czynnika materialnego
oukryte wady materiatowe czynnika materialnego

e niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego
onadmierna eksploatacja
oniedostateczna konserwacja
oniewtasciwa naprawy i remonty
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5. CZESC RYSUNKOWA

RYS 1 PLAN SYGNALIZACJI. PLAN SYTUACYJNY.
RYS 2 SCHEMAT ZASILANIA

RYS 3 SCHEMAT OBWODOW KABLOWYCH.

RYS 4 ZESTAWIENIE URZADZEN SYGNALIZACJI..
RYS 5 ZESTAWIENIE GRUP SYGNALIZACYJINYCH | PRZYCISKOW ZGtOSZENIOWYCH
RYS 6 ZESTAWIENIE ELEMENTOW DETEKCJI.

RYS 7 PETLA DETEKCYJNA. SPOSOB WYKONANIA.
RYS 8 MASZT SYGNALIZACYJNY.

RYS 9 WIDOK StUPA Z WYSIEGNIKIEM.

RYS 10 WIDOK StUPA Z WYSIEGNIKIEM.

RYS 11 WIDOK BRAMOWNICY.
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