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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca i opis inwestycji

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie biura projektowego ,NBProjekt”,
z siedzibg w Mosinie przy ul. Wiadystawa Komara 2, 62-050.

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych
oraz okreslenie parametrow geotechnicznych podtoza w miejscu projektowanej budowy
drég i Sciezek w ciagu ul. Obornickiej w Ztotkowie.

Na etapie projektowania inwestycji planuje sie wykonanie ciggu pieszo-
rowerowego po zachodniej stronie ul. Obornickiej, budowe drég dojazdowych
dla Wiascicieli dziatek sgsiadujacych z projektowang $ciezkg oraz przebudowe
istniejacych dojazdéw do Drogi Krajowej nr 11. Projekt zaktada réwniez przebudowe
infrastruktury towarzyszacej. Zaprojektowana zostanie konstrukcja jezdni i $ciezki
odpowiednia do prognozowanego ruchu.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom
na okreslenie optymalnego poziomu i sposobu wykonania warstw konstrukcyjnych drég
i ciezki oraz na zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych w trakcie prac
budowlanych zgodnie z obowiazujgcymi normami.

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione

przez Zleceniodawce.

1.2. Podstawa prawna opracowania
Opinie opracowano w oparciu o nastepujace mapy, literature fachowsg, normy
oraz akty prawne:

= Szczeg6étowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Poznan
i Oborniki Wikp.;

= B. Krygowski ,Geografia fizyczna Niziny Wielkopolskiej”, 1961 r.;

= J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” 2000 r.;

= Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (Dz.U. Nr 248
poz. 463);

= Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. 2015,

poz. 329 z pézniejszymi zmianami);




Ustawa ,Prawo geologiczne i gérnicze” z dnia 09.06.2011 r. art. 3, ust. 7
(Dz. U. 2017, poz. 2126 z pézniejszymi zmianami),

Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r. art. 34, ust. 3, pkt. 4
(Dz. U. 2017 poz. 1332 z pdzniejszymi zmianami);

PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie.”;

PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.”;

PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe.”;

PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.”;

PN-B-02479:1998 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogdine.”;

PN-B-04481-1988 ,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.”;

Uwaga: W/w normy zostaly wycofane lub zaktualizowane lecz pozostaja
w praktycznym uzyciu.

PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogélne.;
PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.;

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czeé¢ 1: Oznaczenie i opis.;

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Zasady klasyfikowania;

PN-EN 1SO 22476-2:2005/A1:2012 Rozpoznanie i badania geotechniczne -
Badania polowe - Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne.;

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.;
Instrukcja wykonania badari i pomiarbw w celu rozpoznania konstrukcji
nawierzchni oraz warunkéw podtoza gruntowego, GDDKIiA, o/Wroctaw, 2016 r.,
Wydanie |.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zatacznik
do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 31 z dnia
16.06.2014 r.




1.3. Lokalizacja planowanej inwestycji

Obszar badarn terenowych zlokalizowany jest ok. 11,5 km na péthocny-zachéd
od centrum Poznania w miejscowosci Ztotkowo, w obrebie ulic: Obornickiej, Cedrowe;j,
Lipowej, Pétnocnej, Potudniowej i Zachodniej (Gmina Suchy las, powiat poznarski).
Projektowana inwestycja obejmuje dziatki: 35/1, 35/16, 35/18, 35/41, 35/42, 35/44, 64/3,
66/1, 66/14, 66/16, 67/8, 68/1, 69/10, 69/12, 69/15, 69/17, 69/23, 69/25, 69/29, 70/1,
70/5, 70/17,70/19, 70/20, 71/4, 71/5, 71/10, 71/11, 72/2, Obreb Ztotkowo.

Obszar badar obejmuje drogi gruntowe przebiegajace wzdluz i prostopadle
do DK nr 11 (ul. Obornicka) oraz grunty rolne z uprawami zbozowymi.

Ok. 2,8 km na zachéd od projektowanej inwestycji przeptywa rzeka Samica
Kierska. W obrebie terenu badan wystepuje siec rowdéw melioracyjnych.

Teren badan jest pofaldowany, rzedna terenu ksztattuje sie na wysoko$ci
ok. 101,5-104,4 m n.p.m.

1.4. Zakres przeprowadzonych badarn
Na analizowanym terenie w dniu 19 czerwca 2019 r. wykonano:

e tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych;

e 13 otworéw geotechnicznych do glebokosci 3,0 m;
tacznie odwiercono 39,0 mb;
Badania przeprowadzono systemem mechanicznym, obrotowym na sucho
w Srednicy 110 mm, wiertnicg na samojezdnym urzadzeniu gasienicowym.
W trakcie wiercefi prowadzono biezace badania makroskopowe gruntow
pobieranych z kazdego marszu $widra (rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢, stan gruntu) oraz obserwacje i pomiary
zwierciadta wody gruntowej (poziom nawiercony i ustabilizowany),
jesli zwierciadto wystapito;

e badanie stopnia zageszczenia gruntu sonda dynamiczng DPL;

e pobranie prébek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametrow
geotechnicznych;

e niwelacje techniczng punktéw badawczych (za reper roboczy przyjeto rzedne
studzienek kanalizacyjnych);

e po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory zlikwidowano poprzez

zasypanie urobkiem.




Szczegbtowg lokalizacie otworéw geotechnicznych  zaznaczono na mapie

dokumentacyjnej (zat. 2).

2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

2.1.Budowa geologiczna
Budowe geologiczng podtoza rozpoznano na podstawie Szczegétowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000 (arkusz Poznar i Oborniki WIlkp.), geotechnicznych
materiatdbw archiwalnych oraz badan wiasnych wykonanych w czerwcu 2019 r.
(wiercenia do gtebokosci maksymalnie 3,0 m p.p.t.).
Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podiozu utwordéw

czwartorzedowych: plejstoceniskich i holocenskich.

Holocen. Utwory holoceniskie wyksztatcone sa jako warstwa nasypéw (nN, nB)

oraz gleby.
Nasypy niekontrolowane nawiercono nad plejstoceriskimi gruntami rodzimymi

wotworach nr 1 i 2. W sklad nasypéw wchodzi: glina piaszczysta, gruz betonowy

oraz humus. Migzszo$¢ tej warstwy wynosi od 0,2 do 0,5 m.

Nasypy budowlane podzielono ze wzgledu na sktad. Nasypy ziozone z kruszywa
tamanego wapiennego 0/31,5 nawiercono w otworach nr 10 i 11. Nasypy zlozone
w wiekszosci z gruntdw spoistych (glina piaszczysta, domieszki gruzu betonowego)
zlokalizowano w stropowej czesci otworu nr 8. Migzszos¢ tej warstwy wynosi od 0,1
do 0,5 m.

Rodzime grunty holocenskie reprezentowane sa przez glebe (Gb) nawiercong
w otworach nr: 3—-7, 9, 12, 13. Migzszos$¢ tej warstwy wynosi od 0,2 do 0,4 m.

W otworze nr 11 nawiercono warstwe podbudowy pomocniczej (stabilizacji, ~ Rm 5,0
MPa).

Plejstocen. Osady plejstocenskie wyksztalcity sie jako piaski wodnolodowcowe
i lodowcowe oraz gliny zwatowe (zlodowacenie pétnocnopolskie). Nawiercone grunty
spoiste to piaski gliniaste (Pg), gliny pylaste (Gm) oraz gliny piaszczyste (Gp). Utwory
niespoiste zostaty rozpoznane jako piaski drobnoziarniste (Pd) i $rednioziarniste (Ps).
W obrebie nawierconych utworéw wystepujg lokalnie domieszki i przewarstwienia.

Do gtebokosci wiercen tj. 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono spagu utwordw plejstocenu.




2.2. Warunki hydrogeologiczne

W czerwcu 2019 r. podczas wykonywania prac terenowych, w 6 wywierconych
otworach stwierdzono obecno$¢ wody gruntowe.

Warstwe wodonoéng o swobodnym zwierciadle nawiercono w otworach nr 3, 4
i 9 na gtebokosci 1,8 — 2,3 m p.p.t. (rzedna 102,02 — 102,18 m n.p.m.).

W otworze nr 2 nawiercono napiete zwierciadto wéd na gtebokosci 2,9 m p.p.t.
(rzedna 99,75 m n.p.m.), kiére stabilizowato si¢ na gtgbokosci 2,2 m p.p.t. (rzedna
100,45 m n.p.m.).

W otworach nr 5 i 12 stwierdzono wystepowanie sgczern srddglinnych
na gtebokosci 2,5 - 3,0 m p.p.t. (rzedna 100,06 - 100,56 m n.p.m.).

Poziom wodonoény zasilany jest infiliracyjnie z powierzchni terenu. Zwierciadto
poziomu wodono$nego moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym i wieloletnim. Badania
wykonano podczas nizszych stanéw wéd podziemnych.

Ponizsza tabela nr 1 przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntéw
budujgcych podioze analizowanego terenu oraz warto§¢ wspoétczynnika filtracii
tych gruntéw. Nasypowe podtoze gruntowe na analizowanym terenie wykazuje zmienne

warunki filtracji.

Tab. 1 Ogdina przepuszczalnosé gruntéw (Pazdro, Kozerski, 1990)

DOBRA: 10*-10°

piaski érednioziarniste

SREDNIA: g
piaski drobnoziarniste =10

SLABA: - 10%-10°
piaski gliniaste

POLPRZEPUSZCZALNE: 10— 10°
gliny piaszczyste, gliny pylaste

Szczegbtowe dane na temat warunkéw wodnych panujgcych na terenie badan

w czerwcu 2019 r. przedstawiono w tabeli nr 2.




Tab. 2 Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych

1 100,80 brak - brak = brak -

2 102,65 2,90 99,75 2,20 100,45 brak - zw napiete
3 104,48 2,30 102,18 2,30 102,18 brak - zw swobodne
4 103,82 1,80 102,02 1,80 102,02 brak = zw swobodne
5 103,40 brak - brak - 2,90 100,50 saczenie

6 101,72 brak - brak - brak - =

7 101,55 brak - brak - brak -

8 103,60 brak - brak - brak - =

9 104,04 1,90 102,14 1,90 102,14 brak & 2w swobodne
10 104,20 brak - brak - brak - =
11 104,40 brak - brak - brak - -
12 103,06 brak - brak - 250 i saczenie

3,00 100,06

13 101,80 brak - brak - brak -

Przestrzenna budowe podioza na dokumentowanym terenie przedstawiono
w sposéb szczegbtowy na kartach otworéw geotechnicznych (zat. 6.1 — 6.7)

oraz na przekrojach geotechnicznych (zat. 5.1 — 5.6).

3. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
i sondowar badawczych oraz prac kameralnych.
Na podstawie analizy wykonanych badan w Ztotkowie stwierdzono, ze badany

teren charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi.

Planowang inwestycje w prostych warunkach gruntowych proponuje sie
zaklasyfikowaé do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem
MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Ostateczng decyzie na temat zakwalifikowania inwestycjii do kategorii

geotechnicznej podejmie projektant konstrukcii.




Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej podioza gruntowego,
wydzielono pakiety gruntéw. W obrebie pakietéw wydzielono warstwy o zblizonych

wartosciach parametrow geotechnicznych:

PAKIET | — warstwa gruntéw nasypowych oraz gleby o migzszoséci ok. 0,2 - 0,5 m:

WARSTWAIA - Gleba, grunt o zmiennych parametrach fizyko-mechanicznych

(grunt stabonosny);

WARSTWAIB — nN (Gp, Humus, Gruz Bet.), nasyp uznano za niekontrolowany

(grunt stabonosny);

WARSTWA IC — nB (spoisty - Gp, domieszka Gruzu bet.), stan
twardoplastyczny, I = 0,10 (grunty nasypowe nosne);

WARSTWAID — nB (Kruszywo tamane wapienne 0/31,5), stan zageszczony,

(grunty nasypowe nosne);

PAKIET Il — obejmuje wodnolodowcowe i lodowcowe plejstocenskie grunty niespoiste,
wyksztatcone jako piaski srednioziarniste i drobnoziarniste:

WARSTWA llA1 — Pd, stan luzny/$redniozageszczony, Iq= 0,33;

WARSTWA IIA2 - Pd, stan $redniozageszczony, lq= 0,46 - 0,52;

WARSTWA IIB1 - Ps+Z//Pg, stan $redniozageszczony, Iy = 0,37;

WARSTWA IIB2 - Ps, Ps//Pd, Ps//Pg, stan $redniozageszczony, l4 = 0,46-0,52;

WARSTWA IIB3 - Ps, Ps//Gmr, stan $redniozageszczony, ly= 0,56 - 0,65;

PAKIET Il — obejmuje plejstocenskie grunty spoiste wyksztatlcone jako gliny
piaszczyste, gliny pylaste i piaski gliniaste. Pod wzgledem genetycznym grunty
PAKIETU Illl wg normy PN-B-03020:1981 zalicza si¢ do grupy genetycznej o symbolu
konsolidacji ,B” — inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe

nieskonsolidowane:




WARSTWA llIA - Gp//Pg, Gp, Gp//Ps, stan plastyczny, I = 0,35 - 0,30;
WARSTWA lIIB - Gp, Gr//Gp, stan plastyczny/twardoplastyczny, I = 0,25;

WARSTWA IIIC - Gp, Pg//Ps, Gp//Pg, stan twardoplastyczny, I = 0,10 - 0,20.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

zestawiono w tabeli uogdlnionych parametréw geotechnicznych (zat. 4).

4. Ocena wysadzinowosci i grupa nosnosci podtoza

Ocene wysadzinowosci gruntéw budujgcych podioze dokonano w oparciu
o badania makroskopowe probek gruntéw oraz wytyczne zawarte w normie
PN-S-02205:1998 i Katalogu typowych konstrukgcji podatnych i pétsztywnych z 2014 .
(Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.14 r.).

o WARSTWA IB, IC oraz PAKIET Il — nasypy niekontrolowane (nN), sktadajgce
sie z mieszaniny gruntéw spoistych, nasypy budowlane spoiste (nB) oraz grunty
rodzime spoiste (Gp, Pg, Gm) zalicza sie do gruntow bardzo wysadzinowych
i wysadzinowych;

o WARSTWA IA — glebe (Gb) zalicza sie do gruntéw watpliwych;

e PAKIET Il oraz WARSTWA ID — nasypy budowlane (kruszywo) oraz podioze
rodzime stanowigce grunty niespoiste piaszczyste: piaski $§rednie i drobne,

zalicza sie do gruntéw niewysadzinowych;

Grupe nosnosci podioza okresSlono na podstawie Rozporzgdzenia MTIGM
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, ze szczegblnym uwzglednieniem wynikédw badan terenowych zawartych
w niniejszym opracowaniu. W zwigzku z wystepowaniem wod gruntowych na poziomie
od 1,8 do 3,0 m p.p.t, badz brakiem wéd gruntowych w otworach, warunki wodne

okres$lono jako dobre.
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Grupe nosnosci podfoza dla dobrych warunkéw wodnych przy wystepujacych
w podtozu:
e Nasypach niekontrolowanych (Warstwa IB), nasypach budowlanych spoistych
(Warstwa IC), gruntach spoistych rodzimych (Pakiet lll) okresla sie jako — G2/G3;
e Nasypach budowlanych (Warstwa D)) oraz piaszczystych gruntach rodzimych (Pakiet
Il) okresla sie jako — G17.

5. Wnioski

1. W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych  przeprowadzone zgodnie z zakresem  ustalonym
ze Zleceniodawca (ilos¢ i glebokos$¢ otwordw).

2. Teren badan charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi.

3. Planowang inwestycie w prostych warunkach gruntowych proponuje sie
zaklasyfikowac do pierwszej __kategorii ___geotechnicznej  zgodnie
z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

4. Ostateczng decyzje na temat =zakwalifikowania inwestycji do kategorii

geotechnicznej podejmie projektant konstrukcji.
5. Podczas badan geologicznych stwierdzono warstwe nasypdéw niekontrolowanych
oraz gleby. Grunty WARSTW |A i IB nalezy traktowa¢ jako stabonosne,

ktére nie nadajg sie jako grunty budowlane i wymagane jest ich catkowite
usuniecie.

6. Przy wykorzystaniu nasypéw Warstwy ID (Kruszywo 0/31,5) zaleca sie wykonaé
dodatkowe badania no$nosci podtoza.

7. Grunty piaszczyste WARSTW IIA1, 1IA2, 1IB1 i lIB2 nie spetniajg wymagan

pod posadowienie drogi. Jezeli konstrukcja drogi bedzie obejmowata dane

warstwy nalezy dogesci¢ grunty do uzyskania stopnia zageszczenia 1420,55.

8. Nalezy zwrdci¢ uwage na nawiercone plastyczne grunty spoiste (I.= 0,35 - 0,30),
Warstwy IlIA. Jezeli poziom posadowienia bedzie obejmowat dang Warstwe
moze wystapié potrzeba wzmocnienia podfoza badZz wykonania wymiany gruntu.

9. Grunty spoiste (gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste) sg wrazliwe
na zmiany wilgotnosci (tatwo uplastyczniajg sie pod wplywem wody). W czasie
wykonywania prac ziemnych zaleca sie zabezpieczenie powierzchniowe

przed dziataniem wod opadowych oraz niedopuszczenie do stagnacji wody,
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atakze zabezpieczenie gruntéw przed przemarzaniem (grunty wysadzinowe).
Grunty spoiste wykazujg zjawisko tiksotropi dlatego nalezy je chronié
przed nadmiernymi  wibracjami  (wywolywanymi  przez pracujacy  sprzet
budowlany), ktére moga powodowaé ich uplastycznienie oraz pogorszenie
parametréw geotechnicznych.

10.Glgboko$¢  przemarzania gruntu na analizowanym terenie  wynosi
H.=0,8 m p.p.t.

11.Dla dobrych warunkéw wodnych, przy wystepujacych w podtozu gruntach
niewysadzinowych =zaleca sie przyja¢ grupe nosnosci podfoza G1.
Przy wystepujgcych w podtozu gruntach bardzo wysadzinowych/ wysadzinowych
zaleca sie przyja¢ grupe nosnosci podfoza G3.

12.W czerwcu 2019 r. podczas wykonywania prac terenowych w 6 otworach
stwierdzono wystepowanie wéd gruntowych. Woda wystepowata w postaci
swobodnego i napigtego zwierciadta oraz sgczen w gruntach spoistych. Badania
wykonano podczas nizszych stanéw wéd podziemnych.

13.Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

14.Rozpoznanie budowy podioza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie poszczegdinych
punktéw badawczych.

15.Doktadno$¢ okreslenia przelotu poszczegélnych warstw geotechnicznych
dla wierceri wynosi ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badan
oraz doktadnosci urzadzen pomiarowych.

16.W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania rob6t ziemnych niezgodnosci
z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w niniejszej Opinii nalezy

skontaktowac sie z jej autorem.
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