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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(zwanej dalej SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki zwigzanej cementem (z wytworni) w zwigzku z realizacja zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Muchomorowej
poprzez budowg Sciezki rowerowej na odcinku od ulicy Nektarowej do ulicy Ptasi Zautek w miejscowosci Ztotniki”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

= podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej cementem C5/6* — gruboscei 15 cm
= podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem C3/4* — grubosci 15 cm
= podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem C3/4* — grubosci 10 cm

= lawa betonowa z oporem z betonu C12/15
* mieszanka gotowa z wytworni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagni¢ciu wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej
czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5
do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscia wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymatos$¢ na $ciskanie Ryg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Kruszywo do warstwy podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania Wymagan Technicznych WT-5 2010
,»Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych” (Tablica 1.1 — WT-5) oraz wymagania
okre§lone w normie PN-EN 13242 | Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. Zrodia materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed
rozpoczgciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie
z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materialy z zaproponowanego prze
Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez
Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora wykaza zgodno$¢ cech materiatlowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zroédla materialdow nie oznacza, ze
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wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inspektora sa dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie
spelniaja wymagan zostang odrzucone.

2.5. Uziarnienie

Krzywa, gruntu uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
zgodnie z pkt. 1.2.3.1. WT-5. Wytyczne techniczna 2010. ,,Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi dla drég
krajowych.”.

2.6. Spoiwo

Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN-197-1 [13] klasy 32,5.
Za zgoda Inspektora nadzoru mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-EN-197-1 [13].

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie nalezy uwzgledni¢ to przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Specyfikacja mieszanek

2.7.1. Materiaty do mieszanek
Do mieszanek nalezy stosowa¢ materialy spetniajgce wymagania zgodnie z pkt. 2.1. — 2.7. niniejszych specyfikacji.

2.7.2. Projektowanie mieszanki
Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samych zZroédet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktore bedg zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek (System I)zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przejmuje si¢ zgodnie z tablicg
1.2

Tablica 1.2. Klasy wytrzymato$ei wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wrytrzymatoéé na fciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalosé charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Prébki walcowe wylrzymatodei
H/D’=2,0 H/D=1,0"

l brak wymagar Co
2 15 2,0 Cysno
3 3,0 4,0 Cas
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Csno
6 12 15 .. Cians
7 16 20 Cismo

® H/D= stosunek wysokosei do drednicy prébki

" /D= 0,8 do 1,21

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rec okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41.

Przy projektowaniu mieszanki nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do calkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajacych wymagania zawarte w WT-5 Wymagania techniczne. 2010.

2.7.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia zgodnie
z pkt. 1.2.3.1. WT-5. Wytyczne techniczna 2010. ,,Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi dla drog
krajowych.”.

2.7.4. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 1.3.
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Tablica 1.3. Minimalna zawarto$é spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

2.7.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +

2%. Inspektora nadzoru moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— uktladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej (chudego betonu),
— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zaggszczania

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w

miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Wyprodukowang mieszank¢ betonowa o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczy¢ na budowe¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Wydajno$¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do wbudowania
mieszanki.

Przy ruchu po drogach pojazdy musza spelni¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do

dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.1.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 5°C oraz gdy podtoze jest
zamarzni¢te i podczas deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé¢ produkcji mieszanki betonowej jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Podtoze pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D
04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” Przed wykonaniem podbudowy podioze
powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Podbudowe z chudego betonu nalezy ukladaé¢ na
wilgotnym podiozu

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.
Oznakowanie robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja Oznakowania Robot Prowadzonych w Pasie
drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie podbudowy
Prace pomiarowe musza by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie podbudowy zgodnie z
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Dokumentacjg Projektowa i tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.2.4. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu musi by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [15].

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca musi dostarczy¢ Inspektor nadzoru do akceptacji
projekt sktadu chudego betonu wraz z probkami kruszywa, cementu pobranymi w obecno$ci Inspektora
nadzoru.

5.2.5. Wytwarzanie mieszanki
Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytworni mieszanek betonowych spelniajacych wymagania
podane w punkcie 3 niniejszej SST.

5.3. Zageszczanie

Zaggeszczanie podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w
zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cz¢Sciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg¢sciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petna glebokose,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagg¢szczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.
Zaggeszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoin¢ robocza na potaczeniu dzialek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszezania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem

robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okre$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy Iub ulepszonego podioza obciaza Wykonawce robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.7. Pielegnacja podbudowy z chudego betonu

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

NIE NALEZY DOPUSZCZAC ZADNEGO RUCHU POJAZDOW I MASZYN PO PODBUDOWIE W
OKRESIE 7 DNI PO WYKONANIU. PO TYM CZASIE EWENTUALNY RUCH
TECHNOLOGICZNY MOZE ODBYWAC SIE WYLACZNIE ZA ZGODA INZYNIERA.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan | POdPUdOWY
na  dziennej przypada_!qca
dzialce na- jedno
. badanie
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m?
4 Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos¢ na $ciskanie 6 probek 400 m?
— 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem
L, V4 rojektowaniu 1 w
8 Mrozoodporno$¢ ¥ grzipa dII)<a éh watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu
9 — cementu, mieszanki 1 przy kazdej
zmianie
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypa.dkac'h .thphwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST pkt. 2.2.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Jednorodno$¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.5 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £+ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymalos¢ na $ciskanie
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Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora z godnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnie z PN-EN 13286-41.
Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Wytrzymatos¢ na S$ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacji.

Dopuszcza si¢ dodatkowo stosowanie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymaltosci okreslonej po
innym okresie pielegnacji nr. Po 7 lub 14 dniach.

Wymaganie wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaje bez zmian.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na
Sciskanie Rc?© probki po 28 dniach pielegnacji i po 114 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wg PN-EN 13286-50.

RCZ-CI

R,

Wskaznik mrozoodpornosci =

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przez wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nast¢pnie
zanurzy¢ je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastepnie w ciaggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23+2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18+2 °C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzi¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednia.
Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto§¢ wytrzymatosci
na $ciskanie RcZ© , Rc nalezy przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow z dokladnoscig 0,1.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioldw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci  kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nos$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych podbudowy stabilizowanej spoiwami
6.4.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy
Minimalna czgstotliwo$é

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badafi i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rze¢dne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie®

7 Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej .

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rdézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej .

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na pelna
grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanej fawy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki do grubosci projektowane;,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m® tawy lub fundamentu z betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatoéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— montaz szalunkéw,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cement6w
powszechnego uzytku

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiadciwosci kruszyw - Cze$é 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometryczaych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - WskaZnik ksztaltu ,

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanic procentowe;
zawarloscl ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych _

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw - Czeéé 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskazZnika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania blgkitern metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -~ Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji
betonu '

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosei na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornodci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kiuszyw - Czesé 6:
Oznaczanie ggstoscei ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnik 6w
atmosferycznych - Czg$é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéei kruszyw na dziatanie czynnik Gw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kiuszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 3: Przygotowanie
wyciggbw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeéé 1
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie,
wymagania ogélne i pobieranie prébek

11
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PN-EN 13286-2— Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgsé 2:
Metody okreslania ggstosei i zawartodei wody -- Zageszezanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41— Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czgéc 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem
hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeél 44:
Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego

PN-EN 13286-47, — Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢s¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaZnika no$nosci, natychmiastowego
wskaZnika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesc 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocy aparatu Proctora lub
zaggszcezania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zwigzane hydraulicznie — Specyfikacje - Czg$¢ 11: Grunty
stabilizowane wapnem

ENV 13282, Hydraulic road binders — Composition, specifications and conformity criteria

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT-5 2010 Warunki techniczne
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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