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II.

III.
Iv.

VI.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Polnej. Plan sytuacyjny 1:500
Polnej. Stan istniejacy 1:50

Polnej. Stan projektowany 1:50
Polnej. Plan sytuacyjny 1:500
Polnej. Stan istniejacy 1:50

Polnej. Stan projektowany 1:50
Kwiatowej. Plan sytuacyjny 1:500
Kwiatowe;j. Stan istniejacy 1:50
Kwiatowe;j. Stan projektowany 1:50
Kwiatowej. Plan sytuacyjny 1:500
Kwiatowe;j. Stan istniejacy 1:50
Kwiatowe;j. Stan projektowany 1:50
Czeresniowej. Plan sytuacyjny 1:500
Czere$niowej. Stan istniejacy 1:50
Czeresniowej. Stan projektowany 1:50
Czere$niowej. Plan sytuacyjny 1:500

BIOZ

UPRAWIENIA I WPISY DO IZB
DECYZJE, UZGODNIENIA
CZESC RYSUNKOWA

Rys. 1 - Przepust w km 0,003 ul.
Rys. 2 - Przepust w km 0,003 ul.
Rys. 3 - Przepust w km 0,003 ul.
Rys. 4 - Przepust w km 0,337 ul.
Rys.5-  Przepust w km 0,337 ul.
Rys. 6 - Przepust w km 0,337 ul.
Rys. 7-  Przepust w km 0,205 ul.
Rys. 8 - Przepust w km 0,205 ul.
Rys. 9 - Przepust w km 0,205 ul.
Rys. 10 - Przepust w km 0,424 ul.
Rys. 11 - Przepust w km 0,424 ul.
Rys. 12 - Przepust w km 0,424 ul.
Rys. 13 - Przepust w km 0,673 ul.
Rys. 14 - Przepust w km 0,673 ul.
Rys. 15 - Przepust w km 0,673 ul.
Rys. 16 - Przepust w km 1,065 ul.
Rys. 17 - Przepust w km 1,065 ul.

Czeresniowej. Stan istniejacy 1:50
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1.0

1.1

1.2

1.3

14

CZESC OPISOWA

CZESC OGOLNA

Inwestor

Urzad Gminy Suchy Las, ul. Szkolna 13, 62-002 Suchy Las.

Jednostka projektowa

Biuro Projektowe BBF Sp. z 0.0. w Poznaniu, ul. Dagbrowskiego 461, 60-451 Poznan.

Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa kanalizacji sanitarnej oraz drég w potudniowej czgsci
miejscowosci Goleczewo w gminie Suchy Las, w powiecie poznanskim, w wojewddztwie
wielkopolskim.

W ramach projektowanej inwestycji przewiduje si¢ budoweg i przebudowe¢ niezbednej
infrastruktury technicznej i uzbrojenia terenu.

Zakres opracowania dotyczy branzy obiekty inzynierskie 1 obejmuje:

— Rozbidrke i budowe przepustu w km 0,003 ul. Polnej

— Rozbidrke i budowe przepustu w km 0,337 ul. Polnej

— Rozbidrke i budowe przepustu w km 0,205 ul. Kwiatowej

— Rozbidrke i budowe przepustu w km 0,424 ul. Kwiatowej

— Rozbidrke i budowe przepustu w km 0,673 ul. Czere$niowej
— Rozbidrke przepustu w km 1,065 ul. Czeresniowe;j

Opracowanie swoim zakresem pozwala na okreslenie

— Zakresu prac budowlanych
— Zakresu rob6t towarzyszacych
— Potrzeb terenowych zwigzanych z realizacjg zadania

Branza drogowe i inne towarzyszace sg opisane w oddzielnych opracowaniach.

Podstawa opracowania

* Umowa nr 15/ZGK/2016 z dnia 07.11.2016 zawarta pomi¢dzy Zamawiajacym, a BBF

Sp. z 0.0. w Poznaniu

*  Wypis i wyrys z Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,,Miejscowy plan

zagospodarowania przestrzennego Golgczewo - Potnoc” Uchwata nr LII/502/2002 Rady
Gminy Suchy Las z dnia 7.02.2002

* Uzgodnienia przeprowadzone z:

*  Urzedem Gminy Suchy Las
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1.5

» Naradg Koordynacyjng w Jednostce PODGiK przy Starostwie Powiatowym w
Poznaniu
= Projekt budowlano-wykonawczy opracowany przez Zaklad Ustug Inwestycyjnych; 63-
400 Ostréw Wlkp.; ul. Staszica 8e/5

* Mapy stanu prawnego z wypisami wiascicieli
* Podktady sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500 do celéw projektowych
* Uzgodnienia branzowe
* Dokumentacja geotechniczna
* Wizje lokalna w terenie przeprowadzona w kwietniu 2017 r.

* Obowigzujgce normy, przepisy i katalogi branzowe

Lokalizacja inwestycji

Roboty zwigzane z rozbiorka i budowa obiektdw inzynierskich prowadzone beda na
dziatkach potozonych w jednostce ewidencyjnej 302115_2 Gmina Suchy Las, obrgb
Golgczewo arkusz 01. Numery dziatek dla poszczegdlnych przepustéw zestawiono ponizej:

— Rozbidrka i budowa przepustu w km 0,003 ul. Polne;j:
dziatki nr: 323, 341, 348, 349/7, 355/2, 358;

— Rozbidrka i budowa przepustu w km 0,337 ul. Polne;j:
dziafki nr: 319, 324/7,;

— Rozbidrka i budowa przepustu w km 0,205 ul. Kwiatowe;j:
dziatki nr: 328/8, 329/4, 337, 344/4, 434/2;

— Rozbidrka i budowa przepustu w km 0,424 ul. Kwiatowe;j:
dziatki nr: 319, 324/5, 324/7, 346/2;

— Rozbidrka i budowa przepustu w km 0,673 ul. Czere$niowe;j:
dziatki nr: 299, 305, 312/2, 312/3, 313, 314/1, 315/7, 318;

— Rozbidrka przepustu w km 1,065 ul. Czeresniowe;:
dziatki nr: 305;
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2.0 ROZBIORKA I BUDOWA PRZEPUSTU W KM 0,003 UL. POLNEJ

2.1 Istniejace zagospodarowanie terenu

W chwili obecnej w rejonie lokalizacji obiektu znajduje si¢ istniejacy przepust pod ulicg Polna.
Ulica polna jest drogg o nawierzchni gruntowej o szerokosci ok. 2,50 m.

W rejonie przepustu stwierdzono wystgpowanie urzadzen obcych w koronie nasypu drogowego
w postaci sieci telekomunikacyjnej po stronie wlotu i1 sieci gazowej po stronie wylotu. Nie

wyklucza si¢ istnienia innych urzadzen nieujawnionych na mapie.

2.2 Opis istniejacej konstrukcji
W stanie istniejacym przepust pod ulica Polng wykonany jest w formie prefabrykowanej rury

betonowej (lub Zelbetowej) o srednicy wewnetrznej 600 mm. Swiatto pionowe przepustu z powodu

zamulenia wynosi ok. 0,50 m. Dtugo$¢ przepustu wynosi ok. 13,25 m.

2.3  Stan techniczny obiektu

Z powodu czesciowego zamulenia i dos¢ wysokiego stanu wody w cieku nie udato si¢ dokonac
przegladu czgsci przelotowej. Ciek po obu stronach jest zamulony i zaro$nigty.
Obiekt nie spetnia wymagan Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie zakresie minimalnego §wiatta przepustu.

24  Projektowane zagospodarowanie terenu

W stanie projektowym ulica Polna zostanie przebudowana. Zostanie wykonane jej poszerzenie do
szer. 5,0 m oraz zostanie wykonana nawierzchnia z kostki brukowej. W ulicy zostanie wykonana
kanalizacja deszczowa z odprowadzeniem do studni na przebudowanym przepuscie. Urzadzenia
podziemne w obrebie pasa drogowego zostang przebudowane zgodnie z opracowaniami

branzowymi.

2.5 Projektowana forma architektoniczna i funkcja obiektu

Przepust w km 0,003 ul. Polnej projektuje si¢ w formie rury podatnej z tworzywa sztucznego, bez
$cian czotowych, z zakonczeniem $cigtym do pochylenia skarpy. Na dtugosci przepustu przewiduje
si¢ zelbetowa studnig.

Funkcja obiektu jest przeprowadzenie wdd cieku (rowu melioracyjnego) przez nasyp ulicy Polnej

oraz odprowadzenie wody z kanalizacji deszczowej drogi.

OPIS TECHNICZNY
BBF Sp. z 0.0. w Poznaniu



Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz drog dla miejscowosci Golgczewo w Gminie Suchy Las — Etap IIB

2.6  Sposob spelnienia wymagan Prawa Budowlanego

Wymagania zawarte w art. 5 ust. 1 Prawa Budowlanego zostaty spetnione poprzez zaprojektowanie
obiektu zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie oraz poprzez zaprojektowanie obiektu na obcigzenia

zgodnie z Polskimi Normami.

2.7  Kategoria geotechniczna i warunki posadowienia

Na podstawie analizy wykonanych badah terenowych i1 laboratoryjnych nalezy stwierdzic,
ze badany teren charakteryzuje si¢ ztozonymi warunkami gruntowo — wodnymi, zgodnie z
klasyfikacja podang w §4.2. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463. z dnia 27 kwietnia 2012 r.)

Dla budowy przepustu w km 0,003 ul. Polnej przyjeto druga kategori¢ geotechniczng zgodnie
z §4.3. w/w Rozporzadzenia.

Dla opracowania projektu wykonano badania geotechniczne. Badania wykonata firma Geodrill z
Suchego Lasu.

Na podstawie wstgpnych wynikéw badan ponizej zamieszczono najwazniejsze informacje i wnioski
dotyczace warunkéw geologiczno-inzynierskich.

Dla okreslenia warunkéw posadowienia obiektu wykonano w terenie dwa odwierty geotechniczne:
M?7.1 dt. 7m po stronie zachodniej (wylotu) oraz M7.2 di. 7 m po stronie wschodniej (wlotu).
W strefie przypowierzchniowej zalega gleba o migzszosci 0,40 m zalegajaca do rzednej 91,06 —
91,07 m n.p.m.. Ponizej nawiercono piaski drobne z przewarstwieniami piasku S$redniego,
sredniozageszczone o migzszosci 0,40 — 0,60 m (90,46 — 90,67 m n.p.m.). Ponizej stwierdzono
wystepowanie nawodnionego piasku drobnego i sredniego, sredniozaggszczonego o grubosci 0,60 —
0,80 m (89,66 — 89,67 m n.p.m.). Ponizej zalegaja gliny piaszczyste w stanie plastycznym
o migzszosci 1,90 — 2,10 m (87,77 — 87,96 m n.p.m.). Ponizej, od poziomu 3,50 — 3,70 m ppt piaski
srednie z przewarstwieniem piaskow drobnych o migzszosci 1,20 — 1,40 m, ktérych spag
nawiercono na poziomie 86,56 — 86,57 m n.p.m. Ponizej wystepuja gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym, ktérych spagu nie przewiercono.

W otworach stwierdzono ptytkie wystepowanie wody gruntowej (0,90 m ppt) tj. na rzednych 90,56
— 90,57 m n.p.m. (stan na kwiecien 2017). Woda gruntowa wystepuje w piaskach $rednich w

postaci swobodnego zwierciadta wody. W warstwie gruntéw spoistych miedzy dwoma warstwami
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gliny stwierdzono napigte zwierciadto wody na rzednej 87,77 — 87,96 m n.p.m. Poziom wody
gruntowej jest zblizony do poziomu wody w cieku.

Na podstawie wykonanych badan oraz przeprowadzonych analiz sformulowano nastepujace
zalecenia dotyczace posadowienia obiektu:

e Warunki gruntowe:

— Warunki geotechniczne nalezy zakwalifikowac, jako ztozone ze wzgledu na posadowienie
obiektu ponizej zwierciadta wody gruntowe;j

e Warunki wodne:

— Ustabilizowany poziom wody gruntowej wystepuje (maj 2017 r.) na gtebokosci 0,90 m
p-p-t. tj. na rzednej ok. 94,60 m n.p.m.

— W czasie prowadzenia rob6t nalezy zwrdci¢ uwage na ryzyko zwigzane z naptywem wody
do wykopu, ktérego dno jest wykonane z gruntéw spoistych.

*  Wstepne propozycje dotyczace posadowienia:

— Wstepnie, na podstawie analizy warunkéw gruntowo-wodnych oraz ogdélnych zalozen
dotyczacych obcigzen przekazywanych przez projektowane obiekty mostowe na podtoze
gruntowe zaleca si¢ wykonanie posadowienia bezposredniego

— Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ zabezpieczenia wykopdw przed naptywem wody
gruntowe;j

* Roboty ziemne i fundamentowe; nadzor geotechniczny:

— Ze wzgledu na ztozone warunki gruntowe, nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ nadzoru
geotechnicznego nad robotami ziemnymi i fundamentowymi.

Bioragc pod uwage w/w zalecenia i wyniki rozpoznania geotechnicznego przyjeto bezposrednie

posadowienie obiektu na fundamencie z kruszywa.

2.8  Zabezpieczenie przed wplywem eksploatacji gorniczej

Nie dotyczy — obiekt nie znajduje si¢ na terenie szkdd gorniczych.

2.9  Sposob zapewnienia warunkow dla os6b niepelnosprawnych

Nie dotyczy — obiekt stuzy przeprowadzeniu cieku.

2.10 Wplyw na Srodowisko oraz na zdrowie ludzi

Budowa obiektu nie wptynie na pogorszenie stanu sSrodowiska.
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Uzytkowanie obiektu nie wigze si¢ ze zuzyciem wody, odprowadzaniem $ciekéw, emisjg
zanieczyszczen gazowych, wytwarzaniem odpadéw, emisja drgan, promieniowania. Nie wptywa
takze na istniejacy drzewostan, stosunki wodne ani zdrowie ludzi.
W trakcie rob6t zostang wytworzone nast¢pujace odpady:

— Gruz z rozbidrek: 6 ton

— Grunt z wykopu: 200 ton,

— Inne odpady materialéw budowlanych powstate w trakcie prowadzenia robot.

Teren po wykonaniu rob6t zostanie uporzadkowany.

2.11 Warunki ochrony konserwatorskiej

Obiekt zlokalizowany jest w poblizu obszaru objetego ochrong konserwatorska
i zewidencjonowanych stanowisk archeologicznych. W przypadku natrafienia podczas prac na
przedmioty o wartosci historycznej nalezy przerwac roboty i niezwtocznie powiadomi¢ wtasciwego

konserwatora zabytkow

2.12 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Obiekt zlokalizowany jest na cieku wodnym. W celu zabezpieczenia gtowic przepustu przed

pozarem trawy wykonano wokot wlotu 1 wylotu niepalne obrukowanie z kamienia naturalnego.

2.13 Obszar oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania dla inwestycji ujeto w projekcie zagospodarowania terenu.

2.14 Uklad konstrukcyjny obiektu

Podstawowe parametry techniczne
— klasa obcigzenia drogowego ,,B” wg normy PN-85/S-10030
— klasa drogi na obiekcie — D (ulica Polna),
— konstrukcja przepustu: rura podatna z tworzywa sztucznego
— posadowienie: bezposrednie na fundamencie z kruszywa;
— S$ciany czotowe: brak.
Podstawowe wymiary konstrukcji:
—  Swiatlo poziome: 0,80 m
— Swiatto pionowe: 0,80 m
— Dtugos¢ przepustu: 15,90 m
Uktad konstrukcyjny:
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Przyjeto wykonanie przepustu w formie rury podatnej z tworzywa sztucznego wspotpracujacej przy
przenoszeniu obcigzen z zasypka inzynierskg obiektu. Posadowienie przyjeto w formie fundamentu

z kruszywa z zageszczonego gruntu niespoistego.

2.15 Rozwigzania materialowe

Czgs¢ przelotowa przepustu nalezy wykona¢ z rur z tworzywa sztucznego o minimalnej sztywnos$ci

obwodowej SN = 8 kPa i $rednicy wewnetrznej 800 mm.

2.16 Rozbiorki

W ramach rob6t przewiduje si¢ rozbiorke istniejagcego przepustu z prefabrykowanych rur
betonowych.

W trakcie rozbidrek nalezy zabezpieczy¢ istniejace urzadzenia obce lub wykonac ich przetozenie
przed rozpoczeciem robot zgodnie z opracowaniami branzowymi.

Przed przystgpieniem do rozbidrek nalezy zidentyfikowac zlokalizowane w rejonie obiektu

urzadzenia obce oraz wykona¢ prébne przekopy kontrolne.

2.17 Projektowane rozwigzania

Posadowienie:

Przyjeto posadowienie na fundamencie z kruszywa grubosci 30 cm. Do jego wykonania nalezy
uzy¢ gruntu niespoistego o uziarnieniu 0-25 mm, wskazniku réznoziarnistosci Cy > 5,0, wskazniku
krzywizny 1 < C. < 3 1 wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 6 m/dobe. Wskaznik zageszczenia
fundamentu powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,98 wg normalnej préby Proctora. Na fundamencie
z kruszywa nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa 0-2 mm z gruntu dobrzezageszczalnego o grubosci
15 cm. Dolng warstwe podsypki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0,98, natomiast warstwe
gr. 5 cm bezposrednio pod rurg nalezy uktada¢ luzno, aby rura mogta swobodnie si¢ dopasowac.
Minimalna grubos$¢ podsypki piaskowej w miejscu ztgczki rury wynosi 10 cm.

Z piasku 0-2 mm nalezy wykona¢ takze pachwiny po utozeniu rury, w taki sposéb aby przed
zasypaniem konstrukcji rura byta podparta przynajmniej na 1/4 swojego obwodu. Pachwiny nalezy
zagescic¢ ubijakiem rgcznym.

Czes¢ przelotowa:

Cze¢s$¢ przelotowa przepustu nalezy wykonac z rury podatnej z tworzywa sztucznego o sztywnosci
obwodowej SN = 8 kPa i $rednicy wewnetrznej 800 mm, przeznaczonej do tego typu zastosowan.

W czasie uktadania nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. W przypadku gdy dlugos¢ przepustu
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przekracza dostepne dlugosci handlowe rur nalezy zastosowa¢ polaczenia zgodnie z zaleceniami
i systemem producenta. Konce rury nalezy docig¢ do pochylenia skarpy 1:1,5.

Rurg¢ nalezy ulozy¢ na podsypce po uprzednim zaniwelowaniu podioza i wytyczeniu osi przepustu.
Przed przystapieniem do zasypywania nalezy upewnic si¢, ze nie doszto do poluznienia si¢ ziaczek.
Rure nalezy zastabilizowac, aby unikna¢ przemieszczen w trakcie zasypywania.

Dopuszczalna odchytka wymiaru przekroju poprzecznego wynosi 2%. Po zasypaniu rury nalezy
sprawdzi¢ czy nie doszto do deformac;ji przekraczajacej 3% rzeczywistej srednicy.

Zasypka:

Zasypke nalezy wykona¢ z takiego samego gruntu jak fundament — uzy¢ gruntu niespoistego
o uziarnieniu 0-25 mm, wskazniku réznoziarnistosci Cy > 5,0, wskazniku krzywizny 1 < C¢ < 3
1 wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 6 m/dobe. Zasypke nalezy uktada¢ obustronnie, warstwami
o grubosci do 30 cm. Kazda kolejng warstwe nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia co
najmniej Is > 0,98, przy czym dopuszcza si¢ Is = 0,95 bezposrednio przy rurze. wg normalnej proby
Proctora. Niedopuszczalne jest uzywanie do zaggszczania zasypki cigzkiego sprzetu, asymetryczne
zasypywanie konstrukcji, stosowanie materialu przemarznigtego, z grudami, kamieniami,
materialem organicznym czy $mieciami. Zasypke nalezy utozy¢ co najmniej na szerokosci 0,50 m
po obu stronach rury i co najmniej 15 cm ponad kluczem (zalecane min. 30 cm). Minimalna
warto$¢ nadsypki liczac od gory rury do wierzchu warstw nawierzchni wynosi 50 cm.

Studnia:

Na dlugosci przepustu przewiduje si¢ wykona¢ studni¢ o S$rednicy nominalnej 2000 mm.
Rozwigzanie studni, jej posadowienia oraz potgczenia z cz¢scig przelotowa przepustu wg projektu
branzy odwodnieniowej.

Nawierzchnia drogowa:

Rozwigzanie nawierzchni drogowej wg opracowania branzowego

Umocnienie skarp i dna:

Przewiduje si¢ umocnienie skarp na wysokosci i szerokos$ci min. 50 cm woko6t wlotu/wylotu rury za
pomocag kamienia naturalnego na podsypce cementowo-piaskowej. Dno cieku oraz skarpy do
wysokosci min. 60 cm na dtugosci 3 m przed i za przepustem nalezy umocni¢ za pomoca ptyt
azurowych z betonu utozonych na podsypce cementowo-piaskowej. Zakres umocnienia skarp
przedstawiono na rysunkach. Pozostate skarpy po regulacji podlegajag humusowaniu i darniowaniu.

Roboty ziemne:

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu o szerokosci dna min. 2,0 m. Nalezy zastosowa¢ bezpieczne

pochylenie skarp. Przewidywane dno wykopu potozone jest ok. 0,60 m ponizej zwierciadta wody
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gruntowej. W celu bezpiecznego i prawidlowego wykonania fundamentu kruszywowego nalezy go
wykona¢ w okresie suchym, przy zastosowaniu tymczasowego obnizenia zwierciadta wody
gruntowej lub po wykonaniu tymczasowego przepustu ujmujgcego wody plynace rowem
melioracyjnym. Projekt technologiczny zabezpieczenia i odwodnienia wykopu nalezy wykonac
staraniem Wykonawcy robét. Niedopuszczalne jest doprowadzenie do naptywu wody do wykopu,
na ktérego dnie znajduje si¢ grunt spoisty. W przypadku zalania takiego wykopu bezwzglednie

nalezy wymieni¢ uplastyczniong warstwe gruntu na grunt niespoisty dobrzezageszczalny.

2.18 Zalozenia i wyniki obliczen statycznych

* Normy i wytyczne projektowe:

—  PN-85/5-10030 — Obiekty mostowe. Obcigzenia.

— Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich
z tworzyw sztucznych, GDDKiA, Zmigréd 2006

* Rozwigzania materiatowe — zgodnie z pkt. 2.15

* Obcigzenia state:

— Grunt zasypowy — 19,0 kN/m3,

* Obcigzenia zmienne drogowe:

— Obciazenie ruchem drogowym — klasa B

— Obciazenie pojazdem K — P=0,75*8*100=600 kN

—  Wspbtczynnik dynamiczny — ¢ = 1,325

*  Wspolczynniki obcigzen:

— Dla obcigzen statych elementéw konstrukcyjnych — yr= 1,20

— Dla obcigzen statych emenetoéw niekonstrukcyjnych — yf = 1,50

— Dla obcigzen zmiennych — yf = 1,50

* Metody obliczen

— Zastosowano metod¢ skandynawska zaadaptowang do obcigzen wg normy PN-85/S-10030.
Kryterium przydatnos$ci konstrukcji wg tej metody jest maksymalne ugiecie.

* Podstawowe wyniki obliczen statycznych

— Ugiecie rury wynosi 4,3% i nie przekracza wartosci dopuszczalnej 6%,

— Nie ma ryzyka utraty statecznos$ci przez $cianke rury,

— Nos$nos¢ posadowienia jest wystarczajgca do przeniesienia obcigzen uzytkowych.
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2.19 Urzadzenia obce

W rejonie obiektu w uktadzie docelowym znajduja si¢ nastepujace urzadzenia obce:

Nad obiektem:

— sie¢ gazowa;

— sie¢ telekomunikacyjna;

— kanalizacja deszczowa.
Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie innych urzadzen obcych nieoznaczonych na mapie.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ prébne przekopy
kontrolne.
Spos6b budowy, przebudowy i zabezpieczenia urzadzen obcych zawarto w opracowaniach

branzowych.
3.0 ROZBIORKA I BUDOWA PRZEPUSTU W KM 0,337 UL. POLNEJ

3.1 Istniejace zagospodarowanie terenu

W chwili obecnej w rejonie lokalizacji obiektu znajduje si¢ istniejacy przepust pod ulicg Polna.
Ulica polna jest droga o nawierzchni asfaltowej o szerokosci ok. 3,80 m.

W rejonie przepustu stwierdzono wystgpowanie urzadzen obcych w koronie nasypu drogowego
w postaci licznych sieci telekomunikacyjnej po obu stronach jezdni, sieci energetycznej
1 wodociggowej po stronie wlotu oraz sieci gazowej po stronie wylotu. W rejonie wlotu i wylotu do
rowu uchodzi kanalizacja deszczowa. Nie wyklucza si¢ istnienia innych urzadzen nieujawnionych

na mapie.

3.2 Opis istniejacej konstrukcji
W stanie istniejagcym przepust pod ulica Polng wykonany jest w formie prefabrykowanej rury

betonowej (lub Zelbetowej) o srednicy wewnetrznej 600 mm. Swiatto pionowe przepustu z powodu

zamulenia wynosi ok. 0,40-0,50 m. Dtugos¢ przepustu wynosi ok. 20,85 m.

3.3  Stan techniczny obiektu

Czg¢s$¢ przelotowa czesciowo zamulona. Z powodu szczelin na stykach prefabrykatéw miejscowo do
srodka osypuje si¢ grunt. Scianki czotowe podlegaja korozji biologicznej. Brak balustrad. Ciek po

obu stronach jest zamulony. Umocnienie skarp w stanie dobrym.
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Obiekt nie spetnia wymagan Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie zakresie minimalnego §wiatta przepustu.

3.4  Projektowane zagospodarowanie terenu

W stanie projektowym ulica Polna zostanie przebudowana. Zostanie wykonane jej poszerzenie do
szer. 5,0 m oraz zostanie wykonany chodnik szer. 2,0 m. W ulicy zostanie wykonana kanalizacja
deszczowa z odprowadzeniem do studni na przebudowanym przepuscie. Urzadzenia obce zostang

przebudowane zgodnie z projektami branzowymi.

3.5 Projektowana forma architektoniczna i funkcja obiektu

Przepust w km 0,337 ul. Polnej zaprojektowano w formie rury podatnej z tworzywa sztucznego, bez
$cian czotowych, z zakonczeniem $cigtym do pochylenia skarpy. Na dtugosci przepustu przewiduje
si¢ zelbetowa studnig.

Funkcja obiektu jest przeprowadzenie wdd cieku (rowu melioracyjnego) przez nasyp ulicy Polnej

oraz odprowadzenie wody z kanalizacji deszczowej drogi.

3.6  Sposob spelnienia wymagan Prawa Budowlanego

Wymagania zawarte w art. 5 ust. 1 Prawa Budowlanego zostaty spetnione poprzez zaprojektowanie
obiektu zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie oraz poprzez zaprojektowanie obiektu na obcigzenia

zgodnie z Polskimi Normami.

3.7 Kategoria geotechniczna i warunki posadowienia

Na podstawie analizy wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych nalezy stwierdzi¢, ze
badany teren charakteryzuje si¢ ztozonymi warunkami gruntowo — wodnymi, zgodnie z klasyfikacja
podang w §4.2. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463. z dnia 27 kwietnia 2012 r.)

Dla budowy przepustu w km 0,337 ul. Polnej przyjeto druga kategori¢ geotechniczng zgodnie
z §4.3. w/w Rozporzadzenia.

Dla opracowania projektu wykonano badania geotechniczne. Badania wykonata firma Geodrill z
Suchego Lasu.

Na podstawie wstgpnych wynikéw badan ponizej zamieszczono najwazniejsze informacje i wnioski

dotyczace warunkéw geologiczno-inzynierskich.

OPIS TECHNICZNY
BBF Sp. z 0.0. w Poznaniu

16



Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz drog dla miejscowosci Golgczewo w Gminie Suchy Las — Etap IIB

Dla okreslenia warunkéw posadowienia obiektu wykonano w terenie trzy odwierty geotechniczne:
M6.1 di. 7m po stronie zachodniej (wylotu), M6.2 dt. 7 m centralnej czg¢$ci przepustu oraz
M6.3dl. 7 m po stronie wschodniej (wlotu). W strefie przypowierzchniowej zalega gleba o
migzszosci od 0,40 m do 0,70 m zalegajaca do rzednej 91,91 — 92,38 m n.p.m.. Ponizej w otworach
M6.1 oraz M6.3 stwierdzono wystgpowanie warstwy piaskéw drobnych $redniozageszczonych o
migzszosci od 0,30 m do 0,50 m zalegajaca do rzednej 91,81 — 92,08 m n.p.m.. Ponizej nawiercono
warstwy glin piaszczystych z przewarstwieniami piasku drobnego (w otworze M6.3), o stanie
twardoplastycznym oraz plastycznym o migzszosci 3,70 — 4,60 m (87,31 — 88,30 m n.p.m.). W
odwiercie M6.1 w warstwach glin piaszczystych stwierdzono wystepowanie warstwy piaskow
pylastych z przewarstwieniem piaskdw gliniastych o migzszosci 0,60 m (89,51 m n.p.m.) Ponizej
warstw glin piaszczystych stwierdzono wystgpowanie nawodnionego piasku S$redniego,
sredniozageszczonego o grubosci 0,70 — 1,60 m (86,61 — 86,91 m n.p.m.). Ponizej zalegaja gliny
piaszczyste w stanie twardoplastycznym (odwierty M6.1 oraz M6.2) oraz w stanie plastycznym
(odwiert M6.3), ktérych spagu nie przewiercono.

W otworach stwierdzono ptytkie wystgpowanie wody gruntowej (1,40 m ppt) tj. na rzednych 91,21
— 91,28 m n.p.m. (stan na kwiecien 2017). Woda gruntowa wystepuje w glinach piaszczystych w
postaci ustabilizowanego poziomu wody. W warstwie gruntow niespoistych ponizej warstwg gliny

stwierdzono napi¢te zwierciadto wody na rzednej 87,31 — 88,38 m n.p.m.

Na podstawie wykonanych badan oraz przeprowadzonych analiz sformulowano nastepujace
zalecenia dotyczace posadowienia obiektu:
e Warunki gruntowe:
— Warunki geotechniczne nalezy zakwalifikowac, jako ztozone ze wzgledu na posadowienie
obiektu ponizej zwierciadta wody gruntowe;j
e Warunki wodne:
— Ustabilizowany poziom wody gruntowej wystepuje (maj 2017 r.) na gtebokosci 1,40 m
p.p-t. tj. na rzednej ok. 91,21 m n.p.m.
— W czasie prowadzenia rob6t nalezy zwrdci¢ uwage na ryzyko zwigzane z naptlywem wody
do wykopu, ktérego dno jest wykonane z gruntéw spoistych.
*  Wstepne propozycje dotyczace posadowienia:
— Wstepnie, na podstawie analizy warunkéw gruntowo-wodnych oraz ogdélnych zalozen
dotyczacych obcigzen przekazywanych przez projektowane obiekty mostowe na podtoze

gruntowe zaleca si¢ wykonanie posadowienia bezposredniego
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— Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ zabezpieczenia wykopéw przed naptywem wody
gruntowe;j
* Roboty ziemne i fundamentowe; nadz6r geotechniczny:
— Ze wzgledu na ztozone warunki gruntowe, nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ nadzoru
geotechnicznego nad robotami ziemnymi i fundamentowymi.
Bioragc pod uwage w/w zalecenia i wyniki rozpoznania geotechnicznego przyjeto bezposrednie

posadowienie obiektu na fundamencie z kruszywa.

3.8  Zabezpieczenie przed wplywem eksploatacji gorniczej

Nie dotyczy — obiekt nie znajduje si¢ na terenie szkdd gérniczych.

3.9  Sposob zapewnienia warunkow dla os6b niepelnosprawnych

Nie dotyczy — obiekt stuzy przeprowadzeniu cieku.

3.10 Wplyw na Srodowisko oraz na zdrowie ludzi

Budowa obiektu nie wptynie na pogorszenie stanu srodowiska.
Uzytkowanie obiektu nie wigze si¢ ze zuzyciem wody, odprowadzaniem S$ciekéw, emisjg
zanieczyszczeh gazowych, wytwarzaniem odpadow, emisja drgan, promieniowania. Nie wplywa
takze na stosunki wodne ani zdrowie ludzi.
Przewiduje si¢ wycinki drzew w zakresie niezbednym do realizacji obiektu.
W trakcie robdt zostang wytworzone nast¢pujace odpady:

— Gruz z rozbidrek: 46 ton

— Grunt z wykopu: 610 ton,

— Inne odpady materialéw budowlanych powstate w trakcie prowadzenia robét.

Teren po wykonaniu rob6t zostanie uporzagdkowany.

3.11 Warunki ochrony konserwatorskiej

Obiekt zlokalizowany jest w poblizu obszaru objetego ochrong konserwatorska
1 zewidencjonowanych stanowisk archeologicznych. W przypadku natrafienia podczas prac na
przedmioty o wartosci historycznej nalezy przerwac roboty 1 niezwlocznie powiadomic¢ wlasciwego

konserwatora zabytkow

3.12 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Obiekt zlokalizowany jest na cieku wodnym. W celu zabezpieczenia gtowic przepustu przed

pozarem trawy wykonano wokoét wlotu i wylotu niepalne obrukowanie z kamienia naturalnego.
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3.13 Obszar oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania dla inwestycji ujeto w projekcie zagospodarowania terenu.

3.14 Uklad konstrukcyjny obiektu

Podstawowe parametry techniczne
— klasa obcigzenia drogowego ,,B” wg normy PN-85/S-10030
— klasa drogi na obiekcie — D (ulica Polna),
— konstrukcja przepustu: rura podatna z tworzywa sztucznego
— posadowienie: bezposrednie na fundamencie z kruszywa;
— $ciany czotowe: brak.
Podstawowe wymiary konstrukcji:
— Swiatlo poziome: 0,80 m
— Swiatto pionowe: 0,80 m
— Dtugos¢ przepustu: 19,40 m
Uktad konstrukcyjny:
Przyjeto wykonanie przepustu w formie rury podatnej z tworzywa sztucznego wspotpracujacej przy
przenoszeniu obcigzen z zasypka inzynierskg obiektu. Posadowienie przyjeto w formie fundamentu

z kruszywa z zageszczonego gruntu niespoistego.

3.15 Rozwiazania materialowe

Czg¢s$¢ przelotowa przepustu nalezy wykonac z rur z tworzywa sztucznego o minimalnej sztywnos$ci

obwodowej SN = 8 kPa i §rednicy wewnetrznej 800 mm.

3.16 Rozbiorki

W ramach robét przewiduje si¢ rozbiorke istniejagcego przepustu z prefabrykowanych rur
betonowych wraz z zelbetowymi Scianami czotowymi.

W trakcie rozbidrek nalezy zabezpieczy¢ istniejace urzadzenia obce lub wykonac ich przetozenie
przed rozpoczgciem robot zgodnie z opracowaniami branzowymi.

Przed przystapieniem do rozbiérek nalezy zidentyfikowaé zlokalizowane w rejonie obiektu

urzadzenia obce oraz wykonac prébne przekopy kontrolne.

3.17 Projektowane rozwiazania

Posadowienie:
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Przyjeto posadowienie na fundamencie z kruszywa grubosci 30 cm. Do jego wykonania nalezy
uzy¢ gruntu niespoistego o uziarnieniu 0-25 mm, wskazniku réznoziarnistosci Cu > 5,0, wskazniku
krzywizny 1 < Cc < 3 i wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 6 m/dobe. Wskaznik zageszczenia
fundamentu powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,98 wg normalnej proby Proctora. Na fundamencie
z kruszywa nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa 0-2 mm z gruntu dobrzezageszczalnego o grubosci
15 cm. Dolng warstwe podsypki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0,98, natomiast warstwe
gr. 5 cm bezposrednio pod rurg nalezy uktada¢ luzno, aby rura mogta swobodnie si¢ dopasowac.
Minimalna grubos¢ podsypki piaskowej w miejscu ztgczki rury wynosi 10 cm.

Z piasku 0-2 mm nalezy wykona¢ takze pachwiny po utozeniu rury, w taki sposéb aby przed
zasypaniem konstrukcji rura byta podparta przynajmniej na 1/4 swojego obwodu. Pachwiny nalezy
zagescic¢ ubijakiem rgcznym.

Czes¢ przelotowa:

Czg¢s$¢ przelotowa przepustu nalezy wykonaé z rury podatnej z tworzywa sztucznego o sztywnosci
obwodowej SN = 8 kPa i §rednicy wewnetrznej 800 mm, przeznaczonej do tego typu zastosowan.
W czasie uktadania nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. W przypadku gdy dlugos¢ przepustu
przekracza dostgpne dlugosci handlowe rur nalezy zastosowa¢ polagczenia zgodnie z zaleceniami
i systemem producenta. Konce rury nalezy docig¢ do pochylenia skarpy 1:1,5.

Rure nalezy utozy¢ na podsypce po uprzednim zaniwelowaniu podtoza i wytyczeniu osi przepustu.
Przed przystapieniem do zasypywania nalezy upewnic si¢, ze nie doszto do poluznienia si¢ ziaczek.
Rure nalezy zastabilizowac, aby unikna¢ przemieszczen w trakcie zasypywania.

Dopuszczalna odchytka wymiaru przekroju poprzecznego wynosi 2%. Po zasypaniu rury nalezy
sprawdzi¢ czy nie doszto do deformacji przekraczajacej 3% rzeczywistej srednicy.

Zasypka:

Zasypke nalezy wykona¢ z takiego samego gruntu jak fundament — uzy¢ gruntu niespoistego
o uziarnieniu 0-25 mm, wskazniku r6éznoziarnistosci Cu > 5,0, wskazniku krzywizny 1 < Cc < 3
i wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 6 m/dobe. Zasypke nalezy uktada¢ obustronnie, warstwami
o grubosci do 30 cm. Kazda kolejng warstwe nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia co
najmniej Is > 0,98, przy czym dopuszcza si¢ Is = 0,95 bezposrednio przy rurze wg normalnej proby
Proctora. Niedopuszczalne jest uzywanie do zaggszczania zasypki cigzkiego sprzetu, asymetryczne
zasypywanie konstrukcji, stosowanie materialu przemarznigtego, z grudami, kamieniami,
materiatem organicznym czy $mieciami. Zasypke nalezy utozy¢ co najmniej na szerokosci 0,50 m
po obu stronach rury i co najmniej 15 cm ponad kluczem (zalecane min. 30 cm). Minimalna

warto$¢ nadsypki liczac od gory rury do wierzchu warstw nawierzchni wynosi 50 cm.
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Studnia:

Na dlugosci przepustu przewiduje si¢ wykona¢ studni¢ o $rednicy nominalnej 2000 mm.
Rozwigzanie studni, jej posadowienia oraz potaczenia z czescig przelotowa przepustu wg projektu
branzy odwodnieniowe;.

Nawierzchnia drogowa:

Rozwigzanie nawierzchni drogowej wg opracowania branzowego.

Umocnienie skarp i dna:

Przewiduje si¢ umocnienie skarp na wysokosci i1 szerokosci min. 50 cm woko6t wlotu/wylotu rury za
pomocg kamienia naturalnego na podsypce cementowo-piaskowej. Dno cieku oraz skarpy do
wysoko$ci min. 60 cm na dlugosci 3 m przed i za przepustem nalezy umocni¢ za pomocg ptyt
azurowych z betonu utozonych na podsypce cementowo-piaskowej. Zakres umocnienia skarp
przedstawiono na rysunkach. Pozostate skarpy po regulacji podlegajag humusowaniu i darniowaniu.

Roboty ziemne:

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu o szerokosci dna min. 2,0 m. Nalezy zastosowac bezpieczne
pochylenie skarp. Przewidywane dno wykopu potozone jest ok. 0,70 m ponizej zwierciadta wody
gruntowej. W celu bezpiecznego i prawidlowego wykonania fundamentu kruszywowego nalezy go
wykona¢ w okresie suchym, przy zastosowaniu tymczasowego obnizenia zwierciadta wody
gruntowej lub po wykonaniu tymczasowego przepustu ujmujgcego wody plynace rowem
melioracyjnym. Projekt technologiczny zabezpieczenia i odwodnienia wykopu nalezy wykonaé
staraniem Wykonawcy rob6t. Niedopuszczalne jest doprowadzenie do naptywu wody do wykopu,
na ktérego dnie znajduje si¢ grunt spoisty. W przypadku zalania takiego wykopu bezwzglednie

nalezy wymieni¢ uplastyczniong warstwe gruntu na grunt niespoisty dobrzezageszczalny.

3.18 Zalozenia i wyniki obliczen statycznych
* Normy i wytyczne projektowe:
—  PN-85/5-10030 — Obiekty mostowe. Obcigzenia.
— Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich
z tworzyw sztucznych, GDDKIA, Zmigréd 2006
* Rozwigzania materiatowe — zgodnie z pkt. 3.15
* Obcigzenia state:
— Grunt zasypowy — 19,0 kN/m3,
* Obcigzenia zmienne drogowe:

— Obciazenie ruchem drogowym — klasa B
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3.19

Obcigzenie pojazdem K — P=0,75*8*100=600 kN

Wspbtczynnik dynamiczny — ¢ = 1,325

Wspolczynniki obcigzen:

Dla obcigzen statych elementéw konstrukcyjnych — yr = 1,20

Dla obcigzen statych elementéw niekonstrukcyjnych — ys = 1,50

Dla obcigzen zmiennych — yr = 1,50

Metody obliczen

Zastosowano metod¢ skandynawska zaadaptowang do obcigzen wg normy PN-85/S-10030.
Kryterium przydatnos$ci konstrukcji wg tej metody jest maksymalne ugiecie.
Podstawowe wyniki obliczen statycznych

Ugigcie rury wynosi 4,18% 1 nie przekracza wartosci dopuszczalnej 6%,
Nie ma ryzyka utraty statecznos$ci przez $cianke rury,

Nos$nos¢ posadowienia jest wystarczajaca do przeniesienia obcigzen uzytkowych.

Urzadzenia obce

W rejonie obiektu w uktadzie docelowym znajduja si¢ nastepujace urzadzenia obce:

Nad obiektem:

sie¢ gazowa,

liczne sieci telekomunikacyjne;
sie¢ wodociggowa;

sie¢ energetyczna;

kanalizacja deszczowa.

Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie innych urzadzen obcych nieoznaczonych na mapie.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ prébne przekopy

kontrolne.

Spos6b budowy, przebudowy i zabezpieczenia urzadzen obcych zawarto w opracowaniach

branzowych.
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40 ROZBIORKA I BUDOWA PRZEPUSTU W KM 0,205 UL. KWIATOWEJ

4.1 Istniejace zagospodarowanie terenu

W chwili obecnej w rejonie lokalizacji obiektu znajduje si¢ istniejacy przepust pod ulica Kwiatowa.
Ulica Kwiatowa jest droga o nawierzchni gruntowej o szerokosci ok. 3,0 m.

W rejonie przepustu stwierdzono wystgpowanie urzadzen obcych w koronie nasypu drogowego
w postaci sieci telekomunikacyjnej po stronie wlotu i1 sieci gazowej po stronie wylotu. Nie

wyklucza si¢ istnienia innych urzadzen nieujawnionych na mapie.

4.2 Opis istniejacej konstrukcji
W stanie istniejacym przepust pod ulica Polng wykonany jest w formie prefabrykowanej rury
betonowej (lub Zelbetowej) o srednicy wewnetrznej 600 mm. Swiatto pionowe przepustu z powodu

zamulenia wynosi ok. 0,30-0,40 m. Dtugos¢ przepustu wynosi ok. 12,95 m.

4.3  Stan techniczny obiektu

Z powodu czesciowego zamulenia i dos¢ wysokiego stanu wody w cieku nie udato si¢ dokonac
przegladu cze¢sci przelotowej. Po stronie wlotu rura jest uszkodzona. Skarpy zarosniete. Ciek po obu
stronach jest zamulony.

Obiekt nie spetnia wymagan Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie w zakresie minimalnego §wiatla przepustu.

4.4  Projektowane zagospodarowanie terenu

W stanie projektowym ulica Polna zostanie przebudowana. Zostanie wykonane jej poszerzenie do
szerokosci 4,50 m oraz zostanie wykonana nawierzchnia asfaltowa i chodnik szerokosci 2,00 m.
W ulicy zostanie wykonana kanalizacja deszczowa z odprowadzeniem do studni na
przebudowanym przepuscie. Urzadzenia obce w pasie drogowym zostang przebudowane

wg projektow branzowych.

4.5 Projektowana forma architektoniczna i funkcja obiektu

Przepust w km 0,205 ul. Kwiatowej zaprojektowano w formie rury podatnej z tworzywa
sztucznego, bez $cian czotowych, z zakonczeniem S$cigtym do pochylenia skarpy. Na diugosci
przepustu przewiduje si¢ zelbetowa studnig.

Funkcja obiektu jest przeprowadzenie wodd cieku (rowu melioracyjnego) przez nasyp ulicy

Kwiatowej oraz odprowadzenie wody z kanalizacji deszczowej drogi.
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4.6  Sposob spelnienia wymagan Prawa Budowlanego

Wymagania zawarte w art. 5 ust. 1 Prawa Budowlanego zostaty spetnione poprzez zaprojektowanie
obiektu zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie oraz poprzez zaprojektowanie obiektu na obcigzenia

zgodnie z Polskimi Normami.

4.7  Kategoria geotechniczna i warunki posadowienia

Na podstawie analizy wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych nalezy stwierdzi¢, ze
badany teren charakteryzuje si¢ ztozonymi warunkami gruntowo — wodnymi, zgodnie z klasyfikacja
podang w §4.2. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463. z dnia 27 kwietnia 2012 r.)

Dla budowy przepustu w km 0,003 ul. Polnej przyjeto druga kategori¢ geotechniczng zgodnie
z §4.3. w/w Rozporzadzenia.

Dla opracowania projektu wykonano badania geotechniczne. Badania wykonata firma Geodrill
z Suchego Lasu.

Na podstawie wstgpnych wynikéw badan ponizej zamieszczono najwazniejsze informacje i wnioski
dotyczace warunkéw geologiczno-inzynierskich.

Dla okreslenia warunkéw posadowienia obiektu wykonano w terenie dwa odwierty geotechniczne:
148 dt. 6 m w centralnej czesci przepustu oraz M2.1 df. 7 m po stronie potudniowej (wylotu).
W strefie przypowierzchniowej zalega gleba o migzszosci od 0,30 do 0,40 m zalegajaca do rzedne;j
91,30 — 91,55 m n.p.m.. Ponizej nawiercono piaski drobne z przewarstwieniami piasku $redniego
oraz domieszkami zwiru, S$redniozaggszczone o migzszosci 1,20 m (odwiert M2.1 -
90,10 m n.p.m.); 2,20 m (odwiert 148 - 89,35 m n.p.m.). Nawodnienie opisanej warstwy
stwierdzono na poziomie 90,60 m n.p.m. (odwiert M2.1) oraz 90,20 m n.p.m. (odwiert 148).
Ponizej stwierdzono wystepowanie piaskow gliniastych oraz glin piaszczystych o migzszosci od
1,40 do 1,90 m (87,95 — 88,20 m n.p.m.). Ponizej zalegaja nawodnione piaski drobne,
sredniozageszczone o migzszosci 0,40 — 1,20 m (87,00 — 87,55 m n.p.m.). Ponizej zalegaja gliny
piaszczyste przewarstwione piaskami gliniastymi w stanie plastycznym (w odwiercie 148)
o migzszosci 0,80 m (86,75 m n.p.m.). Ponizej wystepuja gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym, ktérych spagu nie przewiercono.

W otworach stwierdzono ptytkie wystepowanie wody gruntowej (1,10 m ppt) tj. na rzednych 90,25
— 90,60 m n.p.m. (stan na kwiecien 2017). Woda gruntowa wystepuje w piaskach drobnych w
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postaci swobodnego zwierciadta wody. Ponizej warstwy gruntéw gliny piaszczystych stwierdzono
napiete zwierciadto wody na rzednej 87,95 — 88,20 m n.p.m. Poziom wody gruntowej jest zblizony

do poziomu wody w cieku.

Na podstawie wykonanych badan oraz przeprowadzonych analiz sformulowano nastepujace
zalecenia dotyczace posadowienia obiektu:

e Warunki gruntowe:

— Warunki geotechniczne nalezy zakwalifikowa¢, jako zlozone ze wzglgdu na posadowienie
obiektu ponizej zwierciadta wody gruntowe;j

*  Warunki wodne:

— Ustabilizowany poziom wody gruntowej wystepuje (maj 2017 r.) na glgbokosci 1,10 m
p-p-t. tj. na rzednej ok. 90,60 m n.p.m.

— W czasie prowadzenia rob6t nalezy zwrdci¢ uwage na ryzyko zwigzane z naptywem wody
do wykopu, ktérego dno jest wykonane z gruntéw spoistych.

*  Wstepne propozycje dotyczace posadowienia:

— Wstepnie, na podstawie analizy warunkéw gruntowo-wodnych oraz ogdélnych zalozen
dotyczacych obcigzen przekazywanych przez projektowane obiekty mostowe na podtoze
gruntowe zaleca si¢ wykonanie posadowienia bezposredniego

— Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ zabezpieczenia wykopéw przed naptywem wody
gruntowe;j

* Roboty ziemne i fundamentowe; nadzor geotechniczny:

— Ze wzgledu na ztozone warunki gruntowe, nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ nadzoru
geotechnicznego nad robotami ziemnymi i fundamentowymi.

Bioragc pod uwage w/w zalecenia i wyniki rozpoznania geotechnicznego przyjeto bezposrednie

posadowienie obiektu na fundamencie z kruszywa.

4.8  Zabezpieczenie przed wplywem eksploatacji gorniczej

Nie dotyczy — obiekt nie znajduje si¢ na terenie szkdd gérniczych.

4.9  Sposob zapewnienia warunkow dla os6b niepelnosprawnych

Nie dotyczy — obiekt stuzy przeprowadzeniu cieku.
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4.10 Wplyw na Srodowisko oraz na zdrowie ludzi

Budowa obiektu nie wptynie na pogorszenie stanu sSrodowiska.
Uzytkowanie obiektu nie wigze si¢ ze zuzyciem wody, odprowadzaniem $ciekéw, emisjg
zanieczyszczen gazowych, wytwarzaniem odpadéw, emisja drgan, promieniowania. Nie wptywa
takze na istniejacy drzewostan, stosunki wodne ani zdrowie ludzi.
W trakcie rob6t zostang wytworzone nast¢pujace odpady:

— Gruz z rozbidrek: 6 ton

— Grunt z wykopu: 245 ton,

— Inne odpady materialéw budowlanych powstate w trakcie prowadzenia robot.

Teren po wykonaniu rob6t zostanie uporzadkowany.

4.11 Warunki ochrony konserwatorskiej

Obiekt zlokalizowany jest w poblizu obszaru objetego ochrong konserwatorska
i zewidencjonowanych stanowisk archeologicznych. W przypadku natrafienia podczas prac na
przedmioty o wartosci historycznej nalezy przerwac roboty i niezwtocznie powiadomi¢ wtasciwego

konserwatora zabytkow

4.12 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Obiekt zlokalizowany jest na cieku wodnym. W celu zabezpieczenia gtowic przepustu przed

pozarem trawy wykonano wokot wlotu 1 wylotu niepalne obrukowanie z kamienia naturalnego.

4.13 Obszar oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania dla inwestycji ujeto w projekcie zagospodarowania terenu.

4.14 Uklad konstrukcyjny obiektu

Podstawowe parametry techniczne
— klasa obcigzenia drogowego ,,B” wg normy PN-85/S-10030
— klasa drogi na obiekcie — D (ulica Kwiatowa),
— konstrukcja przepustu: rura podatna z tworzywa sztucznego
— posadowienie: bezposrednie na fundamencie z kruszywa;
— S$ciany czotowe: brak.

Podstawowe wymiary konstrukcji:
—  Swiatlo poziome: 0,80 m

J4

— Swiatto pionowe: 0,80 m
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— Dtlugos¢ przepustu: 20,10 m
Uktad konstrukcyjny:
Przyjeto wykonanie przepustu w formie rury podatnej z tworzywa sztucznego wspotpracujacej przy
przenoszeniu obcigzen z zasypka inzynierskg obiektu. Posadowienie przyjeto w formie fundamentu

z kruszywa z zageszczonego gruntu niespoistego.

4.15 Rozwiazania materialowe

Czg¢s$¢ przelotowa przepustu nalezy wykonac z rur z tworzywa sztucznego o minimalnej sztywnos$ci

obwodowej SN = 8 kPa i §rednicy wewnetrznej 800 mm.

4.16 Rozbiorki

W ramach robét przewiduje si¢ rozbiorke istniejagcego przepustu z prefabrykowanych rur
betonowych.

W trakcie rozbidrek nalezy zabezpieczy¢ istniejace urzadzenia obce lub wykonac ich przetozenie
przed rozpoczeciem rob6t zgodnie z opracowaniami branzowymi.

Przed przystapieniem do rozbiérek nalezy zidentyfikowaé zlokalizowane w rejonie obiektu

urzadzenia obce oraz wykonac prébne przekopy kontrolne.

4.17 Projektowane rozwigzania

Posadowienie:

Przyjeto posadowienie na fundamencie z kruszywa grubosci 30 cm. Do jego wykonania nalezy
uzy¢ gruntu niespoistego o uziarnieniu 0-25 mm, wskazniku réznoziarnistosci C, > 5,0, wskazniku
krzywizny 1 < C. < 3 i wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 6 m/dobg. Wskaznik zageszczenia
fundamentu powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,98 wg normalnej proby Proctora. Na fundamencie
z kruszywa nalezy utozy¢ podsypke piaskowa 0-2 mm z gruntu dobrzezaggszczalnego o grubosci
15 cm. Dolng warstwe podsypki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0,98, natomiast warstwe
gr. 5 cm bezposrednio pod rurg nalezy uktada¢ luzno, aby rura mogta swobodnie si¢ dopasowac.
Minimalna grubos$¢ podsypki piaskowej w miejscu ztgczki rury wynosi 10 cm.

Z piasku 0-2 mm nalezy wykona¢ takze pachwiny po utozeniu rury, w taki sposob aby przed
zasypaniem konstrukcji rura byta podparta przynajmniej na 1/4 swojego obwodu. Pachwiny nalezy
zagescic¢ ubijakiem recznym.

Czes¢ przelotowa:

Czgs¢ przelotowa przepustu nalezy wykonac z rury podatnej z tworzywa sztucznego o sztywnosci

obwodowej SN = 8 kPa i srednicy wewnetrznej 800 mm, przeznaczonej do tego typu zastosowan.
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W czasie uktadania nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. W przypadku gdy dlugos$¢ przepustu
przekracza dostepne dlugosci handlowe rur nalezy zastosowa¢ polagczenia zgodnie z zaleceniami
1 systemem producenta. Konce rury nalezy docig¢ do pochylenia skarpy 1:1,5.

Rurg¢ nalezy ulozy¢ na podsypce po uprzednim zaniwelowaniu podioze 1 wytyczeniu osi przepustu.
Przed przystgpieniem do zasypywania nalezy upewnic si¢, ze nie doszto do poluznienia si¢ zlaczek.
Rure nalezy zastabilizowac, aby unikna¢ przemieszczen w trakcie zasypywania.

Dopuszczalna odchytka wymiaru przekroju poprzecznego wynosi 2%. Po zasypaniu rury nalezy
sprawdzi¢ czy nie doszto do deformac;ji przekraczajacej 3% nominalnej srednicy.

Zasypka:

Zasypke nalezy wykona¢ z takiego samego gruntu jak fundament — uzy¢ gruntu niespoistego
o uziarnieniu 0-25 mm, wskazniku r6éznoziarnistosci Cu > 5,0, wskazniku krzywizny 1 < Cc < 3
1 wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 6 m/dobe. Zasypke nalezy uktada¢ obustronnie, warstwami
o grubosci do 30 cm. Kazda kolejng warstwe nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia co
najmniej Is > 0,98, przy czym dopuszcza si¢ Is = 0,95 bezposrednio przy rurze. wg normalnej proby
Proctora. Niedopuszczalne jest uzywanie do zaggszczania zasypki cigzkiego sprzetu, asymetryczne
zasypywanie konstrukcji, stosowanie materialu przemarznigtego, z grudami, kamieniami,
materiatem organicznym czy $mieciami. Zasypke nalezy utozy¢ co najmniej na szerokosci 0,50 m
po obu stronach rury i co najmniej 15 cm ponad kluczem (zalecane min. 30 cm). Minimalna
warto$¢ nadsypki liczac od gory rury do wierzchu warstw nawierzchni wynosi 50 cm.

Studnia:

Na dlugosci przepustu przewiduje si¢ wykona¢ studni¢ o $rednicy nominalnej 2000 mm.
Rozwigzanie studni, jej posadowienia oraz potgczenia z cz¢scig przelotowg przepustu wg projektu
branzy odwodnieniowe;.

Nawierzchnia drogowa:

Rozwigzanie nawierzchni drogowej wg opracowania branzowego

Umocnienie skarp i dna:

Przewiduje si¢ umocnienie skarp na wysokosci i szeroko$ci min. 50 cm woko6t wlotu/wylotu rury za
pomoca kamienia naturalnego na podsypce cementowo-piaskowej. Dno cieku oraz skarpy do
wysokosci min. 60 cm na diugosci 3 m przed i za przepustem nalezy umocni¢ za pomocg ptyt
azurowych z betonu utozonych na podsypce cementowo-piaskowej. Zakres umocnienia skarp
przedstawiono na rysunkach. Pozostate skarpy po regulacji podlegajag humusowaniu i darniowaniu.

Roboty ziemne:
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Przewiduje si¢ wykonanie wykopu o szerokosci dna min. 2,0 m. Nalezy zastosowa¢ bezpieczne
pochylenie skarp. Przewidywane dno wykopu potozone jest ok. 1,00 m ponizej zwierciadta wody
gruntowej. W celu bezpiecznego i prawidlowego wykonania fundamentu kruszywowego nalezy go
wykona¢ w okresie suchym, przy zastosowaniu tymczasowego obnizenia zwierciadta wody
gruntowej lub po wykonaniu tymczasowego przepustu ujmujgcego wody plynace rowem
melioracyjnym. Projekt technologiczny zabezpieczenia i odwodnienia wykopu nalezy wykonad
staraniem Wykonawcy rob6t. Niedopuszczalne jest doprowadzenie do naptywu wody do wykopu,
na ktérego dnie znajduje si¢ grunt spoisty. W przypadku zalania takiego wykopu bezwzglednie

nalezy wymieni¢ uplastyczniong warstwe gruntu na grunt niespoisty dobrzezageszczalny.

4.18 Zalozenia i wyniki obliczen statycznych

* Normy i wytyczne projektowe:

—  PN-85/5-10030 — Obiekty mostowe. Obcigzenia.

— Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich
z tworzyw sztucznych, GDDKIiA, Zmigréd 2006

* Rozwigzania materiatowe — zgodnie z pkt. 2.15

* Obcigzenia state:

— Grunt zasypowy — 19,0 kN/m3,

* Obcigzenia zmienne drogowe:

— Obcigzenie ruchem drogowym — klasa B

— Obcigzenie pojazdem K — P=0,75*8*100=600 kN

— Wspdtczynnik dynamiczny — ¢ = 1,325

*  Wspdlczynniki obcigzen:

— Dla obcigzen statych elementéw konstrukcyjnych — yr = 1,20

— Dla obcigzen statych elementéw niekonstrukcyjnych — yr = 1,50

— Dla obcigzen zmiennych — yr = 1,50

* Metody obliczen

— Zastosowano metod¢ skandynawska zaadaptowang do obcigzen wg normy PN-85/S-10030.
Kryterium przydatnos$ci konstrukcji wg tej metody jest maksymalne ugiecie.

* Podstawowe wyniki obliczen statycznych

— Ugiecie rury wynosi 4,49% 1 nie przekracza wartosci dopuszczalnej 6%,

— Nie ma ryzyka utraty statecznos$ci przez $cianke rury,

— Nos$nos¢ posadowienia jest wystarczajgca do przeniesienia obcigzen uzytkowych.
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4.19 Urzadzenia obce

W rejonie obiektu w uktadzie docelowym znajduja si¢ nastepujace urzadzenia obce:

Nad obiektem:

— sie¢ gazowa;

— sie¢ wodociggowa;

— sie¢ telekomunikacyjna;

— sie¢ energetyczna;

— kanalizacja sanitarna;

— kanalizacja deszczowa;
Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie innych urzadzen obcych nieoznaczonych na mapie.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ probne przekopy
kontrolne.
Sposob budowy, przebudowy 1 zabezpieczenia urzadzen obcych zawarto w opracowaniach

branzowych.
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50 ROZBIORKA I BUDOWA PRZEPUSTU W KM 0,424 UL. KWIATOWEJ

5.1 Istniejace zagospodarowanie terenu

W chwili obecnej w rejonie lokalizacji obiektu znajduje si¢ istniejacy przepust pod ulica Kwiatowa.
Ulica Kwiatowa jest droga o nawierzchni gruntowej o szerokosci ok. 3,0 m.

W rejonie przepustu stwierdzono wystgpowanie urzadzen obcych w koronie nasypu drogowego
w postaci sieci telekomunikacyjnej po stronie wlotu i1 sieci gazowej po stronie wylotu. Nie

wyklucza si¢ istnienia innych urzadzen nieujawnionych na mapie.

5.2 Opis istniejacej konstrukcji
W stanie istniejacym przepust pod ulica Polng wykonany jest w formie prefabrykowanej rury

betonowej (lub Zelbetowej) o srednicy wewnetrznej 600 mm. Swiatto pionowe przepustu z powodu

zamulenia wynosi ok. 0,50 m. Dtugo$¢ przepustu wynosi ok. 15,70 m.

5.3  Stan techniczny obiektu

Z powodu czesciowego zamulenia i dos¢ wysokiego stanu wody w cieku nie udato si¢ dokonac
przegladu czgsci przelotowej. Ciek po obu stronach jest zamulony.
Obiekt nie spetnia wymagan Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie w zakresie minimalnego §wiatla przepustu.

5.4  Projektowane zagospodarowanie terenu

W stanie projektowym ulica Kwiatowa zostanie przebudowana. Zostanie wykonane jej poszerzenie
do szerokosci 4,50 m oraz zostanie wykonana nawierzchnia asfaltowa i chodnik szerokosci 2,00 m.
W ulicy zostanie wykonana kanalizacja deszczowa z odprowadzeniem do studni na
przebudowanym przepuscie. Urzadzenia obce w pasie drogowym zostang przebudowane

wg projektoéw branzowych

5.5  Projektowana forma architektoniczna i funkcja obiektu

Przepust w km 0,424 ul. Kwiatowej zaprojektowano w formie rury podatnej z tworzywa
sztucznego. Nie przewiduje si¢ wykonania $cian czolowych. Zakonczenie przepustu przewiduje si¢
poprzez $cigcie rury do pochylenia skarpy i umocnienie skarpy. Na dtugosci przepustu przewiduje
si¢ zelbetowa studnig.

Funkcja obiektu jest przeprowadzenie wdd cieku (rowu melioracyjnego) przez nasyp ulicy

Kwiatowej oraz odprowadzenie wody z kanalizacji deszczowej drogi.
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5.6  Sposob spelnienia wymagan Prawa Budowlanego

Wymagania zawarte w art. 5 ust. 1 Prawa Budowlanego zostaty spetnione poprzez zaprojektowanie
obiektu zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie oraz poprzez zaprojektowanie obiektu na obcigzenia

zgodnie z Polskimi Normami.

5.7  Kategoria geotechniczna i warunki posadowienia

Na podstawie analizy wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych nalezy stwierdzi¢, ze
badany teren charakteryzuje si¢ ztozonymi warunkami gruntowo — wodnymi, zgodnie z klasyfikacja
podang w §4.2. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463. z dnia 27 kwietnia 2012 r.)

Dla budowy przepustu w km 0,424 ul. Kwiatowej przyjeto druga kategori¢ geotechniczng zgodnie
z §4.3. w/w Rozporzadzenia.

Dla opracowania projektu wykonano badania geotechniczne. Badania wykonata firma Geodrill
z Suchego Lasu.

Na podstawie wstgpnych wynikéw badan ponizej zamieszczono najwazniejsze informacje i wnioski
dotyczace warunkéw geologiczno-inzynierskich.

Dla okreslenia warunkéw posadowienia obiektu wykonano w terenie dwa odwierty geotechniczne:
M5.1 di. 7 m po stronie wschodniej (wlotu) oraz 151 di. 6 w centralnej cz¢sci przepustu. W strefie
przypowierzchniowej zalega gleba o migzszosci 0,40 m zalegajaca do rzednej 92,41 m n.p.m..
Ponizej nawiercono piaski drobne z przewarstwieniami piasku $redniego, $redniozaggszczone
o migzszosci 1,00 m (91,41 m n.p.m.). Ponizej stwierdzono wystgpowanie glin piaszczystych oraz
piaskéw gliniastych, w stanie plastycznym oraz twardoplastycznym o grubosci 2,50 — 2,90 m
(87,91 — 88,85 m n.p.m.). Ponizej zalegaja nawodnione piaski drobne (odwiert 151) oraz pospétka
(odwiert M5.1) stanie $redniozagg¢szczonym o migzszosci kolejno 0,50; 0,20 m (88,35; 87,71 m
n.p.m.). Ponizej wystepuja gliny piaszczyste przewarstwione piaskami gliniastymi w stanie
plastycznym, ktérych spagu nie przewiercono.

W otworach stwierdzono ptytkie wystepowanie wody gruntowej (1,90 m ppt) tj. na rzednych 90,91
m n.p.m. (stan na kwiecien 2017). Woda gruntowa wystepuje w glinach piaszczystych w postaci
swobodnego zwierciadta wody. W warstwie gruntéw niespoistych spoistych ponizej gliny
piaszczystej stwierdzono napigte zwierciadlo wody na rzednej 87,91 — 88,50 m n.p.m. Poziom

wody gruntowej jest zblizony do poziomu wody w cieku.
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Na podstawie wykonanych badan oraz przeprowadzonych analiz sformulowano nastepujace

zalecenia dotyczace posadowienia obiektu:

Warunki gruntowe:

Warunki geotechniczne nalezy zakwalifikowac, jako zlozone ze wzglgdu na posadowienie
obiektu ponizej zwierciadta wody gruntowe;j

Warunki wodne:

Ustabilizowany poziom wody gruntowej wystepuje (maj 2017 r.) na gigbokosci 1,90 m
p.p-t. tj. na rzednej ok. 90,91 m n.p.m.

W czasie prowadzenia rob6t nalezy zwrdci¢ uwage na ryzyko zwigzane z naptywem wody
do wykopu, ktérego dno jest wykonane z gruntéw spoistych.

Wstepne propozycje dotyczace posadowienia:

Wstepnie, na podstawie analizy warunkéw gruntowo-wodnych oraz ogélnych zalozen
dotyczacych obcigzen przekazywanych przez projektowane obiekty mostowe na podtoze
gruntowe zaleca si¢ wykonanie posadowienia bezposredniego

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ zabezpieczenia wykopéw przed naplywem wody
gruntowej

Roboty ziemne i fundamentowe; nadzér geotechniczny:

Ze wzgledu na zlozone warunki gruntowe, nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ nadzoru

geotechnicznego nad robotami ziemnymi i fundamentowymi.

Biorgc pod uwage w/w zalecenia i wyniki rozpoznania geotechnicznego przyjeto bezposrednie

posadowienie obiektu na fundamencie z kruszywa.

5.8

Zabezpieczenie przed wplywem eksploatacji gérniczej

Nie dotyczy — obiekt nie znajduje si¢ na terenie szkdd gérniczych.

5.9

Sposob zapewnienia warunkow dla os6b niepelnosprawnych

Nie dotyczy — obiekt stuzy przeprowadzeniu cieku.

5.10

Wplyw na Srodowisko oraz na zdrowie ludzi

Budowa obiektu nie wptynie na pogorszenie stanu srodowiska.

Uzytkowanie obiektu nie wiaze si¢ ze zuzyciem wody, odprowadzaniem SciekOw, emisja

zanieczyszczeh gazowych, wytwarzaniem odpadow, emisja drgan, promieniowania. Nie wplywa

takze na stosunki wodne ani zdrowie ludzi.
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Przewiduje si¢ wycinki w zakresie niezbednym do realizacji obiektu.
W trakcie robdt zostang wytworzone nast¢pujace odpady:
— Gruz z rozbiodrek: 7,5 ton
— Grunt z wykopu: 360 ton,
— Inne odpady materialéw budowlanych powstate w trakcie prowadzenia robét.

Teren po wykonaniu rob6t zostanie uporzagdkowany.

5.11 Warunki ochrony konserwatorskiej

Obiekt zlokalizowany jest w poblizu obszaru objetego ochrong konserwatorska
1 zewidencjonowanych stanowisk archeologicznych. W przypadku natrafienia podczas prac na
przedmioty o wartosci historycznej nalezy przerwac roboty i niezwlocznie powiadomic¢ wlasciwego

konserwatora zabytkow

5.12 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Obiekt zlokalizowany jest na cieku wodnym. W celu zabezpieczenia gtowic przepustu przed

pozarem trawy wykonano wokoét wlotu i wylotu niepalne obrukowanie z kamienia naturalnego.

5.13 Obszar oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania dla inwestycji ujeto w projekcie zagospodarowania terenu.

5.14 Uklad konstrukcyjny obiektu

Podstawowe parametry techniczne
— klasa obcigzenia drogowego ,,B” wg normy PN-85/S-10030
— klasa drogi na obiekcie — D (ulica Kwiatowa),
— konstrukcja przepustu: rura podatna z tworzywa sztucznego
— posadowienie: bezposrednie na fundamencie z kruszywa;
— S$ciany czotowe: brak.
Podstawowe wymiary konstrukcji:
— Swiatlo poziome: 0,80 m
—  Swiatlo pionowe: 0,80 m

— Dtugos¢ przepustu: 20,10 m

Uktad konstrukcyjny:
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Przyjeto wykonanie przepustu w formie rury podatnej z tworzywa sztucznego wspotpracujacej przy
przenoszeniu obcigzen z zasypka inzynierskg obiektu. Posadowienie przyjeto w formie fundamentu

z kruszywa z zageszczonego gruntu niespoistego.

5.15 Rozwigzania materialowe

Czgs¢ przelotowa przepustu nalezy wykona¢ z rur z tworzywa sztucznego o minimalnej sztywnos$ci

obwodowej SN = 8 kPa i $rednicy wewnetrznej 800 mm.

5.16 Rozbiorki

W ramach rob6t przewiduje si¢ rozbiorke istniejagcego przepustu z prefabrykowanych rur
betonowych.

W trakcie rozbidrek nalezy zabezpieczy¢ istniejace urzadzenia obce lub wykonac ich przetozenie
przed rozpoczeciem robot zgodnie z opracowaniami branzowymi.

Przed przystgpieniem do rozbidrek nalezy zidentyfikowac zlokalizowane w rejonie obiektu

urzadzenia obce oraz wykona¢ prébne przekopy kontrolne.

5.17 Projektowane rozwigzania

Posadowienie:

Przyjeto posadowienie na fundamencie z kruszywa grubosci 30 cm. Do jego wykonania nalezy
uzy¢ gruntu niespoistego o uziarnieniu 0-25 mm, wskazniku réznoziarnistosci Cy > 5,0, wskazniku
krzywizny 1 < C. < 3 1 wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 6 m/dobe. Wskaznik zageszczenia
fundamentu powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,98 wg normalnej préby Proctora. Na fundamencie
z kruszywa nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa 0-2 mm z gruntu dobrzezageszczalnego o grubosci
15 cm. Dolng warstwe podsypki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0,98, natomiast warstwe
gr. 5 cm bezposrednio pod rurg nalezy uktada¢ luzno, aby rura mogta swobodnie si¢ dopasowac.
Minimalna grubos$¢ podsypki piaskowej w miejscu ztgczki rury wynosi 10 cm.

Z piasku 0-2 mm nalezy wykona¢ takze pachwiny po utozeniu rury, w taki sposéb aby przed
zasypaniem konstrukcji rura byta podparta przynajmniej na 1/4 swojego obwodu. Pachwiny nalezy
zagescic¢ ubijakiem rgcznym.

Czes¢ przelotowa:

Cze¢s$¢ przelotowa przepustu nalezy wykonac z rury podatnej z tworzywa sztucznego o sztywnosci
obwodowej SN = 8 kPa i $rednicy wewnetrznej 800 mm, przeznaczonej do tego typu zastosowan.

W czasie uktadania nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. W przypadku gdy dlugos¢ przepustu
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przekracza dostepne dlugosci handlowe rur nalezy zastosowa¢ polaczenia zgodnie z zaleceniami
i systemem producenta. Konce rury nalezy docig¢ do pochylenia skarpy 1:1,5.

Rurg¢ nalezy ulozy¢ na podsypce po uprzednim zaniwelowaniu podioza i wytyczeniu osi przepustu.
Przed przystapieniem do zasypywania nalezy upewnic si¢, ze nie doszto do poluznienia si¢ ziaczek.
Rure nalezy zastabilizowac, aby unikna¢ przemieszczen w trakcie zasypywania.

Dopuszczalna odchytka wymiaru przekroju poprzecznego wynosi 2%. Po zasypaniu rury nalezy
sprawdzi¢ czy nie doszto do deformac;ji przekraczajacej 3% rzeczywistej srednicy.

Zasypka:

Zasypke nalezy wykona¢ z takiego samego gruntu jak fundament — uzy¢ gruntu niespoistego
o uziarnieniu 0-25 mm, wskazniku réznoziarnistosci Cy > 5,0, wskazniku krzywizny 1 < C¢ < 3
1 wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 6 m/dobe. Zasypke nalezy uktada¢ obustronnie, warstwami
o grubosci do 30 cm. Kazda kolejng warstwe nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia co
najmniej Is > 0,98 wg normalnej proby Proctora, przy czym dopuszcza si¢ Iy = 0,95 bezposrednio
przy rurze. Niedopuszczalne jest uzywanie do zaggszczania zasypki ciezkiego sprzetu,
asymetryczne zasypywanie konstrukcji, stosowanie materialu przemarznig¢tego, z grudami,
kamieniami, materialem organicznym czy $mieciami. Zasypke nalezy utozy¢ co najmniej na
szerokosci 0,50 m po obu stronach rury i co najmniej 15 cm ponad kluczem (zalecane min. 30 cm).
Minimalna warto$¢ nadsypki liczac od géry rury do wierzchu warstw nawierzchni wynosi 50 cm.
Studnia:

Na dlugosci przepustu przewiduje si¢ wykona¢ studni¢ o S$rednicy nominalnej 2000 mm.
Rozwigzanie studni, jej posadowienia oraz potgczenia z cz¢scig przelotowa przepustu wg projektu
branzy odwodnieniowej.

Nawierzchnia drogowa:

Rozwigzanie nawierzchni drogowej wg opracowania branzowego

Umocnienie skarp i dna:

Przewiduje si¢ umocnienie skarp na wysokosci i szerokos$ci min. 50 cm woko6t wlotu/wylotu rury za
pomocag kamienia naturalnego na podsypce cementowo-piaskowej. Dno cieku oraz skarpy do
wysokosci min. 60 cm na dtugosci 3 m przed i za przepustem nalezy umocni¢ za pomoca ptyt
azurowych z betonu utozonych na podsypce cementowo-piaskowej. Zakres umocnienia skarp
przedstawiono na rysunkach. Pozostate skarpy po regulacji podlegajag humusowaniu i darniowaniu.

Roboty ziemne:

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu o szerokosci dna min. 2,0 m. Nalezy zastosowa¢ bezpieczne

pochylenie skarp. Przewidywane dno wykopu potozone jest ok. 0,80 m ponizej zwierciadta wody
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gruntowej. W celu bezpiecznego i prawidlowego wykonania fundamentu kruszywowego nalezy go
wykona¢ w okresie suchym, przy zastosowaniu tymczasowego obnizenia zwierciadta wody
gruntowej lub po wykonaniu tymczasowego przepustu ujmujgcego wody plynace rowem
melioracyjnym. Projekt technologiczny zabezpieczenia i odwodnienia wykopu nalezy wykonac
staraniem Wykonawcy robét. Niedopuszczalne jest doprowadzenie do naptywu wody do wykopu,
na ktérego dnie znajduje si¢ grunt spoisty. W przypadku zalania takiego wykopu bezwzglednie

nalezy wymieni¢ uplastyczniong warstwe gruntu na grunt niespoisty dobrzezageszczalny.

5.18 Zalozenia i wyniki obliczen statycznych

* Normy i wytyczne projektowe:

—  PN-85/5-10030 — Obiekty mostowe. Obcigzenia.

— Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich
z tworzyw sztucznych, GDDKiA, Zmigréd 2006

* Rozwigzania materiatowe — zgodnie z pkt. 2.15

* Obcigzenia state:

— Grunt zasypowy — 19,0 kN/m3,

* Obcigzenia zmienne drogowe:

— Obciazenie ruchem drogowym — klasa B

— Obciazenie pojazdem K — P=0,75*8*100=600 kN

—  Wspbtczynnik dynamiczny — ¢ = 1,325

*  Wspolczynniki obcigzen:

— Dla obcigzen statych elementéw konstrukcyjnych — yr= 1,20

— Dla obcigzen statych emenetoéw niekonstrukcyjnych — yf = 1,50

— Dla obcigzen zmiennych — yf = 1,50

* Metody obliczen

— Zastosowano metod¢ skandynawska zaadaptowang do obcigzen wg normy PN-85/S-10030.
Kryterium przydatnos$ci konstrukcji wg tej metody jest maksymalne ugiecie.

* Podstawowe wyniki obliczen statycznych

— Ugiecie rury wynosi 1,21% i nie przekracza wartosci dopuszczalnej 6%,

— Nie ma ryzyka utraty statecznos$ci przez $cianke rury,

— Nos$nos¢ posadowienia jest wystarczajgca do przeniesienia obcigzen uzytkowych.
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5.19 Urzadzenia obce

W rejonie obiektu w uktadzie docelowym znajduja si¢ nastepujace urzadzenia obce:

Nad obiektem:

— sie¢ gazowa;

— sie¢ telekomunikacyjna;

— sie¢ energetyczna,

— kanalizacja sanitarna;

— kanalizacja deszczowa.
Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie innych urzadzen obcych nieoznaczonych na mapie.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ probne przekopy
kontrolne.
Sposob budowy, przebudowy 1 zabezpieczenia urzadzen obcych zawarto w opracowaniach

branzowych.
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6.0 ROZBIORKA I BUDOWA PRZEPUSTU W KM 0,673 UL. CZERESNIOWEJ

6.1 Istniejace zagospodarowanie terenu

W chwili obecnej w rejonie lokalizacji obiektu znajduje si¢ istniejacy przepust pod ulicg
Czeresniowa. Ulica Czeresniowa jest drogg o nawierzchni gruntowej o szerokosci ok. 3,30 m.

W rejonie przepustu stwierdzono wystgpowanie urzadzen obcych w koronie nasypu drogowego
w postaci sieci energetycznych i sieci gazowej po stronie wlotu 1 sieci energetycznej po stronie

wylotu. Nie wyklucza si¢ istnienia innych urzgdzen nieujawnionych na mapie.

6.2 Opis istniejacej konstrukcji
W stanie istniejagcym przepust pod ulica Czeresniowag wykonany jest w formie prefabrykowane;j

rury betonowej (lub Zelbetowej) o s$rednicy wewnetrznej 650 mm. Swiatto pionowe przepustu

z powodu zamulenia wynosi ok. 0,55-0,60 m. Dtugo$¢ przepustu wynosi ok. 9,30 m.

6.3  Stan techniczny obiektu

Czgs¢ przelotowa czesciowo zamulona. Z powodu szczelin na stykach prefabrykatéw miejscowo do

srodka osypuje si¢ grunt. Ciek po obu stronach zamulony.

6.4  Projektowane zagospodarowanie terenu

W stanie projektowym ulica CzereSniowa zostanie przebudowana. Zostanie wykonane jej
poszerzenie do szerokosci 5,50 m oraz zostanie wykonana nawierzchnia asfaltowa i chodnik
szerokosci 2,50 m. W ulicy zostanie wykonana kanalizacja deszczowa z odprowadzeniem do studni
na przebudowanym przepuscie. Urzadzenia obce w pasie drogowym zostang przebudowane

wg projektow branzowych.

6.5 Projektowana forma architektoniczna i funkcja obiektu

Przepust w km 0,673 ul. Czeresniowa w formie rury podatnej z tworzywa sztucznego, bez $cian
czotowych, z zakonczeniem $cietym do pochylenia skarpy. Na dtugosci przepustu przewiduje si¢
zelbetowa studnig.

Funkcja obiektu jest przeprowadzenie wodd cieku (rowu melioracyjnego) przez nasyp ulicy

Czeresniowej oraz odprowadzenie wody z kanalizacji deszczowej drogi.

6.6  Sposob spelnienia wymagan Prawa Budowlanego

Wymagania zawarte w art. 5 ust. 1 Prawa Budowlanego zostaty spetnione poprzez zaprojektowanie

obiektu zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
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odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie oraz poprzez zaprojektowanie obiektu na obcigzenia

zgodnie z Polskimi Normami.

6.7  Kategoria geotechniczna i warunki posadowienia

Na podstawie analizy wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych nalezy stwierdzi¢, ze
badany teren charakteryzuje si¢ ztozonymi warunkami gruntowo — wodnymi, zgodnie z klasyfikacja
podang w §4.2. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463. z dnia 27 kwietnia 2012 r.)

Dla budowy przepustu w km 0,673 ul. Czeresniowej przyjeto drugg kategori¢ geotechniczng
zgodnie z §4.3. w/w Rozporzadzenia.

Dla opracowania projektu wykonano badania geotechniczne. Badania wykonata firma Geodrill
z Suchego Lasu.

Na podstawie wstgpnych wynikéw badan ponizej zamieszczono najwazniejsze informacje i wnioski
dotyczace warunkow geologiczno-inzynierskich.

Dla okreslenia warunkéw posadowienia obiektu wykonano w terenie dwa odwierty geotechniczne:
M7.1 di. 7m po stronie zachodniej (wylotu) oraz 135 di. 6 m w centralnej czgsci przepustu.
W strefie przypowierzchniowej zalega gleba o migzszosci 0,60 m zalegajaca do rzednej 94,00 m
n.p.m.. Ponize] nawiercono piaski drobne, sredniozaggszczone o migzszosci 0,30 m (93,70 m
n.p.m.). Ponizej zalegaja gliny piaszczyste w stanie plastycznym o migzszosci 5,80 m (87,90 —
90,75 m n.p.m.). Ponizej wystepuja gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym, ktérych spagu
nie przewiercono. W odwiercie 135 stwierdzono warstwe piasku drobnego pomigdzy warstwami
glin 0o migzszos$ci 1,60 m (91,35 m n.p.m.) w stanie Sredniozagg¢szczonym.

W otworach stwierdzono ptytkie wystepowanie wody gruntowej (1,90 m ppt) tj. na rzednych 92,70
m n.p.m. (stan na kwiecien 2017). Woda gruntowa wystepuje w glinach piaszczystych w postaci

swobodnego zwierciadta wody. Poziom wody gruntowe;j jest zblizony do poziomu wody w cieku.

Na podstawie wykonanych badan oraz przeprowadzonych analiz sformulowano nastepujace
zalecenia dotyczace posadowienia obiektu:
e Warunki gruntowe:
— Warunki geotechniczne nalezy zakwalifikowa¢, jako zlozone ze wzglgdu na posadowienie
obiektu ponizej zwierciadta wody gruntowe;j

¢  Warunki wodne:
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Ustabilizowany poziom wody gruntowej wystepuje (maj 2017 r.) na gi¢bokosci 1,40 m
p.p-t. tj. na rzednej ok. 92,70 m n.p.m.

W czasie prowadzenia rob6t nalezy zwrdci¢ uwage na ryzyko zwigzane z naptywem wody
do wykopu, ktérego dno jest wykonane z gruntéw spoistych.

Wstepne propozycje dotyczace posadowienia:

Wstepnie, na podstawie analizy warunkéw gruntowo-wodnych oraz ogélnych zalozen
dotyczacych obcigzen przekazywanych przez projektowane obiekty mostowe na podtoze
gruntowe zaleca si¢ wykonanie posadowienia bezposredniego

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ zabezpieczenia wykopdw przed naptywem wody
gruntowej

Roboty ziemne i fundamentowe; nadzér geotechniczny:

Ze wzgledu na ztozone warunki gruntowe, nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ nadzoru

geotechnicznego nad robotami ziemnymi i fundamentowymi.

Bioragc pod uwage w/w zalecenia i wyniki rozpoznania geotechnicznego przyjeto bezposrednie

posadowienie obiektu na fundamencie z kruszywa.

6.8

Zabezpieczenie przed wplywem eksploatacji gérniczej

Nie dotyczy — obiekt nie znajduje si¢ na terenie szkdd gorniczych.

6.9

Sposob zapewnienia warunkow dla os6b niepelnosprawnych

Nie dotyczy — obiekt stuzy przeprowadzeniu cieku.

6.10

Wplyw na Srodowisko oraz na zdrowie ludzi

Budowa obiektu nie wptynie na pogorszenie stanu sSrodowiska.

Uzytkowanie obiektu nie wiaze si¢ ze zuzyciem wody, odprowadzaniem SciekOw, emisja

zanieczyszczen gazowych, wytwarzaniem odpadéw, emisja drgan, promieniowania. Nie wptywa

takze na istniejgcy drzewostan, stosunki wodne ani zdrowie ludzi.

W trakcie rob6t zostang wytworzone nastgpujace odpady:

Gruz z rozbidrek: 5 ton
Grunt z wykopu: 190 ton,

Inne odpady materiatéw budowlanych powstate w trakcie prowadzenia roboét.

Teren po wykonaniu rob6t zostanie uporzadkowany.
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6.11 Warunki ochrony konserwatorskiej

Obiekt zlokalizowany jest w poblizu obszaru objetego ochrong konserwatorska
i zewidencjonowanych stanowisk archeologicznych. W przypadku natrafienia podczas prac na
przedmioty o wartosci historycznej nalezy przerwac roboty i niezwtocznie powiadomi¢ wtasciwego

konserwatora zabytkow

6.12 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Obiekt zlokalizowany jest na cieku wodnym. W celu zabezpieczenia gltowic przepustu przed

pozarem trawy wykonano wokot wlotu 1 wylotu niepalne obrukowanie z kamienia naturalnego.

6.13 Obszar oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania dla inwestycji ujeto w projekcie zagospodarowania terenu.

6.14 Uklad konstrukcyjny obiektu

Podstawowe parametry techniczne
— klasa obcigzenia drogowego ,,B” wg normy PN-85/S-10030
— klasa drogi na obiekcie — D (ulica Czere$sniowa),
— konstrukcja przepustu: rura podatna z tworzywa sztucznego
— posadowienie: bezposrednie na fundamencie z kruszywa;
— $ciany czotowe: brak.
Podstawowe wymiary konstrukcji:
—  Swiatlto poziome: 0,80 m
—  Swiatto pionowe: 0,80 m
— Dtlugos¢ przepustu: 17,40 m
Uktad konstrukcyjny:
Przyjeto wykonanie przepustu w formie rury podatnej z tworzywa sztucznego wspotpracujacej przy
przenoszeniu obcigzen z zasypka inzynierskg obiektu. Posadowienie przyjeto w formie fundamentu

z kruszywa z zageszczonego gruntu niespoistego.

6.15 Rozwigzania materialowe

Czgs$¢ przelotowa przepustu nalezy wykona¢ z rur z tworzywa sztucznego o minimalnej sztywnos$ci

obwodowej SN = 8 kPa i §rednicy wewnetrznej 800 mm.
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6.16 Rozbiorki

W ramach rob6t przewiduje si¢ rozbiorke istniejagcego przepustu z prefabrykowanych rur
betonowych.

W trakcie rozbidrek nalezy zabezpieczy¢ istniejace urzadzenia obce lub wykonac ich przetozenie
przed rozpoczgciem robot zgodnie z opracowaniami branzowymi.

Przed przystgpieniem do rozbidrek nalezy zidentyfikowac zlokalizowane w rejonie obiektu

urzadzenia obce oraz wykona¢ prébne przekopy kontrolne.

6.17 Projektowane rozwiazania

Posadowienie:

Przyjeto posadowienie na fundamencie z kruszywa grubosci 30 cm. Do jego wykonania nalezy
uzy¢ gruntu niespoistego o uziarnieniu 0-25 mm, wskazniku réznoziarnistosci Cy > 5,0, wskazniku
krzywizny 1 < C. < 3 1 wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 6 m/dobe. Wskaznik zageszczenia
fundamentu powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,98 wg normalnej préby Proctora. Na fundamencie
z kruszywa nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa 0-2 mm z gruntu dobrzezageszczalnego o grubosci
15 cm. Dolng warstwe podsypki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0,98, natomiast warstwe
gr. 5 cm bezposrednio pod rurg nalezy uktada¢ luzno, aby rura mogta swobodnie si¢ dopasowac.
Minimalna grubos$¢ podsypki piaskowej w miejscu ztgczki rury wynosi 10 cm.

Z piasku 0-2 mm nalezy wykona¢ takze pachwiny po utozeniu rury, w taki sposéb aby przed
zasypaniem konstrukcji rura byta podparta przynajmniej na 1/4 swojego obwodu. Pachwiny nalezy
zagescic¢ ubijakiem rgcznym.

Czes¢ przelotowa:

Czg¢s$¢ przelotowa przepustu nalezy wykonac z rury podatnej z tworzywa sztucznego o sztywnosci
obwodowej SN = 8 kPa i srednicy wewnetrznej 800 mm, przeznaczonej do tego typu zastosowan.
W czasie uktadania nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. W przypadku gdy dlugos¢ przepustu
przekracza dostgpne dlugosci handlowe rur nalezy zastosowa¢ polagczenia zgodnie z zaleceniami
i systemem producenta. Konce rury nalezy docig¢ do pochylenia skarpy 1:1,5.

Rure nalezy utozy¢ na podsypce po uprzednim zaniwelowaniu podtoza i wytyczeniu osi przepustu.
Przed przystapieniem do zasypywania nalezy upewnic si¢, ze nie doszto do poluznienia si¢ ziaczek.
Rure nalezy zastabilizowac, aby unikna¢ przemieszczen w trakcie zasypywania.

Dopuszczalna odchytka wymiaru przekroju poprzecznego wynosi 2%. Po zasypaniu rury nalezy

sprawdzi¢ czy nie doszto do deformacji przekraczajacej 3% nominalnej Srednicy.
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Zasypka:

Zasypke nalezy wykona¢ z takiego samego gruntu jak fundament — uzy¢ gruntu niespoistego
o uziarnieniu 0-25 mm, wskazniku réznoziarnistosci Cy > 5,0, wskazniku krzywizny 1 < Cc < 3
1 wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 6 m/dobe. Zasypke nalezy uktada¢ obustronnie, warstwami
o grubosci do 30 cm. Kazda kolejng warstwe nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia co
najmniej Is > 0,98, przy czym dopuszcza si¢ Is = 0,95 bezposrednio przy rurze. wg normalnej proby
Proctora. Niedopuszczalne jest uzywanie do zaggszczania zasypki cigzkiego sprzetu, asymetryczne
zasypywanie Kkonstrukcji, stosowanie materialu przemarznigtego, z grudami, kamieniami,
materiatem organicznym czy $mieciami. Zasypke nalezy utozy¢ co najmniej na szerokosci 0,50 m
po obu stronach rury i co najmniej 15 cm ponad kluczem (zalecane min. 30 cm). Minimalna
warto$¢ nadsypki liczac od gory rury do wierzchu warstw nawierzchni wynosi 50 cm.

Studnia:

Na dlugosci przepustu przewiduje si¢ wykona¢ studni¢ o $rednicy nominalnej 2000 mm.
Rozwigzanie studni, jej posadowienia oraz potgczenia z cz¢scig przelotowa przepustu wg projektu
branzy odwodnieniowe;.

Nawierzchnia drogowa:

Rozwigzanie nawierzchni drogowej wg opracowania branzowego

Umocnienie skarp i dna:

Przewiduje si¢ umocnienie skarp na wysokosci 1 szerokosci min. 50 cm wok6t wlotu/wylotu rury za
pomoca kamienia naturalnego na podsypce cementowo-piaskowej. Dno cieku oraz skarpy do
wysoko$ci min. 60 cm na dlugosci 3 m przed i za przepustem nalezy umocni¢ za pomocg ptyt
azurowych z betonu utozonych na podsypce cementowo-piaskowej. Zakres umocnienia skarp
przedstawiono na rysunkach. Pozostate skarpy po regulacji podlegajag humusowaniu i darniowaniu.

Roboty ziemne:

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu o szerokosci dna min. 2,0 m. Nalezy zastosowa¢ bezpieczne
pochylenie skarp. Przewidywane dno wykopu potozone jest ok. 0,60 m ponizej zwierciadta wody
gruntowej. W celu bezpiecznego i prawidlowego wykonania fundamentu kruszywowego nalezy go
wykona¢ w okresie suchym, przy zastosowaniu tymczasowego obnizenia zwierciadta wody
gruntowej lub po wykonaniu tymczasowego przepustu ujmujagcego wody plynace rowem
melioracyjnym. Projekt technologiczny zabezpieczenia i odwodnienia wykopu nalezy wykonad
staraniem Wykonawcy robét. Niedopuszczalne jest doprowadzenie do naptywu wody do wykopu,
na ktérego dnie znajduje si¢ grunt spoisty. W przypadku zalania takiego wykopu bezwzglednie

nalezy wymieni¢ uplastyczniong warstwe gruntu na grunt niespoisty dobrzezageszczalny.
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6.18 Zalozenia i wyniki obliczen statycznych

* Normy i wytyczne projektowe:

—  PN-85/5-10030 — Obiekty mostowe. Obcigzenia.

— Zalecenia projektowe i1 technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich
z tworzyw sztucznych, GDDKIiA, Zmigréd 2006

* Rozwigzania materiatowe — zgodnie z pkt. 6.15

* Obcigzenia state:

— Grunt zasypowy — 19,0 kN/m3,

* Obcigzenia zmienne drogowe:

— Obcigzenie ruchem drogowym — klasa B

— Obciagzenie pojazdem K — P=0,75*8*100=600 kN

— Wspdtczynnik dynamiczny — ¢ = 1,325

*  Wspolczynniki obcigzen:

— Dla obciagzen statych elementéw konstrukcyjnych — yr = 1,20

— Dla obcigzen statych emenetéw niekonstrukcyjnych —yf = 1,50

— Dla obcigzen zmiennych — yr = 1,50

* Metody obliczen

— Zastosowano metod¢ skandynawska zaadaptowang do obcigzen wg normy PN-85/S-10030.
Kryterium przydatnos$ci konstrukcji wg tej metody jest maksymalne ugiecie.

* Podstawowe wyniki obliczen statycznych

— Ugiecie rury wynosi 1,2% 1 nie przekracza wartosci dopuszczalnej 6%,

— Nie ma ryzyka utraty statecznos$ci przez $cianke rury,

— Nos$nos¢ posadowienia jest wystarczajgca do przeniesienia obcigzen uzytkowych.

6.19 Urzadzenia obce

W rejonie obiektu w uktadzie docelowym znajduja si¢ nastepujace urzadzenia obce:
Nad obiektem:

— sie¢ gazowa;

— sieci energetyczne;
Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie innych urzadzen obcych nieoznaczonych na mapie.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ prébne przekopy
kontrolne.

Sposob budowy, przebudowy i1 zabezpieczenia urzadzen obcych wg opracowan branzowych.
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7.0 ROZBIORKA PRZEPUSTU W KM 1,065 UL. CZERESNIOWEJ

7.1 Istniejace zagospodarowanie terenu

W chwili obecnej w rejonie lokalizacji obiektu znajduje si¢ istniejacy przepust pod ulicg
Czeresniowa taczacy rowy drogowe. Ulica Czere$sniowa jest droga o nawierzchni asfaltowej
o szerokosci ok. 3,40 m.

W rejonie przepustu stwierdzono wystgpowanie urzadzen obcych w koronie nasypu drogowego
w postaci sieci telekomunikacyjnej i gazowej po stronie wlotu, sieci wodociggowej pod droga
isieci telekomunikacyjnej po stronie wylotu. Nie wyklucza si¢ istnienia innych urzadzen

nieujawnionych na mapie.

7.2 Opis istniejacej konstrukcji
W stanie istniejgcym przepust pod ulicg Czeresniowg wykonany jest w formie prefabrykowanych
rur betonowych (lub zelbetowych) o $rednicy wewnetrznej 300 i 400 mm. Swiatto pionowe

przepustu z powodu zamulenia wynosi ok. 0,20 m. Dtugos¢ przepustu wynosi ok. 6,60 m.

7.3  Stan techniczny obiektu

Z powodu czesciowego zamulenia i dos¢ wysokiego stanu wody w cieku nie udato si¢ dokonac
przegladu czgsci przelotowej. Ciek po obu stronach jest zamulony.
Obiekt nie spelnia wymagan Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie w zakresie minimalnego §wiatla przepustu.

7.4  Projektowane zagospodarowanie terenu

W stanie projektowym ulica Czere$sniowa zostanie przebudowana. Zostanie wykonane poszerzenie
jezdni do szer. 5,5 m oraz zostanie wykonany chodnik szer. 2,5 m. Przepust i rowy drogowe zostang
zlikwidowane. W ulicy zostanie wykonana kanalizacja deszczowa. Uzbrojenie terenu zostanie

przebudowane zgodnie z projektami branzowymi.

7.5  Wplyw na Srodowisko oraz na zdrowie ludzi

Rozbidrka obiektu nie wplynie na pogorszenie stanu srodowiska.

Rozbiorka obiektu nie wiaze si¢ ze zuzyciem wody, odprowadzaniem S$ciekow, emisja
zanieczyszczeh gazowych, wytwarzaniem odpadow, emisja drgan, promieniowania. Nie wplywa
takze na istniejgcy drzewostan, stosunki wodne ani zdrowie ludzi.

W trakcie robdt zostang wytworzone nast¢pujace odpady:

— Gruz z rozbidrek: 2 tony,
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— Grunt z wykopu: 45 ton,
— Inne odpady materialéw budowlanych powstate w trakcie prowadzenia robot.

Teren po wykonaniu rob6t zostanie uporzadkowany.

7.6  Warunki ochrony konserwatorskiej

Obiekt zlokalizowany jest w poblizu obszaru objetego ochrong konserwatorska
1 zewidencjonowanych stanowisk archeologicznych. W przypadku natrafienia podczas prac na
przedmioty o wartosci historycznej nalezy przerwac roboty i niezwtocznie powiadomi¢ wtasciwego

konserwatora zabytkow

7.7 Rozbiorki

W ramach robét przewiduje si¢ rozbiorke istniejagcego przepustu z prefabrykowanych rur
betonowych.

W trakcie rozbidrek nalezy zabezpieczy¢ istniejace urzadzenia obce lub wykonac ich przetozenie
przed rozpoczeciem rob6t zgodnie z opracowaniami branzowymi.

Przed przystapieniem do rozbiérek nalezy zidentyfikowaé zlokalizowane w rejonie obiektu
urzadzenia obce oraz wykonac prébne przekopy kontrolne.

Do zasypania wykopu po likwidowanym przepuscie nalezy uzy¢ gruntu spelniajacego wymogi

wg opracowania branzy drogowe;.

8.0 WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT

Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami,
wytyczeniem osi przewodow i obiektow sieciowych, organizacja robét, ustaleniem miejsc do
odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ wtasciciela nieruchomosci o przewidywanym terminie
rozpoczecia robot.

Wszelkie prace ziemne na terenach zielonych nalezy wykona¢ po uprzednim zabezpieczeniu roslin
(drzewa, krzewy) przed uszkodzeniem. Nalezy rOwniez zdja¢ warstwe gleby urodzajnej, aby nie
wymieszac jej z warstwami gruntu potozonymi ponize;.

Wykopy

Nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w zakresie BHP ze wzgledu na giebokie wykopy.
Szerokos¢ wykopu powinna by¢ na tyle duza, aby po obu stronach rury pozostato min. 0,80 m

wolnej przestrzeni. Wykopy pod przepusty nalezy wykona¢ poczatkowo do glgbokosci o 0,2 m
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mniejszej od projektowanej, a nastgpnie poglebi¢ do glebokosci wtasciwej, bezposrednio przed
utozeniem rury. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalewaniem wodami opadowymi i
wodami cieku. W tym celu na czas robot proponuje si¢ wykona¢ tymczasowe przepusty
przeprowadzajacy wody w ciekach lub zabezpieczy¢ wykop grodzicami. Niedopuszczalne jest
pompowanie wody z dna wykopu

Uktadania czesci przelotowej przepustow

Technologie uktadania rur w wykopie, parametry gruntu na fundament kruszywowy oraz podsypke
nalezy przyja¢ i wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur oraz podanymi wymogami
technicznymi, projektem wzmocnienia podtoza i obowigzujacymi przepisami.

Wyréwnania spadkéw rury przez podtozenie pod rur¢ kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na catej dtugosci.

Szczegbdtowe wymogi dotyczace uktadania rur przedstawiono w pkt. Projektowane rozwigzania.

Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac
odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

Zasypywanie wykopow

Do zasypania przepustow nalezy uzy¢ zasypki inzynierskiej z niewysadzinowego gruntu
niespoistego spelniajgcg wymagania zawarte w pkt. Projektowane rozwigzania.

W uzasadnionych przypadkach, dla rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w przypadku braku
mozliwosci bezzwlocznego odbioru robot przez Inzyniera, dopuszcza si¢ czgsciowe zasypanie
wykopu np. dla umozliwienia wjazdu na posesje.

Studnie

Studnie nalezy wykona¢ wg wytycznych zawartych w opracowaniu branzy odwodnieniowe;j.

9.0 UWAGI KONCOWE

— Wykonawca przed przystgpieniem do robodt jest zobowigzany do sporzadzenia i uzgodnienia
z jednostkami organizacyjnymi Inwestora szczegétowego harmonogramu prowadzenia
1 organizacji robot.

— W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ wykop przed
osobami postronnymi przez ogrodzenie i wywieszenie tablic ostrzegawczych dla ruchu
pieszego i kolowego oraz zapewni¢ os$wietlenie przeszkodowe wykopéw w godzinach
nocnych.

— W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wiascicielom dojazd

do posesji.
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Wykonywanie prac przy udziale zurawi, koparek itp. w bezposrednim sgsiedztwie czynnych
drég i napowietrznych linii energetycznych moze odbywac si¢ jedynie przy zachowaniu
odpowiedniej skrajni.

Wykonanie projektow technologicznych zwigzanych z realizacja rob6t, w tym zwigzanych

z zabezpieczeniem wykopow i ich odwodnieniem, wykonaniem drég technologicznych,

tymczasowa organizacja ruchu oraz zabezpieczeniem/przetozeniem cieku na czas

prowadzenia robot — po stronie Wykonawcy.

W zwigzku z wystegpowaniem rodzajéw robot budowlanych stwarzajacych zagrozenia

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi Wykonawca robét jest zobowigzany do sporzadzenia planu

BIOZ. Informacja dotyczaca BIOZ zostata zalaczona do Projektu budowlanego.

Wszystkie roboty prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP, ppoz. jak rowniez uwag zawartych

w niniejszym opracowaniu. Dotyczy to zwlaszcza prac prowadzonych w bezposrednim

sgsiedztwie czynnych ulic, urzadzen elektroenergetycznych, czynnych gazociggéw

i urzadzen dzwigowych.

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ w sposOb ograniczajacy niekorzystne oddziatywanie na

srodowisko oraz zgodnie z przepisami w tym zakresie ze szczegélnym uwzglednieniem:

+  Prace budowlane na terenach ochrony akustycznej, w szczeg6lnosci w poblizu siedzib
ludzkich nalezy prowadzi¢ sprzetem o mozliwie najmniejszej mocy akustycznej i poza
pora nocna.

+  Teren budowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby w sytuacji awaryjnej (wyciek
substancji ropopochodnych: paliwo silnikowe, oleje, smary z pojazdéw i maszyn)
zneutralizowa¢ zanieczyszczenia sorbentem (np. piasek) i usunag¢ z obszaru.
Niedopuszczalne jest takze tankowanie sprzetu budowlanego poza wydzielonymi
strefami zabezpieczonymi przed przenikaniem substancji ropopochodnych do gruntu.

. Scieki bytowe wygenerowane na etapie budowy o charakterze okresowym —
krétkotrwatym, powinny by¢ odprowadzane do przewoznych sanitariatow, a nastgpnie
wywozone do oczyszczalni sciekow.

Kopie uprawnien budowlanych i1 zaSwiadczeh o przynalezno$ci do Izby Inzynier6w

Budownictwa zamieszczono w dalszej czesci opracowania.

Oswiadczenia Projektanta i Sprawdzajacego zamieszczono w dalszej czes$ci opracowania.

Opracowat:

mgr inz. Piotr Powatowski
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IL. INFORMACJA DOTYCZACA BIOZ:

NAZWA ZADANIA: Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz drég dla miejscowosci
Goleczewo w Gminie Suchy Las

— Etap IIB

NAZWA DOKUMENTACIJI: Obiekty inzynierskie
VII/1. Rozbiorki i budowy przepustéw

ADRES INWESTYCIJI: ul. Dworocowa w Goleczewie, Gmina Suchy Las
ZAMAWIAJACY: Gmina Suchy Las AQUANET S.A.
ul. Szkolna 13 ul. Dolna Wilda 126
62-002 Suchy Las 61-492 Poznan
JEDNOSTKA BBF Sp. z o.0.
PROJEKTOWA: ul. Dgbrowskiego 461

60-451 Poznan

PROJEKTANT: mgr inz. Piotr Powalowski
adres do korespondencji:
ul. Dgbrowskiego 461
60-451 Poznan

(sporzadzona na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr 120 z
2003 r. poz. 1126).
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Spis zawarto$ci opracowania:

1. Zakres robot dla zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robdt budowlanych.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
robot szczeg6lnie niebezpiecznych.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych.
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Zakres robot dla zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji

Zamierzenie budowlane obejmuje prace na obiektach inzynierskich, w szczegdlnosci:

Rozbiorki istniejacych przepustow;

Budowe¢ nowych przepustéw z tworzyw sztucznych;
Tymczasowe zabezpieczenia wykopow;

Tymczasowe odwodnienie wykopoéw przetozenie ciekdw;
Zasypki wykopow;

Umocnienie skarp i ciekow.

Przewidywana kolejnos¢ wykonywania rob6t:

Rozbidrka istniejacego obiektu

Wykonanie wykopu z jego zabezpieczeniem i odwodnieniem
Wykonanie fundamentu kruszywowego

Ulozenie rury z tworzywa sztucznego

Wykonanie zasypki

Umocnienie skarp i ciekow

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Na terenie objetym robotami znajdujg si¢ nastgpujace obiekty inzynierskie:

Przepust w km 0,003 ul. Polnej
Przepust w km 0,337 ul. Polnej
Przepust w km 0,205 ul. Kwiatowej
Przepust w km 0,424 ul. Kwiatowej;
Przepust w km 0,673 ul. Czere$niowej;

Przepust w km 1,065 ul. Czere$niowej;

Poza tym w rejonie prac znajduje si¢:

Istniejaca sie¢ drogowa
Istniejaca kanalizacja sanitarna i deszczowa
Istniejace sieci wodociggowe i gazowe

Istniejace sieci energetyczne i telekomunikacyjne
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Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Do elementéow zagospodarowania mogacych stanowi¢ zagrozenia bezpieczenstwa

1 zdrowia ludzi nalezy zaliczy¢:

drogi kotowe z czynnym ruchem kotowym i pieszym,
urzadzenia elektroenergetyczne (na- i podziemne),
podziemna infrastruktura techniczna (kable, sieci gazowe, sieci wodociagowe, sieci

kanalizacyjne),

nasyp.

Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét

budowlanych

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot:

praca przy czynnych drogach i ulicach;

praca w sasiedztwie sieci gazowej, wodociggowej, energetycznej;
praca w sasiedztwie cigzkich maszyn,

roboty ziemne z uzyciem ci¢zkiego sprzetu

prace w wykopach.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do

roboét szczegolnie niebezpiecznych

Zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy regulujg w szczegdlnosci:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr
47 z 2003 r. poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz.
U. nr 80 z 1999 r. poz. 912),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogllnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 z 1997 r.

poz. 844),
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. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie

informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 z 2003 r. poz. 1126).

W planie BiOZ opracowanym przez Kierownika budowy nalezy okresli¢ plan szkolen

BHP, szczegdlnie zasady prowadzenia szkolen pracownikéw, w tym zatrudnionych przy

robotach szczegdlnie niebezpiecznych. Szkolenie powinno obejmowaé zapoznanie si¢ z

wszystkimi obowigzujacymi przepisami dotyczacymi realizacji robot budowlanych.

Ponadto zaleca sig:

a.  Prowadzenie codziennego krotkiego instruktazu pracownikéw przed rozpoczeciem

pracy (zalecane potwierdzenie przeprowadzonego instruktazu — za podpisem

pracownikow).

b.  Przed przystapieniem do realizacji robdt nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo

instruktaz obejmujacy:

- okreslenie zasad postepowania w przypadku zagrozenia,

- koniecznosci 1 zasad stosowania przez pracownikéw Srodkéw ochrony

indywidualne;j,

- zasad bezpiecznego nadzoru nad pracami szczegdllnie niebezpiecznymi przez

wyznaczone w tym celu osoby,
- zasad skladowania, transportu materiatéw zgodnie z instrukcjg producenta,
- pracy w rejonie sieci gazowej,
- prac w sgsiedztwie drég z czynnym ruchem drogowym,

- prac w glebokich wykopach.

c.  Przeprowadzenie instruktazu przed przystapieniem do robot szczegélnie

niebezpiecznych:

- stwarzajacych wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia

dla ludzi, a w szczeg6lnosci przysypania ziemig lub potracenia przez cig¢zkie

maszyny budowlane.

- przy prowadzeniu ktorych wystepuja dziatania substancji chemicznych

zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi,

- prowadzonych w poblizu linii wysokiego napi¢cia lub czynnych

komunikacyjnych,

- prowadzonych przy montazu i demontazu ci¢zkich elementow.
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d. Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza
posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w
zakresie ratowania o0sOb porazonych pradem. Prace przy urzadzeniach
elektroenergetycznych wykonywa¢ po wylaczeniu spod napigcia zgodnie z
wymaganiami  bezpieczenstwa 1 higieny  pracy przy  urzadzeniach

elektroenergetycznych.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych

Do podstawowych $rodkéw technicznych 1 organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwu wynikajacemu z wykonania robdt budowlanych nalezy:

Wymagania ogélne:

. wykonywanie wszystkich rob6t zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét oraz przepisami BHP,

. wykonywanie robdt specjalistycznych przez ~wykonawcéw  posiadajacych
odpowiednie kwalifikacje i zezwolenia,

. prowadzenie codziennego, krotkiego instruktazu w zakresie BHP, przed
rozpoczeciem pracy, uwzgledniajacego specyfike i zagrozenie wynikajace z miejsca i
warunkow ich wykonywania,

. wprowadzenie sygnalisty kierujacego ruchem w przypadku prowadzenia prac w
skrajni drogowe;j,

. sprawdzenie wyposazenia pracownikOw w sprzet ochrony indywidualnej BHP.

Zagospodarowanie terenu budowy:

. ogrodzenie 1 wyznaczenie stref niebezpiecznych oraz stref pracy sprze¢tu,
. wykonanie drog, wyjs¢, przejs¢ dla pieszych,
. urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow,

Roboty rozbiorkowe:

. teren, na ktérym prowadzone sg roboty rozbidérkowe, nalezy ogrodzi¢ i oznakowaé
tablicami ostrzegawczymi,

. roboty nalezy wstrzymac, gdy predkos¢ wiatru przekracza 10 m/s,

. w czasie wykonywania robot rozbidrkowych sposobami zmechanizowanymi,

wszystkie osoby i maszyny powinny znajdowac si¢ poza strefg niebezpieczng.
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Instalacje i inne urzqdzenia elektroenergetyczne:

przy wykonywaniu rob6t przy uzyciu maszyn lub innych urzadzen technicznych,
bezposrednio w rejonie linii energetycznych, nalezy uzgodni¢ bezpieczne warunki jej
uzytkowania,

roboty zwigzane z podlgczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawg instalacji,
urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace

odpowiednie uprawnienia.

Maszyny i urzqdzenia techniczne:

powinny by¢ utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnos¢,
stosowane wylacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone,

obstugiwane przez przeszkolone osoby.

Roboty ziemne:

w czasie wykonywania robdt ziemnych, miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzié i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze,

wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci powinny byc¢
poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej
moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robot,
prowadzenie rob6t ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gl¢bokich
wykopow poszukiwawczych powinno odbywac si¢ recznie,

wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, moga
by¢ wykonywane tylko do glgbokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy
teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gltebokosci
wykopu,

wykopy bez umocnien, o glebokosci wigkszej od 2 m, mozna wykonywac, jezeli
pozwalaja na to wyniki badan gruntu,

niedopuszczalne jest uzywanie elementdéw obudowy wykopu niezgodne

Z przeznaczeniem.

Roboty montazowe:

urzadzenia pomocnicze, przeznaczone do montazu, powinny posiada¢ wymagane
dokumenty,
prowadzenie montazu z elementdw wielkowymiarowych jest zabronione: przy

predkosci wiatru powyzej 10 m/s 1 przy ztej widocznosci.
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Roboty zwigzane z uzywaniem materiatow chemicznych:

. przew6z materiatdéw chemicznych tj. izolacji, farb, zapraw, klejow itp. powinien
odbywac si¢ w opakowaniach producenta i zgodnie z jego zaleceniami,

. uzywanie (obrobka) materialbw chemicznych powinna odbywac si¢ w sposdb
okreslony przez producenta w karcie technicznej materiatu,

. przew6z odpadéw powstatych w trakcie realizacji robdt tj. starych izolacji, farb,
zanieczyszczonego gruzu, ztomu, podktadéw drewnianych itp. powinien odbywac si¢

zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Uwaga koncowa:

Zgodnie z art. 21a Prawa Budowlanego, Kierownik Budowy jest obowigzany sporzadzi¢
lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. W planie nalezy uwzgledni¢ wszystkie rodzaje robdt stwarzajacych wysokie
ryzyko zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemig
lub upadku z wysoko$ci — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

23.06.2003r. (Dz. U. Nr 120).

Opracowat:

mgr inz. Piotr Powatowski
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III.  OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO:

Zamawiajacy

. 7& Gmina Suchy Las
S uc h L as B ul. Szkolna 13
—c 62-002 Suchy Las
+FOR YOU tel. +48 61 892-62-50

Jednostka projektowania:

BBF Sp. z o.0.
ul. Dabrowskiego 461
PL 60-451 Poznan
. — tel. +48 61 665-93-12
iBF/ tel. +48 61 665-93-13

fax. +48 61 665-93-15
e-mail: bbf@bbf.pl

ZADANIE: Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz drog dla

miejscowosci Goleczewo w Gminie Suchy Las
— Etap IIB

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

Rozbiorki i budowy przepustow

Oswiadczenie

OSWIADCZAM 7E PROJEKT BUDOWLANY ZOSTAL SPORZADZONY ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ - art. 20 ust. 4 (Dz.U. 2016

poz. 290 z dnia 9 lutego 2016 r. — tekst jednolity) I JEST KOMPLETNY Z PUNKTU WIDZENIA CELU, JAKIEMU
MA SLUZYC

Stanowisko / Specjalnosé Imig i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis
Branza: mostowa
Projektant mgr inz. Piotr Powatowski WKP/0365/PWOM/15 09.2017
Sprawdzajacy mgr inz. Robert Lopatka WKP/0315/POOM/12 09.2017
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IV.  UPRAWNIENIA I WPISY DO 1ZBY

o WIELKOPOLSKA
“ishe..  OKREGOWA
L IZBA
1% INZYNIEROW
v BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
sygn. akt WOIIB-OKK-MP-MW-0054-0055-422/2015 Poznan, dnia 22 grudnia 2015 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12 ust. 1 pkt 112, art.12 ust. 2, 3 i4
oraz ust, 4c pkt 3, art.13 ust. 1 i 2, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust.] pkt 3a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pozn. zm.) oraz § 13 ust. 1 i 2 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz 1278) po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Piotr Powalowski

magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 25 lipca 1987 r. w Srodzie Wielkopolskiej

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0365/PWOM/15

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci inzynieryjnej mostowej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wilasciwe] izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskie]
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

7%-—-%

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski

OPIS TECHNICZNY
BBF Sp. z 0.0. w Poznaniu

59



Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz drog dla miejscowosci Golgczewo w Gminie Suchy Las — Etap IIB

Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1,2.3,4 1 5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Piotr Powatowski jest upowazniony w specjalnosei inzynieryjnej mostowej do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objgte]j niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 13 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak:
1) drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych;
2) kolejowy obiekt inzynierski: most, wiadukt, przepust, Sciany oporowe, tunele liniowe,
nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych, w rozumieniu przepisow o warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie.
oraz zgodnie z § 13 ust. 2 rozporzadzenia jw. do obliczania §wiatta mostéw i przepustow.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniajg
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Skiad orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek Komisji —dr inz. Andrzej Barczynskit......lo.......ce...

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel PawIicki:“....A.'.l.li.,}.

Otrzymuja:
1. Pan Piotr Powalowski

62-025 Kostrzyn, Trzek ul. Wierzbowa 4
2.0kregowa Rada Izby
3.Gltowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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® POLSKA

L | 2 B A
. .
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-TQA-558-XQA *

Pan Piotr Powatowski o numerze ewidencyjnym WKP/BM/0152/16

adres zamieszkania Trzek ul. Wierzbowa 4, 62-025 Kostrzyn

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-03-10 roku przez:

Witodzimierz Draber, Przewodniczacy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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© WIELKOPOLSKA
. OKREGOWA
1ZBA

> INZYNIEROW

{ BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
sygn. akt: WOIIB-OKK-MP-0054-229/2012 Poznan, dnia 20 grudnia 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pdzn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 3 14, art.13 ust. 1 pkt.1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 . Nr 243 poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 19 ust. 1i2 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
Nr 83 poz. 578 z pozn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Robert Lopatka

magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 17 sierpnia 1983 r. w Stupcy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0315/POOM/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czionkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninigjszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Poiskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Koinisji Kwalifikacyjnej WOIIB

dr inz. Daniel Pawlicki
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Robert Lopatka jest

upowazniony w specjalnosci mostowej do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia budowlane zgodnie z § 19 ust.1 rozporzadzenia Minisira Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:

1) drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych;

2) kolejowy obiekt inzynierski: most, wiadukt, przepust, konstrukcja oporowa oraz
nadziemne i podziemne przejécie dla pieszych, w rozumieniu przepiséw o warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe

oraz zgodnie z § 19 ust. 2 rozporzadzenia jw. do obliczania $wiatla mostéw i przepustow.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 1. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowia podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski: /} it

Al
Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:

Otrzymuja:
1. Pan Robert Lopatka

60-312 Poznan, ul. Grunwaldzka 69/3
2.0kregowa Rada Izby
3.Gl6wny Inspektor Nadzorn Budowlanego
4.afa
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& POLSKDA
| 2 B A

INZYNIEROW

NN
4 I %
T

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-BRX-5QF-IWK *

Pan Robert topatka o numerze ewidencyjnym WKP/BM/0305/13

adres zamieszkania ul. Zawady 10/12, 61-002 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-08-09 roku przez:

lerzy Stronski, Zastepca Przewodniczgcego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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V. DECYZJE 1 UZGODNIENIA

Poznanski Zwigzek Spétek Wodnych
ul. Stowackiego 13; 60-822 Poznan; (061) 841-70-28
Poznan, dnia 02-08-2017

00483

L.dz. 1476/2017

BBF Sp. z o0.0.
ul. Dgbrowskiego 461
60-451 Poznan

Poznariski Zwigzek Spétek Wodnych w odpowiedzi na pismo L.dz. 1209/PP/BBF/2017
z dnia 10-07-2017r. zgodnie z przedtozonymi dokumentami uzgadnia bez wnoszenia uwag
technicznych rozwigzania projektowe w zakresie przepustéw na ternie miejscowosci

Goleczewo, gm. Suchy Las

DYBEKTOR
o

mgrinz. Lexzek Korzep
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|

Inwestor / Zamawiajacy

Gmina Suchy Las
S u C h La S ﬂ ul. Szkolna 13
62-002 Suchy Las

+FORYOU tel. +48 61 892-62-50

Jednostka projektowania:

T PL 60-451 Poznai

BB tel. +48 61 665-93-12
tel. +48 61 665-93-13

BBF Sp. z o.0.
ul. Dabrowskiego 461

fax. +48 61 665-93-15
e-mail: bbf@bbf.pl

Stadium

Nazwa zadania

Obiekt budowlany

Kategoria obiektu
budowlanego

Nazwa dokumentacji

Branza
Nr Tomu

Nr umowy

PROJEKT BUDOWLANY do uzgodnien

Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz drég dla
miejscowosci Golgczewo w Gminie Suchy Las

— Etap 1IB

Przepusty pod drogami

XXVII

Rozbiorki i budowy przepustéow w Goleczewie

Obiekty inzynierskie

15/ZGK/2016

Stanowisko / Specjalnos¢ Imie i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis

Branza: obiekty inZynierskie

Projektant " . -
w specjalnosci inzynieryjnej mgr inz. Piotr Powalowski WKP/0365/PWOM/15 | 07.2017
mostowej b
Sprawdzajacy megr inz. Robert Lopatka WKP/0315/POOM/12 | 07.2017

w specjalnosci mostowej

Nr ewidencyjne dziatek, na ktorych zlokalizowana jest inwestycja:

e  Gmina: Suchy Las, obreb: Golgczewo, arkusz: 01, dziatki nr: 299, 305, 312/2, 312/3, 313, 314/1, 315/7, 318, 319, 323,
324/5, 324/7, 328/8, 329/4, 337, 341, 344/4, 346/2, 348, 349/7, 355/2, 358, 434/2

Igmhlf'llh)

WP 20 ¢ Nr egzemplarza: 2 / 2
N5F6] 2017

ek Spolek Wodnych

KIEgo 19

ON 631000483

$zek Korzep
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VI.

CZESC RYSUNKOWA

Rys. 1. Przepust w km 0,003 ul.
Rys. 2. Przepust w km 0,003 ul.
Rys. 3. Przepust w km 0,003 ul.
Rys. 4.  Przepust w km 0,337 ul.
Rys. 5.  Przepust w km 0,337 ul.
Rys. 6.  Przepust w km 0,337 ul.
Rys. 7.  Przepust w km 0,205 ul.
Rys. 8.  Przepust w km 0,205 ul.
Rys. 9. Przepust w km 0,205 ul.
Rys. 10.  Przepust w km 0,424 ul.
Rys. 11.  Przepust w km 0,424 ul.
Rys. 12.  Przepust w km 0,424 ul.
Rys. 13.  Przepust w km 0,673 ul.
Rys. 14.  Przepust w km 0,673 ul.
Rys. 15.  Przepust w km 0,673 ul.
Rys. 16.  Przepust w km 1,065 ul.
Rys. 17.  Przepust w km 1,065 ul.

Polnej. Plan sytuacyjny 1:500
Polnej. Stan istniejacy 1:50

Polnej. Stan projektowany 1:50
Polnej. Plan sytuacyjny 1:500
Polnej. Stan istniejacy 1:50

Polnej. Stan projektowany 1:50
Kwiatowej. Plan sytuacyjny 1:500
Kwiatowej. Stan istniejacy 1:50
Kwiatowe;j. Stan projektowany 1:50
Kwiatowe;j. Plan sytuacyjny 1:500
Kwiatowe;j. Stan istniejacy 1:50
Kwiatowe;j. Stan projektowany 1:50
Czeresniowej. Plan sytuacyjny 1:500
Czeresniowej. Stan istniejacy 1:50
Czeresniowej. Stan projektowany 1:50
Czeresniowej. Plan sytuacyjny 1:500
Czeresniowej. Stan istniejacy 1:50
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Budowa kanalizacji sanitarnef i deszczowej oraz drog dla miejscowosci Goleczewo

Biuro Projektowe: Zamawiajacy:

BBF Sp. z 0.0.
ul. Dgbrowskiego 461
60-451 Poznan

] x
BBF Tel. +48 61 665-93-12
Fax.+48 61 665-93-15

e-mail: bbf@bbf.pl

NIP: 781-10-09-458

REGON: 008379341

SuchyLas

+FORYOU

Gmina Suchy Las
ul. Szkolna 13
62-002 Suchy Las

Tel. +48 61 892 62 50
Fax.+48 61 812 52 12

www: www.suchylas.pl
NIP: 777-31-45-371
REGON: 631258508

| Autoryzacja: Nazwisko: Nr uprawnien: Podpis: Data:
'| Projektowat: | mgr inz. Piotr Powatowski WKP/0365/PWOM/15 09.2017
2700591 | Opracowat: inz. Michat Bajus 09.2017
Maciej Kosiewicz
h Sprawdzit: mgr. inzr Robert Lopatka WKP/0315/POOM/12 09.2017
Stadium:
PROJEKT BUDOWLANO—WYKONAWCZY
Branza: . T . N ia:
ranea Obiekty inzynierskie ropracowania )
Nazwa rysunku: Skala:
. . 1:500
Przepust w km 0,003 ul. Polnej w Goleczewie
Plan sytuacyjny Nrrys. 01
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