D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE CHEMOUTWARDZALNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego w ramach zadania: , Budowa
drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia oswietlenia na osiedlu
Jesionowym w m. Biedrusko"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robét i ich odbioruprzy wykonaniu
oznakowania poziomego cienkowarstwowego chemoutwardzalnego po wykonaniu warstwy
Scieralnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji
progdw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujace w
postaci symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na



nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — chemoutwardzalnego

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie jest farba
chemoutwardzalna (natryskowa masa chemoutwardzalna) naktadana warstwg grubosci od 0,4 mm
do 0,9 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.9. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysoko$é oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikéw, ktdre odbijajg padajgce z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze
byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T)

1.4.11. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

O przydatnosci wyrobéw budowlanych do wbudowania decyduje zgodnos$¢ z zapisami zawartymi w
Ustawie z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041),
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang. W ofercie oraz przed



rozpoczeciem robét Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne na wybrane przez
siebie materiaty. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych zastosowanych materiatow.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM, ITB lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PNEN 1871:2003 Ilub Warunkami
Technicznymi POD-97 (lub POD-2006 po ich wydaniu).

2.2. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy: — nazwe i adres producenta, - date produkcji i termin
przydatnosci do uzycia, — mase netto, - numer partii i date produkcji, — informacje, ze wyréb posiada
aprobate techniczng i jej numer, - informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, -
ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw, - znak budowlany B lub CE. W przypadku farb
rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Farba

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4mm do 0,9mm (na mokro). Farba chemoutwardzalna (natryskowa masa
chemoutwardzalna) — substancja dwu lub trzy sktadnikowa, mieszana maszynowo w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadana na nawierzchnie malowarkami.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne
poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.3.1.1.Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania chemoutwardzalnego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Preferowane jest stosowanie farb wodnych.

2.3.2. Kulki szklane



Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej | mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz | mm.

Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopief hydrofobizacji, co najmniej
80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek
szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE".

2.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$é¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dla sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania poziomego, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,

- sprezarek,



- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,
- uktadarek mas cienkowarstwowych chemoutwardzalnych,
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3 oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

W czasie wykonywania oznakowania:

e temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié, co najmniej 5°C,
o wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié,
co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB.



Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Przetargowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury , STWIORB i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.

5.5. Wykonanie oznakowania

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami;

Materiat do znakowania chemoutwardzalnego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci.

Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6mm.

Nie nalezy stosowac¢ materiatu, w ktérego osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jego powierzchni znajduje sie kozuch.

Mase nalezy nakfadaé rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB.

Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W celu uzyskania odblaskowosci oznakowania nalezy bezposrednio po nartysku wykonaé
mechaniczny posyp mikrokul szklanych w ilosci min 300 g/m? o frakcji zalecanej przez producenta.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Ponadto
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu.

Prébniki muszg by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec
struktury wykonywanego oznakowania).

6.2. Kontrola przygotowanego podtoza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania

Badania wstepne, dla ktérych okresSlono wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem | roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatdéw o trwatosci dtuzszej niz | rok.

6.3.1.Widzialnos¢ w dzien

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd. Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, powinien by¢ okreslony wg PNEN 1436:2008.

Wartosé wspdtczynnika Qd:

e dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy: - biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3,

e dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy: - biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa
Q2.

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.

Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosic:

e dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po wykonaniu (po oddaniu
odcinka do ruchu), barwy:- biatej, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

e dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy: -
biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

e dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy: - biatej, co najmniej
150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB



6.3.2. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10- stopniowej skali
LCPC powinna wynosi¢ po 24-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzienl, w nocy i szorstkosci.

6.3.2. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym, ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku, malowan nocnych i 1 godziny w przypadku,
malowan dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.
6.3.2. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowaniacienkowarstwowego chemoutwardzalnego (grubos¢ na mokro bez kulek
szklanych) powinna wynosi¢ 0,6 — 0,9 mm.

Grubo$¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscia podang przez producenta materiatéw do
oznakowania i zawartg w Aprobacie Technicznej.

6.4. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, - badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:



- widzialnosci w nocy

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci

wykonanych wedtug metod okreslonych w normie PN-EN 1436:2008.

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym Zamawiajacy.

Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego. W przypadku

wykonywania pomiaréw wspodfczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdéw luminacji aparatami

recznymi czestotliwo$é pomiardw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z

tablicg 3 w kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytdw wspodtczynnika odblasku i

po 5 odczytéw wspdtczynnikéw luminacji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

6.3.3. Czestotliwo$¢ pomiaréw i wymagania dla materiatow i wykonanych robét

Tablica 1 Czestotliwos¢ pomiaréw wspotfczynnikéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp.

Diugosé

odcinka, km co najmniej

Czestotliwos¢ pomiardw,

Minimalna ilos¢ pomiarow

od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km

3-6

od 3 do 10 co 1 km

11

od 10 do 20 co 2 km

11

od 20 do 30 co 3 km

11

LA | L] P =

co 4 km

powyzej 30

=11

Tablica 2 Zbiorcze zestawienie wymagan gotowego oznakowania

I pp——

Lp.

Wiasciwosci

Jednostka

Wymagania

Klasa

1.

Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego
(w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

- biatej

med m™ 1%
1

= 250

R4/5

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy

— biatej

med m™ Ix°
1

=200

R4

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej

med m™ %
1

= 150

R3

Wspdtczynnik luminancji Qd dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

med m™ Ix
1

=130

Q3

Wspdtczynnik luminancji Qd dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej

med m™ %
1

=100

Q2




Tablica 3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1. |Zawartosc skladnikow lotnych w materialach do
znakowania
- rozpuszeczalnikow organicznych % (m/m) =25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) =8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2. |[Wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamania swiatta - >1,5
- zawartosc kulek z defektami %o =20
3. |Okres stalosci wilasciwosci materiatow do| miesigce =6
znakowania
przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:

- szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganejo =5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania
cienkowarstwowego

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera oraz dokumentacjg, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét ulegajgcych zakryciu



Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
roboét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego cienkowarstwowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie podtoza,

- przedznakowanie,

- wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg STWiIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania dréog - Materiatly do
posypywania. - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)



3a. PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materiaty do
posypywania - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczgce poziomych
oznakowan drog

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wtasciwosci fizyczne 6a. PN-EN
13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢

4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta 1
10.2 Inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” — Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie spetnia¢c powinny notyfikowane jednostki uczestniczace wocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2014)

13.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



16.Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamoéwien Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z
2006r, Nr 164 poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uzywane do

opisu przedmiotu zamdwienial.

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)



