D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
zwigzku z realizacjg zadania: ,,Budowa drdg, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz
uzupetnienia oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem
- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej szarej i czerwonej gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grub. 3 —5 cm z wypetnieniem spoin piaskiem,
- przetozenie nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grub. 3 — 5 cm z wypetnieniem spoin piaskiem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania ( np. deklaracje witasciwosci uzytkowych,
wyniki badan) i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie.
Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposéb
przedstawiony w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp Cecha Zatacznik Wymagania
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosé Szerokos¢ Grubosé
zadeklarowanych wymiaréw kostki, +2 +2 +3

grubosci < 100 mm Réznica pomiedzy dwoma pomiarami
grubosci, tej samej kostki powinna by¢ < 3
mm

1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé

> 300 mm), przy dtugosci

pomiarowej

300 mm

400 mm

1,5 1,0
2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z warto$é srednia < 0,5 kg/m?,

udziatem soli odladzajgcych (wg wartos$é max. < 1,0 kg/m? (kryterium

klasy 3, zat.D) podwyzszone)

2.2 Wytrzymatosc¢ na rozcigganie przy F Kazdy pojedynczy wynik

roztupywaniu, badanie nalezy > 3,6 MPa i nie powinien wykazywac

przeprowadzi¢ na 8 szt. elementu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwatosé (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatosc
wytrzymatosc) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornosé na scieranie (wg klasy GiH 1) Pomiar wykonany na tarczy
3) szerokiej Sciernej, wg zat. G
<23 mm
lub
2) Pomiar wykonany na tarczy
Boehmego, wg zat. H
<18 000mm?3/5000 mm?
2.5 Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia < 5,0 % (kryterium
podwyzszone)

Odpornos$é na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana —
zadawalajgca odpornosé,

2.6 b) jesli wyjagtkowo wymaga sie podania

wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej wartos¢

pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym




| ‘ ‘ przyrzagdem do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw. Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawié sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia spoin
Jedli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke piaskowa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gs80, o zawartosci
pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
0 zawartosci pytow fipekiarowana (Max. do 10% pytow).
b) na podsypke cementowo- piaskowa:
- mieszanke cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg. PN-EN 197-1 z
kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4 oraz wody wg PN-EN 1008

Do wypetnienia spoin nalezy uzy¢:
— piasek naturalny 0/2 spetniajgcy wymagania PN-EN 13242, kategorii uziarnienia Gr 80, o
zawartosci pytow nie wiekszej niz 3%

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach
transportowych. Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji. Cement
nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek
wibracyjnych ptytowych z ostong elastomerows, ubijakdw recznych lub mechanicznych, sprzet do
ciecia kostek. Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowac mate spycharki, rowniarki a do
zageszczania rowniez mate walce statyczne i wibracyjne. Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfadaé na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich
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zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty, co
najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwaérni,

- date produkgji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. Wykonanie Robét
Ogélne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$é powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Podsypke nalezy rGwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczenia przy wilgotnosci optymalnej £2%.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1cm.
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy bezwzglednie stosowaé w obszarze sciekow
przykraweznikowych i wokét studzienek oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od
3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi byé zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C . Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.). Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki
mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek S$ciekowych (Sciekdow). Do uzupetnienia
przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozina uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
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przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowe] nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki
wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi
kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem wg pkt
2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia spoin.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem nalezy
pielegnowac przez 7 dni utrzymujgc nawierzchnie w stanie wilgotnym.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzic:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci £1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki £ 2 cm,

e) réwnos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona fatg 4 metrowg , nieréwnosci nie mogg
przekroczy¢ 8 mm,

f) réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowa
nie moga przekroczyé 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢
wypetnione na petng gtebokosc.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg 1m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. Odbiér Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,

wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

— wykonanie nawierzchni z brukowej kostki gr. 8 cm

— przetozenie nawierzchni z brukowej kostki gr. 8 cm

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego Ubytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym



