D.04.04.02PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z  mieszanki kruszywa
niezwigzanego w ramach zadania: ,Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego
oraz uzupetnienia oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu warstwy
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego i obejmujg wykonanie:

e podbudowy zasadniczej 0/31,5 KR 3 o grubosci 15cm — jezdnia nawierzchnia bitumiczna
e podbudowy zasadniczej 0/31,5 KR 3 o grubosci 25cm — jezdnia nawierzchnia bitumiczna

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni
spetniajgca(e) podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa
zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.



1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8.Kruszywo zuzlowe z zuzila wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9.Kruszywo zuilowe 2z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywad sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4
D mieszanki

1.4.11.Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.4.12.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej WWIiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
rdznica wartosci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi Wymaganiami Technicznymi WT-4
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zZrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

2.3. Wymagania dla materiatéw



2.3.1. Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) d) z

doktadnoscig = 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 1.

2.3.2.Wymagania dla kruszyw do mieszanek

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

zasadniczej wg PN-EN 13242

Metoda Wymagania dla ruchu KR3
Wiasciwos¢ .
badania .
kruszywa Warstwa podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15
Uziarnienie PN-EN 933-1 Gr85
Ga85.
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 933-1
. , . GTc20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia GTr10
kruszywa drobnego i kruszywa o PN-EN 933-1 GT,20
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN933-3" Fleo
wartosci wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN933-4" Sies
wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchniach przekruszonych | PN-EN 933-5
lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cooys
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos$¢ pytéw™ ) w kruszywie grubym | PN-EN 933-1 fDeklarowane
Zawarto$¢ pytéw™™ w kruszywie PN-EN 933-1 ;
drobnym Deklarowane
Jakos¢ pytow - Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 1097-2 LA
grubego
Odpornosé na Scieranie PN-EN 1097-1 MpeNR
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6 Deklarowana
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 WA 2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 ASnr
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 1744-1 SNR




Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1 Vs
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1
. . Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1
] ] Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla
Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, moggcych pogorszy¢
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN1367-3 B
PN-EN 1097-2
Mrozoodpornosé na kruszywa frakcji PN-EN 1367-1
8/16 mm (Badanie wykonywane tylko
w przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa F,

przekracza WA42)

Sktad mineralogiczny

Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj hie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

2.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach powyzej.

Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicy 2 i 3, aby
zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci na sitach kontrolnych- poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoséiq (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctor’a.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka - - -
o Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 5 5 7 8 +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badarn kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach:

Mieszanka [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzan 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
a mi|ma | mi|ma|mi|ma|m | ma|m|ma|m | ma]| mi
n X n X n X n X n X n X n
0/31,5 4 15 7 20 10 | 25 10 | 25 - -




2.3.3.Wymagania dla mieszanek kruszywa do warstw podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej wg WT 2-

2010
. Wymagar.na \A{obec Odniesienie
mieszanek niezwigzanych
. do PN-EN
Rozdziat w przeznaczonych do 13285
normie Wiadciwodé zastosowania w warstwie
PN-EN Podbudowy zasadniczej
13285 nawierzchni drogi
KR3
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos$¢ pytow: UFe Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 m:lnlmalna zawartos¢ pytéw: kategoria LFun Tabl. 3
433 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC OCq Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 2 Tabl.5i6
4.4.2 Wymagania  wobec  jednorodnosci
u2|alrn|en|a? poszczegdlnych partii — Wag tab. 2 Tabl. 7
pordwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania  wobec  jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — Wog tab. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach
Zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanej oraz ziaren Coo/3
catkowicie zaokraglonych
4.5 Wrazliwo$é na mrdz: wskaznik piaskowy 45 i
SE*), co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAss -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na Scieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornos$é¢ (dotyczy fakcji 8/16 Fa i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika  zageszczenia  Is=1,0 i >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Zawartos$é wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

2.4. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008-1.




2. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek niezwigzanych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub/i statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przedzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie
z mieszanki zwigzanej cementem.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

(1)
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.



Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

diﬂl < 1
Og

2
(2)

w ktérym:

dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og0- umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie

na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna byé podawana przez

producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej z zachowaniem tolerancji
podanych w pkt. 6.4.7.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé dopuszczalnych grubosci
projektowych.

Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosSciowych.
Rozpoczecie wbudowywania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 (forma B), z tolerancjg do -20% (tablica
4)

Materiat nadmiernie zawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie i
doprowadzony do wymaganej wilgotnosci.

Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o wiecej niz wskazana tolerancja jej
wartosci, mieszanka powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Wskaznik zageszczenia podbudowy okreslony metods cylindra wciskowego oraz wskaznik
odksztatcenia i moduty nosnosci powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.6.3.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.



Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca na polecenie Inzyniera wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs$é sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanki kruszyw
przeznaczonej do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej

SST.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badar przy wbudowywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
e , Minimalna liczba | Maksymalna  powierzchnia
Lp. | W I bad
P yszezegolnienie badan bada n na dziatce | podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uz.larmenlt? m.leszank.l ) 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Badania whasciwosci kruszywa* Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
Nosnos¢ podbudowy: S . .
4 “modut odksztatcenia** co najmniej jedno badanie na kazde 100 m




*)- badania wtasciwosci kruszywa obejmujq: uziarnienie mieszanki, wskaznik nosnosci mieszanki
**) W przypadku odcinkdw mniejszych niz 100m, a ulegajgcych zakryciu, nalezy wykonac co najmniej
1 badanie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki
Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proéby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 (forma B), z tolerancjg -20%.

6.3.4. Zageszczenie i nosnosé podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujgc ptyte
@30cm.
Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzenn jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie
koncowe do 0,45MPa.
W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

E:=3Ap/4As x D
E,=3Ap/4As x D

gdzie:

Eq - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E> - modutf wtdrny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2- réznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskow Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej nalezy uznac¢ za prawidtowe:
e dla ruchu KR 5 gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 . Wymagany modut wtérny E;> 180MPa.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.3
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow



Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwos$é pomiaréw

Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

Rownos¢ podtuzna

w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne®

10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe

co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

o|lu|prlwN|(R [T —

Uksztattowanie
planie*

osi w

co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500
m?, 2 badania co 100 m jezdni

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢é podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ £ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £+10%.

7. OBMIAR ROBOT




7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] podbudowy z mieszanki niezwigzanej o grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkdow czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wptywu na trwatosé, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spefniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 , Wymagania
Ogdlne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,



e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roztozenie mieszanki,

® zageszczenie mieszanki,

e utrzymanie warstwy w czasie robat,

® przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

e uporzagdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

e roboty wykonczeniowe,

e odwiezienie sprzetu,

e zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Inzynierowii sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznymCzes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznymCzes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
47: Metody badan dla okredlenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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