D.04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem w ramach
zadania: ,Budowa drdég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy
podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem i obejmujg wykonanie:

e podbudowy pomocniczej grubosci 15cm Casp2
e podbudowy pomocniczej grubosci 15cm Csa

wraz z pielegnacjg warstwy piaskiem z polewaniem wodg,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2.Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania (jako$¢ zastosowanych materiatéw)
oraz za zgodnosc z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.



2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrddet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowac nowe
Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwe]j specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiadaé wszelkie wymagane
przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci
Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.1. Kruszywa

Mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywa naturalne lub sztuczne, lub,

b) kruszywo z recyklingu, lub,

c) mieszanke kruszyw wymienionych w pkt. a i b.

Krzemionkowe popioty lotne wg PN-EN 14227-4 mogg by¢ uzyte jako dodatek do kruszywa.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek kruszywa stabilizowanego cementem.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie préobek zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymatos$¢ na sciskanie Rc
okreslonej mieszanki oznaczona jest zgodnie z PN-EN 13286-41.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanek zwigzanych
cementem wg PN-EN 13242.

Wymagania dla ruchu KR1 + KR6

Warstwa
L. Metoda
Wiasciwos¢ . ulepszonego Warstwa
badania o
kruszywa podtozai podbudowy
podbudowy zasadniczej
pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone

Gc80/20 Gc80/20
Uziarnienie PN-EN 933-1 Gr80 Gr80




Ga75. Ga75.
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 933-1 GTcNR
kruszywa grubego na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR
kruszywa drobnego i kruszywa o PN-EN 933-1 GTANR
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN933-3" Flpekiarowane Flso
wartosci wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN933-4") Slpekiarowane Slso
wartosci wskaznika ksztaftu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchniach przekruszonych | PN-EN 933-5 Chr
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw ) w kruszywie grubym | PN-EN 933-1 foeklarowane
Zawartos$¢ pytéw™ w kruszywie PN-EN 933-1 foeklarowane
drobnym
Jakos¢ pytow - Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 1097- LAso LAsp
grubego 2
Odpornosé na Scieranie PN-EN 1097- MpeNR
1
Gestosc ziaren PN-EN 1097- Deklarowana
6
Nasigkliwos$¢ PN-EN 1097- Deklarowana
6
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744- kruszywo kamienne ASg,
1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy ASig
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 1744- Kruszywo kamienne Snr
1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy S,
Sktadniki wptywajgce na szybkosé PN-EN 1744-
wigzania i twardnienia mieszanek 1 Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- Vs
1
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- Brak substancji szkodliwych dla
3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy




Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN1367-3 SBia
PN-EN 1097-
2
Nasigkliwosé
Jesli kruszywo nie spetni warunku W42, | PN-EN 1097- W42
to nalezy zbadac jego mrozoodpornos¢ | 6
Mrozoodpornos$é na kruszywa frakcji PN-EN 1367- | skaty magmowe i
8/16 mm (Badanie wykonywane tylko 1 przeobrazone F4

w przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA42)

skaty osadowe Fio
kruszywa z F4
recyklingu Fio

(FZS***)

Sktad mineralogiczny

Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosé substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Lgczna zawartosc pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy warstwy podbudowy powinno miesci¢ sie w polu

uziarnienia wskazanego na rys. 1-4.

Rys.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11 — dla podbudowy pomocniczej dla ruchu KR 5
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Rys.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16 — dla podbudowy pomocniczej dla ruchu KR 5
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2.3. Spoiwo drogowe

W mieszance nalezy zastosowa¢ cement CEM Il 32,5, CEM Illl 32,5, CEM IV 32,5 spetniajacy
wymagania PN-EN 971-1. Zawartos¢ spoiwa powinna by¢ dobrana w odniesieniu do wymaganych
wtasciwosci mieszanki, ale nie powinna by¢é mniejsza od minimalnej wartosci 3% m/m.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji spoiwem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

W przypadku poboru wody z innego Zzrddta nalezy przeprowadzié kontrole zgodnie z PN-EN-1008.



2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany
zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich
(PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikow wagowe, zbiornik na
cement, liczba zasiekdw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1.Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15 °C i 20 minut
przy temp. otoczenia od 15 - 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewdéz mieszanki do miejsca jej wbudowania bez
zmianykonsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka w czasie



transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie,
wiatry.

Przy braku oston w konstrukcji Srodkdw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki kruszywa zwigzanej spoiwem cementem.

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktdry przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium Wykonawcy lub na zlecenie Wykonawcy.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodta:

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-5 2010,

- wyniki badan materiatéw wsadowych

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na S$ciskanie prébek (System ),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos¢ na sciskanie powinna byé wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji i spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 pielegnacji pozostajg bez zmian.

Tablica 2. Klasyfikacja Rc.

Warstwa podbudowy pomocniczej
Wtasciwosci mieszanki

KR5

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa o
., 4,0(nie wiecej niz 6,0)
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc

Mrozoodpornosc

Klasa wytrzymatosci Cs/a

) H/D = stosunek wysokosci do érednicy prébki
*)H/D=0,8do 1,21




5.3. Warunki przystgpienia do robot

Stabilizacja spoiwem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie
wystepujg opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete.

Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzone] przez
Inzyniera.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, doprowadzone do wymaganej nosnosci oraz zageszczone.
Wymagania dla podfoza pod warstwe podbudowy pomocniczej:

e modut wtérny odksztatcenia E;>80MPa
e wskaznik odksztatcenia lo< 2,2(opcjonalnie)
o wskaznik zageszczenia 15>1,00

Badanie nosnosci nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-S-02205-1998 ,Roboty ziemne”, badanie
wskaznika zageszczenia zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny byé wczesniej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie samochodami
samowyfadowczymi. Czas od kontaktu spoiwa i wody do zakoniczenia zageszczenia nie
mozeprzekroczy¢ czasu konca czasu wigzania wskazanego przez producenta spoiwa.

Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubos$¢ ukfadania mieszanki powinna zapewnié¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.



Ztacza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez
rowne pionowe odciecie.

5.5.4. Przy produkcji mieszanki na miejscu Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
Technologie wbudowania.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekrojupoprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakorczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowa¢ szarpniecé.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-
77/8931-12.

Modut odksztatcenia okreslony zgodnie z PN-B-02205:1988 powinien wynosi¢:
e dla warstwy podbudowy pomocniczej dla ruchu KR 6 - E;> 120MPa

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na
catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy
niezwtocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowad
kolejny pas.

W podobny sposdb nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych.

Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej spoiwem, aby nie powstaty
pekniecia skurczowe.



Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwg piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia
do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie
wyltgcznie za zgodg Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzern spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera, w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okresdlenia potrzebnej liczby przejsé¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlna”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi wyniki
badan spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét



Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare
postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z
projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacj.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 prébek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na $ciskanie.

Wytrzymatos$é prébek nasyconych wodg na Sciskanie po 28 dniach muszg spetnia¢ wymagania tablicy
2 pkt.5.2.1.

W czasie wbudowywania warstwy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé:
- jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
- prawidtowosé cech geometrycznych (szerokosé¢, grubosé, réwnosé podtuzna i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim
zapoznaniu sie z nimi.

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badarn i pomiarow

Czestotliwost badan
Minimalna liczba Maksymalna powiarzchnia
Lp. Wyszczegoinlenle badan badan na dziennej| podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podioia przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
12 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kKruszywa ze 3
spowem 2 600 m
3 | Zageszczenie warsiwy
4 | Grubost 3 400 m*
Wytrzymatosc na sciskanie
— 7i38-dniowa przy stabilizacji cementem E probek 400 m’

Modut odksztatcenia (VSS) — 1 raz na 100mb.
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem



Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi.

Grubos¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
6.3.6. Wytrzymatos$é na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prdobkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Prébki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.7. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej SST
6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.9. Badanie wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami



Lp. Wyszczegblnienie badarn i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Szerokosé 10razy na 1 km

w sposoOb ciggly planografem albo co 20 m latg na
kazdym pasie ruchu

2 Rownos¢ podiuzna

3 R6wnos$¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®’ 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubosé warstwy \:336%%nrl:]12ach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$é podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza i podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowq z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego poditoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy wzmochienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami



6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowanyprzez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na witasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST dla
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m? [metr kwadratowy] warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem o whasciwosciach spetniajgcych wymagania Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

Ogdlne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podana w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej



Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m? ) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykorniczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB

9.2. Sposdb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszych STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

2. PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

3. PN-EN-196 Metody badania cementu



4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

5. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocawskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylowym.

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

12. PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

13. PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwemhydraulicznym.

14. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

15. PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

17. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Pozostate dokumenty

18. WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych 2010, Warszawa 2010

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016
r., poz. 124, z péin. zm.)

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 4. Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z pézn. zm.)



